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A  HELYI  HUROK, ALHUROK  ÁTENGEDÉSÉNEK  MŰSZAKI  FELTÉTELEI

1
A Helyi Hurok, Ahurok Átengedésének általános feltételei.

A Helyi Hurok, Alhurok Átengedés csak a tiszta réz alapú fizikai érpárakra vonatkozik, és nem terjed ki a vonalkoncentrátorokkal, vonaltöbbszörözőkkel biztosított érpárakra, valamint a rádiós elérésű előfizetői összeköttetésekre.

Mivel az átengedett Helyi Hurok, Alhurok továbbra is a Magyar Telekom tulajdona marad, ezért az érpár üzemeltetése a Magyar Telekom feladata. Abban az esetben, ha a Jogosultnak a szolgáltatása nyújtásához az Előfizetői Hálózati Végponton bármilyen aktív berendezés szükséges (pl. ISDN NT), akkor ennek biztosítása az ő feladata.

A Helyi Hurok, Alhurok átengedésre való alkalmasságát minden egyes Helyi Hurokra, Alhurokra vonatkozó Igénybejelentés esetén külön meg kell vizsgálni.

A Helyi Hurok, Alhurok vizsgálatának eredményeként a Magyar Telekom nyilatkozatban rögzíti, hogy műszakilag alkalmas-e az igényelt Helyi Hurok, Alhurok az átengedésre és egyben biztosítható a Magyar Telekom hálózatának integritása.

2.
Előfizető kábelek fizikai és elektromos jellemzői

A Magyar Telekom hozzáférési hálózatában alkalmazott érpárak műszaki jellemzőit az alábbiak tartalmazzák. Az itt felsorolt általános paraméterek pontosítására mindig az adott Helyi Hurok, Alhurok vizsgálata során van lehetőség.

2.1
A kábelek műszaki adatai

A magyar hagyományos rézvezetőjű hozzáférési hálózatban lévő kábelek gyártási hosszra jellemző primer paramétereit az 1. táblázat tartalmazza.
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Gyártáshossz jellemző primer paraméterei

Hurokellenállás


1. táblázat

Az 1. táblázatból látható, hogy a papírszigetelésű, fémköpenyű kábelek üzemi kapacitásának tartománya 12nF/km, ami nagyobb, mint az alsó érték egyharmada. Ez azt jelenti, hogy a papír szigetelésű helyi távközlési kábelek csillapítása áramkörönként igen nagy szórást mutathat, a hullámimpedanciájuk is kábelkötésenként jelentősen változhat.
A papír szigetelésű helyi távközlési kábelek másik nagy hátránya, hogy az áramkörök levezetése (G) a frekvencia függvényében rohamosan növekszik, aminek következtében a csillapítás sokkal nagyobb mértékben emelkedik, mint ahogyan az a (hab) polietilén szigetelésű kábeleknél tapasztalható. Amíg a kábel többi primer paramétere (R, L, C) az adott kábeltípusra jellemző érték, addig a papírszigetelésű kábelek levezetése a kábel gyártásától függ. A papírszigetelésű kábel magasabb rendű szolgáltatását csak az adott összeköttetés konkrét bemérésének kiértékelése után lehet bevezetni. A Magyar Telekom helyi hálózatában alkalmazott papírszigetelésű kábelek digitális szolgáltatásra való alkalmazását a tapasztalatok alapján nem lehet eldönteni.

A műanyag érszigetelésű kábelekre jellemző, hogy üzemkapacitásuk nagyon kis tűréstartományban változik. A Qv, QL és Qf kábelek üzemkapacitása nagyon egyenletes, ennek következtében e kábelekből épített hálózat áramköreinek csillapítása – és hullámimpedanciája – homogén.

A 2. és 3. táblázatban megadott csillapítás és hullámimpedancia értékek 10(C kábel hőmérsékletre vonatkoznak. A földalatti hálózatban a kábelek hőmérséklete – függetlenül attól, hogy alépítmény hálózatba vannak behúzva, vagy közvetlenül földbe vannak fektetve – a külső hőmérséklet hatására igen lassan változik. 

	Polietilén szigetelésű kábelek csillapítása 10 °C-on

	Kábeltípus
	Vezető átmérő      

Mm
	Hullámcsillapítás

	
	
	1020 Hz  dB/ km
	40 kHz  dB/km
	150 kHz  dB/km
	1000 kHz  dB/km

	Qv, QL, Qf
	0,4
	1,6
	7,2
	9,7
	21,5

	
	0,6
	1,1
	4,0
	6,0
	15,0

	
	0,8
	0,8
	2,7
	5,2
	12,0


2. táblázat

	Polietilén szigetelésű kábelek hullámimpedanciája 10 °C-on

	Kábeltípus
	Vezető átmérő

Mm
	Hullámimpedancia

	
	
	1020 Hz    Ohm
	40 kHz    Ohm
	150 kHz  Ohm
	1000 kHz Ohm 

	Qv, QL, Qf
	0,4
	970
	173
	138
	123

	
	0,6
	650
	143
	128
	118

	
	0,8
	485
	131
	122
	112


3. táblázat

A földfeletti hálózatban a kábelek hőmérséklete követi a környezeti hőmérséklet változását, de szélcsendes napos időszakban elérheti a 60-65(C hőmérsékletet is. Kisebb szél hatására ez a hőmérséklet néhány perc alatt 20-30(C-ra csökkenhet. E hőmérsékletváltozás hatására a kábelek csillapítása és hullámimpedanciája jelentős mértékben megváltozik.

A kábelek csillapítása a hőmérséklet növekedésével emelkedik. A digitális szolgáltatás frekvencia tartományában a csillapítás hőfoktényezője azonban nagyobb, mint hangfrekvencián. Analóg összeköttetés esetén a csillapítás megengedett határon túli növekedése csak az áramkör kismértékű zajosodását fogja eredményezni, digitális összeköttetés esetén azonban a BER értéke fog romlani. Ezért a már korábban is üzemszerűen PSTN összeköttetésre használt és minőségi problémát nem mutató légkábel digitális áramkör rákapcsolásakor esetleg nem megbízhatónak is minősülhet.

Figyelembe véve, hogy az összeköttetésben a földfeletti hálózat légkábeles része néhány kilométer is lehet, de az épületen belüli falikábel hossza általában 100 méternél rövidebb, a házon belüli felszálló hálózatban ilyen probléma ritkán fordulhat elő. Abban az esetben, ha a központ és az épületben lévő DP pont közötti csillapítás megközelíti a megengedett határértéket, akkor a 0,4 mm vezető átmérőjű falikábel felhasználása helyett az újonnan bevezetett, 0,6 mm vezető átmérőjű falikábel típust kell az Előfizetőig kiépíteni.

2.2.
A Helyi Hurok, Alhurok jellemzői

A Helyi Hurkon, Alhurkon tervezési és telepítési szempontokból a következő paraméterekkel kell számolni: 

· Vezető átmérő:


0,4; 0,6; 0,8 mm

· Szigetelési ellenállás (mindegyik kábeltípusra):

legalább 10 Mohm (20 °C; 500 VDC; 1 perc)

· Egyenáramú hurokellenállás:
( 0,4 mm – 300 ohm/km

( 0,6 mm – 130 ohm/km

( 0,8 mm – 73,2 ohm/km

· Üzemi kapacitás:

papírszigetelésű:
32…..44 nF/km

Qv, QL, Qf:
36…..50 nF/km.

2.3.
Átviteli csillapítás

A Helyi Hurok, Alhurok beiktatási csillapítása 1020 Hz-en max. 10 dB.

2.4.
Csillapítás torzítás

A Helyi Hurok, Alhurok csillapítás torzítása az 1020 Hz-en mért értékhez képest nem haladja meg az ITU-T M. 1040 ajánlásában megadott határokat az 1. ábrának megfelelően.
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1. ábra, az előfizetői vonal csillapítás torzítás határértékei

2.5.
Jelzésátviteli limit

A Helyi Hurok, Alhurok maximális hurokellenállása R V = 1200 ohm.

Az Előfizetői távbeszélő készülék működéséhez min. 20 mA áram szükséges, ami 48 V-os tápfeszültség esetén R max =2400 ohm maximálisan beiktatható egyenáramú ellenállást jelent, ahol R max = R V + R t+ R k
Tehát a központ táphíd ellenállása R t és a végberendezés (távbeszélő készülék) ellenállása R k nem haladhatja meg az 1200 ohm-ot.

3.
Helyi Hurok, Alhurok Részleges Átengedése

A Helyi Hurok, Alhurok Részleges Átengedésekor a Magyar Telekom minden esetben ‑ az 5.B Mellékletben (Helyi Hurok, Alhurok spektrumgazdálkodása) szereplő irányelveket figyelembe véve ‑ az átviteli spektrum 130 kHz feletti sávját bocsátja a Jogosult rendelkezésére.
3.1.
A Magyar Telekom által biztosított Elválasztó Szűrő jellemzői

A Helyi Hurok, Alhurok Részleges Átengedése esetén a frekvencia szétválasztását biztosító szűrőket (Elválasztó Szűrőket) a Magyar Telekom biztosítja. Ez egyaránt vonatkozik az Előfizető Oldali és a Központ Oldali Elválasztó Szűrőre. Az Elválasztó Szűrők műszaki jellemzőit és interfészeit az 5.B Melléklet (Helyi Hurok, Alhurok spektrumgazdálkodása) tartalmazza.

4.
A Helyi Hurokra, Alhurokra csatlakoztatott berendezésekre vonatkozó követelmények

4.1.
Általános csatlakozási feltételek 

A Jogosult által alkalmazott – a Magyar Telekom előfizetői hálózatához csatlakoztatott - berendezéseknek (Jogosult Berendezései) meg kell felelniük az 5.C Mellékletben (Ismeretlen berendezés megfelelőség igazolása) részletesen leírt követelményeinek, a hazai és nemzetközi előírásoknak, valamint  az 5.B Mellékletben (Helyi Hurok spektrumgazdálkodása) megfogalmazott követelményeknek. Az EMC és biztonságtechnikai megfelelésről a berendezésnek a hatályos jogszabályok szerinti bizonylattal kell rendelkeznie.

A Magyar Telekom a túlfeszültség védelmet az érpáron az MSZ 17016 szabvány szerint biztosítja. Amennyiben a Jogosult 60 VDC-nél (vagy ennek megfelelő AC-nél) nagyobb feszültségű távtáplálást alkalmaz, a túlfeszültség védelem az ő feladata.

· Ha a Jogosult Berendezésének távtápláló feszültsége nagyobb, mint 120 VDC, akkor a távtápláló feszültség véletlen érintése következtében fellépő áramütés elkerülése érdekében csak olyan berendezés alkalmazható, amely kétlépcsős védelmi fokozatot tartalmaz. I. fokozat, amely azt biztosítja, hogy a vonalon folyó áram üzemi körülmények között ne lépje túl a 60 mA-t és az elsőtől független II. fokozat, amely 200 ms-on belül lekapcsolja a távtápláló feszültséget, ha a vonali áram eléri a max. 60mA+10% áram értéket.

Tekintettel arra a tényre, hogy a Magyar Telekom biztosítja az üzemeltető- és karbantartó személyzetet, a Jogosultnak minden olyan változtatást, ami a biztonságtechnikát érinti a Magyar Telekom-nak írásban kell tudomására hoznia.

4.2. Berendezés választék

Ha a Jogosult a Magyar Telekom hálózatához egy ott még nem alkalmazott berendezést kíván csatlakoztatni, ezt csak a 5.C Mellékletben (Ismeretlen berendezés megfelelőség igazolása) leírt folyamat sikeres végrehajtása után teheti meg. A vizsgálatok sikeres végrehajtását követően az adott berendezést a Magyar Telekom felvezeti A Magyar Telekom Hálózatához Csatlakoztatható Berendezések Listájára, amelybe bármely Jogosult szabadon betekintést nyerhet.

A Jogosult által benyújtott Igénybejelentésben az általa használni kívánt berendezésekre vonatkozóan megadott lényeges adatok (berendezés gyártójának neve, megnevezése, típusszáma, hardver és szoftver verziószám, alkalmazott kártyák, stb...) alapján a Magyar Telkeom a Jogosultat értesíti arról, ha a használni kívánt berendezés nem rendelkezik a szükséges vizsgálattal.

Az egyszer már bevizsgált és alkalmasnak minősített berendezések újabb vizsgálatára nem kerül sor, kivéve, ha az adott berendezés más hardver és/ vagy más szoftver verzióval rendelkezik.

A Magyar Telekom által ajánlott – nem kötelező jellegű – berendezés választék a következő:

Ericsson EDA rendszer és annak elemei - ADSL.

· IP DSLAM, 8-line (EDN108)

· IP DSLAM, 10-line (EDN110)

· IP DSLAM, 12-line (EDN312i, EDN312xi, EDN312p)

· Filter, POTS, 8-line (EDF108p)

· Filter, POTS, 8-line RSS (EDF208p)

· Filter, POTS, 10-line (EDF110p)

· Filter, POTS, 10-line, (EDF210p) 

· Filter, ISDN, 10-line (EDF110i)

· Ethernet Power Node, 24-port (EPN124)

· Ethernet Power Node, 2-port, 1-line (EPN102)

· Fast Ethernet to E1 Converter (EXN104)

· Ethernet switch with built-in PoE (ESN108)

· Ethernet switch with built-in PoE (ESN310)

· Ethernet primary aggregation switch and PoLAN, 24 port (ECN320)

Kapcsolódó ajánlások, szabványok:

· G992.1 (ADSL transceivers) Annex A (ADSL over POTS band)

· G992.1 (ADSL transceivers) Annex B (ADSL over ISDN band)

· G.992.3: ADSL2

· G.992.5: ADSL2+

· ADSL using Annex J from G.992.3

· G992.2 (Splitter less ADSL transceivers, G-Lite)

· G994.1 (Handshake procedures)

· G997.1 (Operation and management)

· ETR 328 (ADSL requirements and performance)

· TR-048 (Test specifications)

· T1.413 (ADSL metallic interface)

Trifon-200 telefonkészülék

Kapcsolódó ajánlások, szabványok:

ITU-T P.35
TBR 38

US Robotics 56K Professional Message Modem 015625-00 modem készülék

Kapcsolódó ajánlások, szabványok:

ITU V.92, V90/K56flex, V.34bis, V.34, V32bis, V.32, V.22bis, V22, V23, és V21;

Bell 212A és Bell 103. V.80, V.8/V.8bis
Canon B-120 telefax

Kapcsolódó ajánlások, szabványok:

ITU-T group 3

4.3. Vagyonvédelem, tűzvédelem

4.3.1. Helyiségek kialakítása (mechanikai védelem)

A helyiségek kialakításának műszaki követelménye megegyezik a Magyar Telekom hálózatában meghatározott alap védelmi fokozat szerinti mechanikai védelemmel.

4.3.2. Tűzvédelem

A Magyar Telekom befogadó létesítményei már rendelkeznek tűzjelző rendszerrel. A helymegosztással érintett helyiséget be kell vonni a már meglévő rendszerbe.

A kábelátvezetéseknél tűz gátló lezárást kell alkalmazni. A helyiségeket kézi tűzoltó készülékekkel el kell látni.

4.3.3. Beléptetés

A helymegosztással érintett helyiségek a Magyar Telekom helyiségeiben elválasztva kerülnek kialakításra. A Magyar Telekom épületeibe történő belépésre, illetve a helymegosztással érintett helyiségekben történő munkavégzésre az alábbi szabályok vonatkoznak:

A Magyar Telekom épületeibe csak belépési engedéllyel rendelkező személyek léphetnek be. A belépési engedélyeket a Magyar Telekom Műszaki Ágazata adja ki a Jogosult Szolgáltató kérelme alapján. A kérelemnek tartalmaznia kell a belépő személy nevét, anyja nevét, születési évét, helyét, személyi igazolvány számát, valamint a Jogosult Szolgáltatónál, illetve annak alvállalkozójánál betöltött munkakörét, beosztását. A belépési engedély, szintén kérés alapján, lehet egyszeri, vagy állandó. A belépési engedély iránti kérelmet a belépést megelőzően legalább három munkanappal a Magyar Telekoml részére meg kell küldeni. A belépési engedélyt a Magyar Telekom legkésőbb a helyiség átadás-átvételével egyidejűleg biztosítja.

A belépő személy a személyazonosságát fényképes igazolvánnyal köteles igazolni.

A Magyar Telekom épületeiben tartózkodni, munkát végezni csak a Magyar Telekom képviselőjének (kísérő) jelenlétében szabad. A Magyar Telekom a kísérőt minden belépéshez biztosítja.

A belépéseket adatlap kitöltésével regisztrálni kell. Az adatlap tartalmazza a belépő adatait, a belépési engedély számát, a belépés, valamint a kilépés időpontját. Az adatlapot a belépő személy és a kísérő aláírásával hitelesíti

A kísérő biztosításának érdekében a belépés pontos időpontját a belépést megelőzően legalább egy órával a Magyar Telekom-mal egyeztetni kell.

4.3.4. Egyéb elvárások és követelmények

A szolgáltatási (helymegosztási) szerződésben rögzíteni kell a Jogosult Szolgáltató azon kötelezettségét, amely a Magyar Telekom vonatkozó utasításainak betartására vonatkozik. Rögzíteni kell továbbá azt, hogy a helyiségben történő biztonsági eseményeket a Jogosult Szolgáltatók elsősorban és alapvetően egymás között rendezik, kivéve ha a Magyar Telekom érintettsége ezt indokolja.

4.4.
A kapcsolódó távközlési szabványok

POTS 

[1] TBR 21 Terminal Equipment (TE); Attachment requirements for pan-European approval for connection to the analogue Public Switched Telephone Networks (PSTNs) of TE (excluding TE supporting the voice telephony service) in which network addressing, if provided, is by Dual Tone Multi Frequency (DTMF) signalling.

[2] MSZ ETS 300 001:1998 “Attachments to Public Switched Telephone Network (PSTN); General technical requirements for equipment connected to an analogue subscriber interface in the PSTN. Chapter 5: Calling function.

ANALÓG BÉRELT VONALAK
[3] MSZ EN 300 448:2002 “Business TeleCommunications (BTC); Ordinary quality voice bandwidth 2-wire analogue leased line (A2O); Connection characteristics and network interface presentation”.

[4] MSZ EN 300 451:2002 “Business TeleCommunications (BTC); Ordinary quality voice bandwidth 4-wire analogue leased line (A4O); Connection characteristics and network interface presentation”.
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[10] ETSI TS 101 388 (V1.1.1): "Transmission and Multiplexing (TM); Access transmission systems

on metallic access cables; Asymetric Digital Subscriber Line (ADSL) - Coexistence of ADSL and

ISDN-BA on the same pair [ANSI T1.413 - 1998, modified]".

[13] ITU-T Recommendation G.992.1 (1999): "Asymmetric digital subscriber line (ADSL)
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4.5.
Környezetvédelemi követelmények

A Magyar Telekom tulajdonú és a Magyar Telekom által bérelt telephelyeken elhelyezett távközlési eszközökre és az ezekkel kapcsolatos tevékenységekre (szállítás, telepítés, üzemeltetés, karbantartás, javítás, leszerelés, stb.) be kell tartani:

· a föld védelme,

· a víz védelme, 

· a levegő védelme, 

· a természet védelme,

· az épített környezet védelme,

· a keletkezett hulladékkal kapcsolatos eljárások,

· az okozott zaj- és rezgésterheléssel 

kapcsolatos előírásokat.

A fentiekre jelenleg érvényes törvények és jogszabályok:

1994. évi LV. törvény a termőföldről

1995. évi LVII. törvény a vízgazdálkodásról

21/2001. (II.14) Kormányrendelet a levegő védelmével kapcsolatos egyes szabályokról

14/2001. (V. 9.) KÖM-EüM-FVM együttes rendelet a légszennyezettségi határértékekről, a helyhez kötött légszennyező pontforrások kibocsátási határértékeiről

1996. évi LIII. törvény a természet védelméről

1997. évi LXXVIII. törvény az épített környezet alakításáról és védelméről

29/1999. (X.6.) KHVM rendelet a távközlési építmények engedélyezéséről és ellenőrzéséről

2000. évi XLIII. törvény a hulladékgazdálkodásról

98/2001.(VI. 15.) Kormányrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeiről

12/1983. (V. 12.) MT rendelet a zaj- és rezgésvédelemről
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Munka1

		Gyártáshossz jellemző primer paraméterei

		Kábeltipus		Vezetö átmérő mm		Hurokellenállás    átlag          egyedi ohm/km     ohm/km				Szigetelési ellenállás minimum     Gohm.km		Üzemi kapacitás átlag              nF/km		villamosszilárdság                                           ér-ér között               ér- árnyékolás között        V                                 kV

		papir szigetelésü fémköpenyü		0.4		284		300		5.0		65%   32-38      35%  38-44

				0.6		125		130		5.0		65%   32-38      35%  38-44

				0.8		72		73.2		5.0		65%   32-38      35%  38-44

		Qv		0.4		278		300		10		44		600AC/900DC		2000AC/2800DC

				0.6		122		130		10		45		600AC/900DC		2000AC/2800DC

				0.8		70		73.2		10		45		600AC/900DC		2000AC/2800DC

		QL		0.4		278		300		10		40		600AC/900DC		2000AC/2800DC

				0.6		122		130		10		41		600AC/900DC		2000AC/2800DC

				0.8		70		73.2		10		41		600AC/900DC		2000AC/2800DC

		Qf		0.4		278		300		10		40		600AC/900DC		2000AC/2800DC

				0.6		122		130		10		41		600AC/900DC		2000AC/2800DC





Munka2

		Polietilén szigetelésü kábelek csillapítása 10 0C-on

		Kábeltipus		Vezető átmérő		Csillapítás

				mm		800  Hz  dB/ km		40  kHz  dB/km		150  kHz  dB/km		1000 kHz  dB/km

				0.4		1.4		7.2		9.7		21.5

		Qv, QL, Qf		0.6		1.0		4.0		6.0		15.0

				0.8		0.7		2.7		5.2		12.0





Munka3

		Polietilén szigetelésü kábelek hullámimpedanciája 10 0C-on

		Kábeltipus		Vezető átmérő		Hullámcsillapítás

				mm		800  Hz    Ohm		40  kHz    Ohm		150  kHz  Ohm		1000  kHz Ohm

				0.4		1085		173		138		123

		Qv, QL, Qf		0.6		730		143		128		118

				0.8		545		131		122		112





Munka4

		Polietilén szigetelésü kábelek csillapításának hőfokfüggése

		Kábeltipus		Vezető átmérő		Csillapítás hőfoktényezője 0C-onként

				mm		800 Hz		40 kHz		150 kHz		1000 kHz

				0.4		0.002		0.0032		0.0035		0.0018

		Qv, QL, Qf		0.6		0.002		0.0033		0.0022		0.0018

				0.8		0.002		0.0030		0.0022		0.0018





Munka5

		Polietilén szigetelésü kábelek hullámimpedanciájánal hőfokfüggése

		Kábeltipus		Vezető átmérő		Hullámimpedancia hőfoktényezője 0C-onként

				mm		800Hz		40kHz		150 kHz		1000 kHz

				0.4		0.00024		0.0014		0.0004		0.0004

		Qv, QL, Qf		0.6		0.00024		0.0008		0.0004		0.0004

				0.8		0.00020		0.0006		0.0003		0.0003





Munka6

		Gyártáshossz jellemző primer paraméterei

		Kábeltipus		Vezetö átmérő		Hurokellenállás				Szigetelési ellenállás		Üzemi kapacitás

				mm		átlag Ohm/km		egyedi    Ohm/km		minimum   Gohm.km		átlag         nF/ km

		papírszigetelésü		0.4		284		300		5.0		65%   32-38      35%  38-44

		fémköpenyü		0.6		125		130		5.0		65%   32-38      35%  38-44

				0.8		72		73.2		5.0		65%   32-38      35%  38-44

				0.4		278		300		10		44

		Qv		0.6		122		130		10		45

				0.8		70		73.2		10		45

				0.4		278		300		10		40

		QL		0.6		122		130		10		41

				0.8		70		73.2		10		41

		Qf		0.4		278		300		10		40

				0.6		122		130		10		41






