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- Miisorszérasban: DVB-T, DVB-H, DVB-S
T-DAB, S-DAB
Modulaciés méd: OFDM

Kovetkezmeény: egy-egy misor atvitelére lecsokkent spektrumigény

- Mozg6 rendszerekben: GPRS, EDGE, CDMA jelkezelési
technologiak elterjedése
(FHSS, DSSS, szélesebb savu (25 kHz <
Wideband rendszerek BW < 1,25 MHz),
és szélessavu (1,25 MHz < Broadband
rendszerek BW), WCDMA rendszerek,
HSDPA, SDR, Cognitive Radio.
Modulaciéos modok: GMSK, BPSK
QPSK, 16-, 64 QAM, OFDM, UWB (PPM).

Kovetkezmény: a novekvd szolgaltatasi lehetéségekkel n6 a
spektrumigény.
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- Kis hatétavolsagu eszkozok (SRD-k) esetében:

A zsinornélkuli technologiaju WAS alkalmazasoknal
CDMA jelkezelési technoldgiak elterjedése, WiFi,
HR-DSSS, WiMax, ZigBee, Bluetooth, MBOA, IEEE
802.1-x.a-y, szabvanysorozaton beluli szamos
valtozat.

Modulacios modok: GMSK, QPSK, 16 QAM,
UWB (PPM), OFDM, Flash-OFDM.,.

Kovetkezmény: a novekvé szolgaltatasi lehetoségekkel né a spektrumigény.

Kulonésen a WAS SRD-k teruletén gyors fejlédés van folyamatban,
amelynek kovetkezményei, szinte havonta ujabb hozzaférési
technoldgiak jelennek meg. Szabalyozasi szempontbdl szinte lehetetlen
kovetni a fejlodést.
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Spektrum hatékonysag

IEEE B02.16 Fizikai réteg
Modulaciok hatéekonysaga a jel-zaj viszony aranyaban

o By

Az atviteli fizikai csatorna josagat els6 kozelitésben a csatornan vett jel, jel-zaj viszonya
hatarozza meg.



Jelenlegi helyzet
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- Gyors a technologiai fejlodés, nagy a spektrumigény az uj
felhasznalasok részére.

- Novekszik a szolgaltatasok konvergenciaja (pl. mobil internet,
mobil vided atvitel).

- Szukség van gyorsabb, flexibilisebb spektrumhoz jutasra.

- Az Eurépai Unié novelni kivanja az innovaciot.

- A mobil és az allandéhelyli rendszerek esetében megjelent a
spektrum atruhazhatésaganak igénye.



Az Eurdpai Unid célkitiizései
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- A frekvenciagazdalkodas teruletén, a spektrum
rendelkezésre allasa, biztositéka lehet a lisszaboni célok
elérésének.

- Az i2010 kezdeményezéssel, mint a megujult lisszaboni
stratégiaval, az Eurdpai Unié a legversenyképesebb és a
legdinamikusabb tudas alapu gazdasagu lehet, novekvo
alkalmazotti létszammal és szocialis 6sszefogassal 2010-
re, a szélessavu hozzaférések kiszélesitésével. A
szélessavu hozzaférések teruletén jelentdés szerepet
szannak a radiofrekvencias alkalmazasoknak.

- A radiofrekvencias alkalmazasok szabalyozasa teriletén
a WAPECS elv megvalésitasanak segitenie kell a kitiizott
célok elérését.
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WAPECS meghatarozasa

Wireless Access Policy for Electronic Communications
Systems=WAPECS

A WAPECS egy cselekvési keret:

az elektronikus hirkozlési szolgaltatasok (Electronic
Communications Systems-ECS) bevezetésére tobb
frekvenciasavban, melyek egyeztetett modon kerilnek
meghatarozasra az Euroépai Unié tagallamaiban;

tobb kulonb6zé ECS uzemeltetésére technolégia és
szolgaltatas semleges moédon egy-egy frekvenciasavban;

a szukséges miszaki kovetelmények meghatarozasara, az
ECS-ek kozott interferencia elkerulésére;

a hatékonysag (piaci) és a hatékony spektrumhasznalat
biztositasara ugy, hogy a az engedélyezési feltételek ne
torzitsak a versenyt.



Vizsgalt teruletek
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Nem egy lezart folyamatrdl van sz6. A folyamatban a kovetkezé
teruletek részletes vizsgalatara kerul sor, az RSPG
munkabizottsag vezetésével:

- harmonizacié és flexibilitas viszonya a frekvencia
gazdalkodasban;

- a megvalositas kérdése: hirtelen atmenet, természetes
atmenet, vagy szabalyozott atmenet;

- az ipar és fogyasztas (szolgaltatas) politika viszonya;
- altalanos érdeklodést kivaltd szolgaltatasok pl.
musorszoras, mozgo hirkozlés.
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Miisorszoras: 174-230 MHz,
470-862 MHz,
1452-1479,5 MHz.

Allandéhelyii szolgalat savijai:
Pont-pont o0szekottetések 6 GHz alatt:
1350-1375 MHz,
1375-1400 MHz,
1427-1452 MHz,
1492-1517 MHz,
3600-4200 MHz.

Pont-tobbpont 0sszekottetések:
3400-3800 MHz,
24,5-26,5 GHz.



Lehetséges frekvenciasavok 2

Mozgoszolgalati savok:

380-400 MHz, 1710-1785 MHz,
410-430 MHz, 1805-1880 MHz,
450-470 MHz, 1900-1980 MHz,
870-876 MHz, 2010-2025 MHz
880-921 MHz, 2110-2170 MHz
925-960 MHz, 2500-2690 MHz.

Kis hatétavolsagu eszkozok (SRD-k) savjai
1880-1900 MHz (DECT),
2400-2483,5 MHz (RLAN-0k),
5150-5350 MHz (RLAN-o0k),
5470-5725 MHz (RLAN-ok).




Vizsgalatok tovabbi teruletei
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- Engedélyezési folyamatok,

- Savhasznalati jogosultsag,

- Kotelezéen alkalmazandé tevékenységek,

- Spektrum megszerzési ara,

- Spektrumhasznalat kinalta lehet6ségek,

- Megegyezéses és pontos engedélyezési és ellendrzési
eljarasok.

Az RSPG mar megfogalmazta els6 miiszaki véleményét az EU
felée. Ebben lényegében meghatarozasra kerult a WAPECS
fogalma, javaslat a bevezetéssel kapcsolatban: tervezett
bevezetést javasolnak, kulon felhivjak a figyelmet az
interferenciamentességet biztosité szabalyozas
szukségességeére.



Gazdasagpolitikai célok
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A szolgaltatéok részére gyors radidfrekvencias spektrumhoz
jutas az uj technoloégiak gyors bevezetése érdekében, eldésegitve
az uj piacra lépok versenyképességét és az innovaciot.

Az egységes engedélyezés megvalositasa.

A technolégiai semlegesség megvalositasa.

A szolgaltatasi semlegesség megvalédsitasa.



Fobb lépések a WAPECS megvalésitasahoz
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Tovabbi feladatok:
1. A WAPECS frekvenciasavok meghatarozasa.

2. Minden frekvenciasavban meg kell hatarozni a
szukséges korlatozasokat (ezek Ilehetnek miiszaki,
valamint mas szabalyozasok).

3. Egységesiteni kell az engedélyezést, valamint miszaki
kovetelményeket kell meghatarozni az egyes
frekvenciasavokban.

4. Meg kell hatarozni megvaldsitasi csomagokat, mint
részletesen meghatarozott akciokat, melyek az atmenet
részét képezik.



Mi varhaté a kozeljovoben
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EU Tanacsi kommuniké varhaté 2006. kozepére, melynek fébb
tartalmi részei varhatéan a kovetkezok lesznek:

1. A WAPECS politikat at kell vinni a gyakorlatba.
2. Tobb felelésséget kell adni az iparnak.
3. Meg kell valdésitani a hirkozlési szektoron beluli

parbeszédet a felhasznaldkkal, a szolgaltatokkal, a
szabalyzokkal és a gyartokkal.



Kérdések a WAPECS bevezetésével kapcsolatban
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- Hany kulonb6z6 modulaciés rendszeri szolgaltatas helyezhet6
el egy frekvenciasavban?

- Hogyan latjak megvalésithatonak, szabalyozasi szempontbdl a
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egyuttéléseét egy frekvenciasavban?

- Eleget tud-e tenni a WAPECS elv az RTT&E Iranyelv
spektrumhatékonysagra vonatkozé kovetelményének?
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Koszonom a figyelmuket!
horvath.lajos@nhh.hu
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