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Bevezetés és 0sszegzés

Az azonositasi igények a kommunikécio kiszélesedésével exponencidlisan ndvekednek. A
vezetékes telefonok idészakaban elég volt vilagméretekben az Gsszes lakast, irodat, ipari
telephelyet elérni és azonositani, ez kb. 1 milliard fix végpontot jelentett. A mobiltelefonok
idején az azonositashoz elég a személyekhez rendelni egy-két hivoszamot, ami kb. 8-10
milliard mozgd végpontot jelent. Amennyiben a kornyezet targyait intelligencidaval és
kommunikacios képességgel ruhazzuk fel, az emberekre a szenzorok tucatjait helyezziik,
akkor vilagszinten ez 50-100 milliardnyi azonositandd végpontot is jelenthet. Az M2M
(Machine-to-Machine) kommunikacio ezen a piaci teriileten komoly szerephez jut. A jelenlegi
M2M megoldasok nagymértékben eltérnek egymastol, az egyes technologiak gyakorta egy-
egy alkalmazashoz tartoznak, ezért komoly kihivast jelent az eltéré technologiak, megoldasok
kozos mederbe terelése, az M2M kommunikicid szabvanyositasa. Az M2M
szabvanyositasaval tobb testiilet is foglalkozik, mint az ITU, az ETSI, a 3GPP ¢és az IETF.
Egymashoz képest kissé eltéré6 modon kozelitik meg a kérdéseket, azonban ajanlasaikat
Osszehangolt munkaterv alapjan dolgozzak ki, amelyet az ETSI koordinal. A CEPT Electronic
Communications Committee (CEPT ECC) szamozassal ¢és halozatokkal foglalkozo
munkacsoportja az elmult években becsléseket készitett a 2020-ban varhato M2M azonositd
igényrdl, ajanlasokat tett a lehetséges megolddsi moddozatokra, attekintette az M2M
kommunikécidval kapcsolatos eurdpai helyzetképet. Az eurdpai hirkozlési hatésagoknak
kikiildott kérdéivekre beérkezett valaszok alapjan megallapithato, hogy az eurdpai orszagok
dontd tobbségében még nincs elfogadott szabalyozas az M2M szolgaltatasok szdmozasara,
tobb orszdgban még nem is kezdtek érdemben foglalkozni a kérdéskorrel.

Bar a targyak kozotti kommunikacid azonositoéi hosszu tdvon véarhatéoan IPv6 cimek lesznek,
rovid és kozép tavon csak az E.164 szamok hasznalataban érdemes gondolkodni. A CEPT
ECC javasolja, hogy a nemzeti hirkoz1ési hatosagok, egyiittmiikodve a piaci szereplokkel, egy
rovid-kozép tavih M2M szdmozasi koncepciot dolgozzanak ki. Ennek el6készitéseként e
tanulmany Osszefoglalja az M2M kommunikéacié technologidit, szabvanyositasanak
azonosito-gazdalkodast érinté eredményeit, a CEPT ECC vonatkoz6 felméréseit €s ajanlasait,
az M2M kommunikacié mar lathat6é alkalmazasi koreit és varhato szamkapacitas igényét. A
tanulmanyt a roviditések €s a forrasok jegyzéke zarja.

A hazai megoldasok kialakitdsdhoz a tavkozlési szolgaltatok, a jelenlegi és potencialis M2M
alkalmazok és az érintett szakmai szervezetek korében végzendd felméréshez harom felmérési
kérdéskort, 6sszesen 26 kérdést alakitottunk ki, feltérképezve és véleményt kérve:

+ ajelenlegi és a potencialis jovébeni hazai M2M alkalmazéasokrol (6 kérdés),

* alehetséges M2M szdmozési megoldasokrol (15 kérdés), és

* amobil internet kapcsolodd szamozasi problémairol (5 kérdés).

Budapest, 2012. jalius
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1. Az M2M kommunikacid perspektivaja

Ebben a fejezetben az M2M (Machine-to-Machine) kommunikacié kibontakozasat,
technoldgiai megoldasait, perspektivajat, szabvanyositasara vonatkozo torekvéseket és a
Dolgok Internetével, az Internet of Things-szel (10T) vald kapcsolatat mutatjuk be.

1.1. A gépek és targyak kozotti kommunikacio

1.1.1. A gépek kozotti kommunikaciotol a Dolgok Internetéig

A gépek kozti kommunikacional (M2M) feltételezziik, hogy a kommunikacié alanyai gépek,
azaz valamilyen szinten rendelkeznek informacio-feldolgozd egységgel és iranyithatoak.
Kozéjik ¢épil be a kommunikacios rendszer. Az M2M kommunikacié révén az
infokommunikacios értéklanc kitagul, tovabb épiil: a személyek mellett, illetve helyett gépek,
kés6bb targyak kozotti, emberi beavatkozds nélkiili, gépi inditasu ¢és feldolgozasu
kommunikécio6 jon 1étre. Példaul, egy haztartasi vagy ipari gépet bekapcsolni vagy bedllitani a
vezérld egységénél lehet, altalaban elektronikus iranyitd egységgel, tobbségét mar
taviranyitoval is. Ha kihelyezziik a tavirdnyitot egy tavkozlési halozat tavolabbi pontjara és
biztositjuk az iranyit6 jelek pontos atvitelét, a gép iranyithatésaganak meg kell maradnia. Ha
ehhez a tavoli iranyitashoz sziikség van a gép allapotdnak az érzékelésére, akkor azokat az
informaciokat is at kell vinni a haldzaton, amelyek a gép vagy a kdrnyezet allapotat mutatjak.

A gépek kozotti (M2M) kommunikéacié egyik gyokerét az ipari folyamatszabalyozasi
rendszerekben és a bedgyazott rendszerekben, a gépek kozotti jel- és jelzés-atvitelben
talalhatjuk meg. A gépek belso iranyito egységgel rendelkeznek, a jelzéseket mind az irdnyitd,
mind a végrehajtdo oldalon feldolgozzdk, és megvaltozott mikodésmoddal reagalnak.
Korabban a végrehajtd gépet €és az iranyitd gépet egy adott, csak erre dedikalt jelatviteli
csatorna kototte ossze. Az M2M kommunikéicido masik gyokere a tavkozlési halozatokbol
vald: a halozaton beliil a gépek érzékelik a forgalmi helyzetet vagy a halézati meghibasodast,
errdl jelzést kiildenek egymasnak, és reagalasképpen megvaltoztatjdk a forgalomirdnyitast a
haldzaton beliil.

Az Gjabb (nagyobb és elosztott) rendszerekben az iranyitdé gép messze keriilhet a végrehajtod
géptol, egy iranyitd gép nagyon sok végrehajto gépet kezelhet, és kozbeiktathatok un. koztes
feldolgozd gépek is. A végrehajtd gépek és az irdnyitd gépek kozé bekeriilhet egy teljes
halozat és az iranyito gépek is elosztottan lehetnek jelen a haldzatban. fgy alakul ki a gépek
kozotti (M2M) kommunikdcio, amely a folyamatos miitkddéséhez nem igényel emberi
beavatkozast. A tobbgépes egyiittmlikodd rendszer, kiértékelve a sajat helyzetét és allapotat,
kiildhet informacidkat, jelzéseket és riasztasokat a felhasznalé emberek szdmara, amikor
valamilyen emberi reagalast sziikséges kivaltani.
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Az 1.1. abran az M2M kommunikacié atfogd abrazolasa lathato. Harom zona (domain)

kiilonithetd el:

o Az M2M eszkozok zondja, amelyben az iranyitandd gépek, eszk6zok vannak mind egyedi
iranyithatosaggal és kozel-téri kommunikacios képességgel. Az eszkoz zona hataran van a
M2M atjar6 (M2M gateway, M2M kommunikator kapu), amely a kozel-téri jeleket
Osszefogva kiildi a tavkozlési haldzatokra, ill. szétosztja a halozatok feldl érkezo jeleket.

o A halozati zona, amely tobbféle technologiaval birhat: lehet vezetékes, vezeték nélkiili, fix

vagy mobil, kiilonbféle kapacitasu.

o Az M2M alkalmazasi zona, ahol a tavoli M2M eszk6zok iranyitasa torténik. Ebben az

alkalmazasi zonaban van az M2M alkalmazas-szerver (M2M application/management
server), amely a hal6zatbol jovo jeleket a felhasznald (kliens) szamara transzformalja.

M2M Application
M2M Area Network

.,
® ®
=,
M2M
Gateway
®
Cllen!v
ADpllcllon .:. ®
a | ® @
| " —_
Application Network M2M Device
Domain Domain Domain

1.1. dbra: Az M2M kommunikdcio zondi [3]

Az eszk6z zonaban minden eszkdznek €rzékeld (szenzor) vagy végrehajtod (aktuator) egysége
van, ¢€s kiilonféle belsdé kozel-téri kommunikacios rendszere lehet (pl. Bluetooth, RFID, NFC,
vagy akar vezetékes). Az M2M atjarénak, mint kapunak fel kell késziilnie tobbféle halozattal
valé kommunikaciora (pl. GSM, vezetékes, powerline, szatellit, stb.) Az M2M atjar6 egyfajta
integrator is lehet a kiilonféle eszkdzok tavoli irdnyithatosdganak biztositasara. Erre a legjobb
példa a tdvmérés, amelyben a kiilonféle koziizemi szolgaltatok kiilonb6zd mérdorainak
leolvashatosagat biztositja. Az M2M alkalmazés szerver szétbontja az eszkoz oldalrol érkezo
jeleket, és mindegyiket a sajat iranyité pontjahoz kiildi, illetve az iranyitd pontoktol érkezo
allapot lekérdezéseket, utasitasokat, nyugtazasokat az eszkoz felé megcimezve vissza iranyba
atkiildi a halozaton.

A gépek kozotti kommunikacio akkor szélesedik ki a targyak kozotti kommunikaciora, ha a
targyakat valamilyen informacid feldolgozasi ¢és tarolasi lehetdséggel (mesterséges
intelligenciaval) ruhazzuk fel.

M2M alkalmazasok szamozasa 6



Machine-to-Machine

(TC M2M)
eHealth Wireless Factory
(EP eHealth, (TC ERM TG 28,
TC ERM TG 30, TC M2M) TC ERM TG UWB)
Cloud Computing
(TC CLOUD)
° o
Connecting Things
RFID ConnectedConsumer
(TC TISPAN WG7, (TC M2M)
TC ERM 34, TC M2M)
Smart Metering Smart City
(TC M2M, TC TISPAN, (TC M2M)
TC ERM)

1.2. abra: A targyak osszekapcsolasanak (Connecting Things) részteriiletei
az ETSI Technical Committee-jei (TC) alapjin

A bels6 iranyitd egységgel rendelkezd targyaknal, azaz a gépeknél természetes az
informéaciofeldolgozasi képesség és a kiilsé iranyithatésag. Az egyszeriibb targyak egy, a
targyhoz tartozd, azzal egylittmozgd azonositd chippel (RFID) tehetok intelligenssé. A
bonyolultabb gépek, kdrnyezeti rendszerek esetében vezetéknélkiili szenzor-halézatok (WSN)
¢s aktudtorok adhatjdk az informacio-feldolgozasi képességet, azaz a mesterséges
intelligenciat. Az M2M-re a nemzetkdzi szabvanyositasi és szabalyozasi gyakorlat nem
alakitott ki egy teljesen egységes értelmezést, azonban a kozvetlen emberi beavatkozas
nélkiili kommunikécid eseteit egyarant felolelik, és esetenként kiilonb6zoképpen bovitik (1.2.
abra). A tanulméanyban attekintést adunk az értelmezések sokféleségérol is.

Logisztika

1.3. dbra Az RFID-tol a Dolgok Internetéig

A targyak kozotti halozatos kapcsolddds a Future Internet, a Jovo Internetének mar
meghatarozo sajatossaga. A Jové Internetében az ,Internet of People”, az Emberek
Internetével azonos sullyal jelenik meg az ,,Internet of Things, (1oT)”, a Dolgok vagy targyak
Internete. Ilyen moédon az M2M kommunikacid, a dolgok Osszekapcsolodasara jelenleg
kibontakoz6 mas hasonld teriiletekkel egyiitt varhatéan az loT-be ndvi bele magat. Az 1.3.
abra a technologiai fejlédés fazisait és az alkalmazasi kor szélesedését mutatja. Az loT
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kivaltotta az Internet teljes ujragondolasat. A Jovo Internete szamol a végpontok jelenleginek
sokszorosaval, ennek megfeleldé azonositdsi igénnyel, halézati architektiraval ¢és
onmenedzseld képességgel, a fokozott biztonsagi kovetelményekkel, a kornyezeti hatasokkal
(energiafogyasztés), stb. Az 1.4. dbra a Jové Internetének kihivasait, kérdéskoreit és széles
alkalmazasi lehetdségeit abrazolja.

1.4. abra. A Jovo Internet kihivasai és alkalmazasi teriiletei
az NICT jovéképe és a Future Internet Assembly (FIA) 2011, 2012 alapjan

1.1.2. Az M2M azonositasi igények

Az azonositasi igények a kommunikacié kiszélesedésével exponencidlisan ndvekednek. E
tekintetben az azonositds torténetét harom szakaszra bonthatjuk, kezdetben csak a
kommunikécios helyeket cimeztiik meg, majd a kommunikald személyeket is nevesitettiik, a
jovoben a kommunikalo targyak, eszk6zok azonositasat is meg kell oldani. A vezetékes
telefonok idészakaban elég volt vilagméretekben az Gsszes lakast, irodat, ipari telephelyet
elérni és azonositani, ez kb. 1 milliard fix végpontot jelentett. A mobiltelefonok idején elég a
személyekhez rendelni egy-két hivoszamot az azonositashoz, ami kb. 8-10 milliard mozgd
végpontot jelent. Amennyiben a kornyezet targyait intelligenciaval és kommunikacios
képességgel kivanjuk felruhazni, tavolrdl iranyithatoakka tessziik, emberekre a szenzorok
tucatjait helyezziik, akkor vildgszinten ez 50-100 milliardnyi azonositandd végpontot is
jelenthet, ami akar tobb szaz szorosa lehet a jelenleg hasznalt szdmmez6 tartomanynak.

1.1.3. Az M2M kommunikacio szereploi

Az M2M kommunikacié alkalmazasara azokon a teriileteken lehet szamitani, ahol a helyben
keletkez6 informaciot nemcsak helyben dolgozza fel a rendszer, hanem tavolrdl kell
menedzselni a miikddést, vagy tavol kell feldolgozni az informéciokat. Az M2M
kommunikéci6 atfogé modelljét az 1.1 dbra mutatta, amelyet a piaci szereplok szemszogébol
vizsgalunk. Az M2M kommunikécio informacidforrasként a gépet tekinti, valojaban a gépbe
beépiild szenzort. A gépek kozotti atvivé halozat sokféle lehet. Az M2M kommunikécidoban
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kozponti szerepet tolt be az M2M alkalmazas-szerver (M2M application/management server),
amely a hélozatbol jovo jeleket a felhasznald szamara transzformalja, és akar tobb egymastol
fiiggetlen M2M szolgaltatést is képes kiszolgalni.

#{ ; §

il e ————
/"7 =
Lim
. P WPAN Gam%
\l\-

—— @

Smart meter  pLC concentrator

& GP 26/3G e
Smart car

Applications

Omaler
{ madchine

Network s ) Consumer
Service M2ZM User J
(o) () (i) (v (i

1.5. dbra: M2M kommunikdcio szerepldi [1]

Ennek alapjan az 1.5. dbra mutatja az M2M kommunikdcio piaci szerepldit, amelyek az M2M
szolgaltatéo (M2M service provider), a tavkozIlé halozati szolgaltato (network provider) és az
M2M felhasznalo (M2M user). A kiilonbozo teriileteken azonos és kiillonbozé gazdasagi
szereplok is mitkodhetnek. Az M2M szolgaltato lehet 6nalld gazdasagi szerepld, de a halozati
szolgaltato kiterjesztheti a miikodését a gép-gép kommunikacid kiszolgalasara, és az M2M
felhasznalo is beléphet az M2M szolgaltatasok piacara, ha a sajat célra kifejlesztett
rendszerében szabad kapacitasokat hozott 1étre. Az M2M szolgaltatoé kiilonféle rendszerek
szdmara hozhat létre gépek kozotti kommunikéciot, és ezt sokféle modon kotegelheti, a
halézat-kihasznalads vagy az alkalmazasok elérhetdsége szempontjabol.

1.2. M2M technoldgiai megoldasok

Az M2M szolgéltatasok és alkalmazasok esetében kiemelkedd szerep jut a vezetéknélkiili
hozzaférési technologidknak, ezeken beliil is kiilondsen a kis hatotavolsagu megoldasoknak,
pl. Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee és az NFC, amelyek segitségével az M2M-képes szenzorok,
adatgy(ijto eszkozok, vezérlok stb. halozatba kapcsolasa és adatok forgalma megvaldsulhat.

1.2.1. A 2G-4G mobil technoldgiak

Az 1.6. adbran lathatjuk a mobil radidtelefon haldézaton nyujtott adatatviteli szolgaltatadsok
fejlodését.

A masodik generacios GSM altal nyujtott adatatviteli lehetdségek koziil a 114 kbit/s-0s GPRS
még keskenysavi adatkapcsolatot, ill. Internet hozzaférést biztosit. A 2,5G-nek tekintett
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EDGE 384 Kkbit/s-os sebességével mar tallépte a 256 kbit/s-os hatart, emiatt szélessavu
szolgaltatasnak tekinthetjiik. Ez a szolgaltatas azokon a teriileteken hasznos, ahol még nem
tortént meg a 3G telepitése.

A harmadik generdcios UMTS altal felhasznalonként nytjtott savszélesség a 2 Mbit/s-ot csak
nyugalmi helyzetben tudja elérni, mozgés esetén a savszélesség jelentdsen csokkenhet (384
kbit/s ... 1 Mbit/s).

100 Mbps o LTE (fix)
‘@ 100 Mbps
7]
]
]
50 Mbps| N LTE (m.)
\g 50 Mbps
[72]
HSPA+
28 Mbps
20 Mbps
HSDPA
14,4 Mbps
2 Mbps HSUPA
UMTS 5,76 Mbps
384 kb EDGE 2Mbps
ps
GPRS 384 kbps
56 kbps GSM 114 kbps
14,4 kbps| 14,4 kbps
2G 2,5G 3G 3,5G 3,9G

Technolégia

1.6. abra: Adatatviteli szolgaltatasok mobil radiotelefon halozaton

Az UMTS fejlodésének fontos 1épcs6kove a nagy sebességli csomag-hozzaférés, a HSPA
(High Speed Packet Access), amelynek a letoltési és feltoltési technologiaja, a HSDPA (High
Speed Downlink Packet Access) és a HSUPA (High Speed Uplink Packet Access) mar tobb
éve milkodik. A HSDPA letoltési szolgaltatdis maximalis sebessége felhasznalonként 14,4
Mbit/s, ennek elérése fokozatosan torténik az indulo 1,8 Mbit/s-tol a 3,6 és 7,2
savszélességeken keresztiil, a halozat kapacitdsanak folyamatos novelése mellett. A HSUPA
feltoltési szolgaltatas is tobb fokozatban jut el a max. 5,76 Mbit/s-ig. Ez a két lehet6ség mar
3,5G-s szolgaltatasnak tekintendd. Tovabbfejlesztésiik, a HSPA+ technoldgia, amely 28
Mbit/s letoltési sebességet tud nyujtani.

Az LTE (Long Term Evolution) fejlesztésével az 0j generacios vezetéknélkiili technologiak
kezdddott meg, amelyek még nagyobb, a mozgas sebességétdl fliggden 50...100Mbit/s
adatsebességet céloznak meg. Az LTE az UMTS mobil technologia tovabbfejlesztése. A
fejlesztés célkitlizése az, hogy a 3G LTE jelentésen megnovelt adatsebességet sokkal kisebb
csomagkésleltetés mellett biztositsa, amely a valos idejii alkalmazasoknal egyre inkébb fontos
kovetelmény. A 3G LTE nagymértékben megkdzeliti a kivant elvarasokat, és jelentds
valtozasokat fog hozni a jelenlegi 3G szabvanyokban, de még nem 4G megoldés, emiatt
3,9G-nek is hivjak. A teljes 4G kovetelményeket majd az LTE Advanced (fejlett LTE) fogja
kielégiteni.

A 3GPP altal kidolgozott LTE eldsegiti a mobil kommunikacios szolgaltatasok megujulasat
€s 5-10 éves idotavban kielégiti a technologiai kdvetelményeket. A 3GPP LTE
implementalasa a legtobb operator szamara a kovetkezd logikus 1épés, sokan ezt a 1épést az
alap 3G-n hajtjak végre, ami nagy ugrast jelent. Az LTE hasznalata segitségével az
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adatatviteli képességek fejlodnek jelentésen, az LTE feletti beszédszolgaltatas, a VoLTE
varhat6éan 2013-ban kezd miikddni.

1.2.2. FWA technoldgiak

Az FWA (Fixed Wireless Access, helyhez kotott vezetéknélkiili hozzaférés) esetén egyetlen
kozponti allomas lat el tobb vevdt (pont-multipont rendszer). Szektorizalt (irdnyérzékeny)
antennakat hasznalnak, amelyek lakott telepiilésrészeket sugaroznak be. Tobb felhasznal6 van
szektoronként, igy lehet0ség van az atviteli kapacitds gazdasagos kihasznalasara. Két FWA
technologia kiemelt jelentdségli, az LMDS és a WiMAX.

Az LMDS (Local Multipoint Distribution System) helyi multipontos eloszté rendszert
eredetileg digitalis televizi6 musorszorasra fejlesztették ki. Magyarorszagon a 26 GHz-es
frekvenciasdvot hasznalja, kétiranyu nagy savszélességli hozzaférést biztositva. A nagy
frekvencia miatt a rendszer csak kozvetlen ralatas (LOS — Line of Sight) esetén miikodik.

crer

ki, a DSL vagy DOCSIS halozatok vezetéknélkiili kiterjesztéseként alkalmazhatd. Az uj
szolgéltatasok bevezetésével jelentdsen novekszik az esély az ellatatlan teriileteken a
sz¢élessavu Internet szolgaltatés elterjesztésére.

WiIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access). Az IEEE 2004-ben bocsatotta ki
a 802.16a szabvanyt, mas néven a fix WiMAX-ot, mint pont - multipont architektaraja
allando helyli hozzaférési rendszert. A rendszer a 2-11 GHz frekvenciatartomanyban
miikodik, jelenleg 3,5 GHz-en a legelterjedtebb. A WiMAX rendszerek legfeljebb 32-56 km
tavolsadg athidalasdra alkalmasak és maximalisan 70 Mbit/s aggregalt atviteli sebességet
tesznek lehet6vé (20 MHz savszélesség mellett). A pont-multipont alkalmazasoknal 4-10 km-
es hatosugarral lehet szamolni. Elony, hogy nem sziikséges a kozvetlen ralatds (NLOS — Non
Line of Sight).

1.2.3. WLAN technoloégiak - vezetéknélkiili lokalis halézatok

A vezetéknélkiili helyi halozat (WLAN - Wireless Local Area Network) olyan helyi halozat,
amely - a hagyomanyos vezetékes hozzaférés helyett - elektromagneses hullamokat hasznal
adatok kiildésére ¢és fogadédsira adott hatdtavolsdgon belil. A WLAN technoldgiakat
korlatozott hatotavolsaguk miatt leginkdbb egy mar Iétezd szélessavii hozzaférés
kiterjesztésére hasznaljak, az un. ,,utols6 100 méteren”. A WLAN terjed ugy is, mint a vidéki
kozosségek szélessavu csatlakoztatasara hasznalt technologia.

A 802.11b (Wi-Fi - Wireless Fidelity) a jelenleg legelterjedtebb IEEE WLAN szabvany,
amely a 2.4 GHz-es frekvenciasavon mikodik. A fizikai réteg a kozvetlen sorrendl szort
spektrumon (Direct Sequence Spread Spectrum, DSSS) alapul. Az adatcsere max. 11 Mbits/s
(gyakorlatban felhasznalonként 5-6 Mbit/s) sebességii lehet 100 méteres hatotavolsagon beliil.
Mivel a Wi-Fi sok esetben olyan helyeken (konferencia, szalloda, repiil6tér) miikodik, ahol
igen valtozo a felhaszndloszam, nehezen méretezhetd a halozat, a rendelkezésre allas valtozik.

A 802.11n (Wi-Fi+) IEEE szabvany a WIi-Fi tovabbfejlesztése, amelynél a maximalis
felhasznaloi sebesség 54 Mbit/s, az 0sszsebesség 600 Mbit/s. A szabvany szerint a HDTV,
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beszéd- és adatkommunikacio egyidejiileg lehetséges. A rendszer képes egyiittmiikddni a
korabbi eszkdzokkel.

A Wi-Fi hot-spot-ok kialakitasahoz Wi-Fi routereket hasznalnak, altalaban épiileten beliil
folyosonként, szintenként tobbet is el kell helyezni ahhoz, hogy mindeniitt megfeleld
térerdsség legyen. Ha az épililetben van vezetékes LAN halozat, kiegészitésképpen
vezetéknélkiili hozzaférési pontok (Wireless Access Point) telepithetdk azokban a
helyiségekben, ahol hordozhat6 eszkozoket is hasznalnak.

1.2.4. PAN (Personal Area Network) technologiak

A szenzorok és vezérld elemek (aktuatorok) haldzatba kapcsoldsanal a kis hatdtavolsagu, kis
savszélességll vezetéknélkiili PAN technologidk kapnak fontos szerepet. Ezek kozé tartozik a
Bluetooth, a ZigBee és az NFC technolodgia is.

A Bluetooth rovid hatétavolsaga, nyilt, vezetéknélkiili adatatviteli szabvany, amelyet az
IEEE 802.15.1 szabvany ir le. Segitségével automatikusan létesithetiink kis hatotavolsagu
radids kapcsolatot kiilonféle eszkozok, mobil telefonok, kihangositok, szenzorok, vezérld
elemek stb. kozott.

Az 1.2-es verzio 1 Mbps-os, a 2.0-s Bluetooth pedig 3 Mbps-os adatatviteli sebességet tesz
lehetévé a 2,4 GHz-es frekvenciasavban. Az adatcsatorna madasodpercenként 1600-Szor
valtozik véletlenszeriien (,,szort spektrumu frekvenciaugras”). Egy héalézatban, egy iddben
egy ,mester” eszkozhoz legfeljebb hét maésik eszk6z csatlakozhat. Az egymdashoz
csatlakoztatott eszk6zok tin. personal-area network-6t (PAN) hoznak 1étre.

A Bluetooth alacsony energiafogyasztdsa miatt kiilondsen alkalmas hordozhatd eszkozok
Osszekapcsolasara. A késziilekek osztalyuktdl fliggéen az aldbbi tavolsdgon beliil képesek
kommunikalni:
Osztaly Teljesitmény Hatotavolsag
1 100 mW (20 dBm) 100 méter
2 2,5mW (4 dBm) 10 méter
3 1 mwW (0 dBm) 1 méter

A ZigBee miikodését az IEEE 802.15.4 szabvany irja le. A szabvanyt a ZigBee Alliance

dolgozta ki. A ZigBee USA-ban a 2,4 GHz-es és Europaban a 868 MHz-es savban miikodik.

Az atviteli sebesség 2,4 GHz-en 250 kbit/s, 868 MHz-en 20 kbit/s. A hatotavolsag 50-150 m.

Az eszkozokre jellemzo a rovid varakozasi id6 €s az igen alacsony energiaigény, emiatt a

ZigBee eszkozok egyetlen teleppel 5-10 évig is tudnak miikodni. A ZigBee-vel felépitett

nagy teriiletet lefedhetnek. A haldzati eszkdzoknek harom tipusa van:

- akoordinator (coordinator) a haldzat Iétrehozasat és fenntartasat végzi,

- arouter az utvonalak iranyitasat és az atjatszo (repeater) szerepét latja el,

- a végpont (end node) csokkentett funkcioji eszkoz, amely csak végpont lehet (a
koordinatorok és routerek lehetnek egyben végpontok is.)
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Az NFC (Near Field Communication) igen Kkicsi, 10-20 cm alatti hatotavolsaga
kommunikécios megoldas. Miikodését tobb szabvany is leirja, amelyeket az ETSI, ECMA ¢és
az ISO/IEC dolgozott ki. Az NFC eszkozok a vilagszerte szabadon hasznélhat6 13,56 MHz-es
frekvencian miikodnek 106, 212, 424 vagy 848 kbit/s sebességgel, amelyet az eszk6zok az
atviteli kortilményeknek megfeleléen allitanak be. Az NFC eszk6zok az egymashoz kozelités
soran antennaik elektromagneses csatolasa révén képesek kommunikalni, az informacidatvitel
csomagok kiildésével és fogadasaval torténik. Az NFC eszkozok lehetnek aktivak vagy
passzivak. A passziv eszkozokben nincs energiaforrds, az aktiv eszkézok altal generalt
elektromégneses térbol kapjak a miikodéshez sziikséges energiat.

Az NFC eszk6zok tobbféle modon képesek mitkddni:
- cimke olvasas/iras (read/write mode),

- smart kartya emulacié (card emulation mode),

- kétiranyl kommunikacio6 (peer-to-peer).

Az NFC lehetévé teszi két aktiv késziilék Osszekapcsolasat, elsésorban Bluetooth eszkdzok
gyors parositasat, vagy a Wi-Fi halozatokhoz vald csatlakozas idejének leroviditését. Jelenleg
az NFC eszkozoket néhany mobil késziiléktipusba (pl. Samsung, Nokia) mér beépitették.
Leggyakoribb NFC alkalmazids a mobil fizetés, de az NFC technoldgia segitségével
nagyszamu alkalmazas megvaldsitasa varhato a jovében.

1.2.5. A technoldgiak ésszehasonlitasa

Az 1.7. dbran az egyes vezetéknélkiili szabvanyokat hasonlitjuk 6ssze a hatotavolsag és az
adatatviteli sebesség szempontjabol. Az M2M képes eszkozok kommunikacidjara elsésorban
a kis hatotavolsagl eszk6zok jonnek szdmitasba.

Data
rate

1Gb

100Mb

10Mb

1Mb

100Kb

0.01m 0.1m im 10m 100m 1km 10km Range

1.7. dbra: Vezetéknélkiili szabvanyok dsszehasonlitdsa [8]

1.3. M2M szabvanyositasi tevékenység

crer

Ugyanakkor egy 1j piac van kialakuloban. Egyes eldrejelzések szerint az évtized végére 50
milliard halozatba kapcsolt eszkéz fog mitkodni a F6ldon, ami az infokommunikaciés piacon
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hatalmas fejlodést okoz. A piac kész a fejlesztésekre, mivel varhatoan a befektetések rovid
idon beliil megtériilnek, és jelentds hasznot hoznak.

Az M2M (Machine-to-Machine) kommunikacid ezen a piaci teriileten komoly szerephez jut.
Sikerének egyik zdloga, hogy megfeleld szabvanyos megoldasok alljanak rendelkezésre,
amelyek egyrészt lehetévé teszik nagyméretli M2M haldzatok 1étrehozasat, 6sszekapcesolasat,
masrészt meghatarozott tipusut M2M halozatok egytittmiikodését.

1.3.1. Az M2M szabvanyositas Kkihivasai és sajatossagai

Az M2M szabvanyositas viszonylag késén, 4-5 évvel ezeldtt indult el. Komoly kihivast jelent
az eltér6 technoldgiak, megoldasok kozds mederbe terelése, a kialakuld 1) szabvanyok
elfogadtatasa a szolgaltatok és haldzatiizemeltetdk altal, ugyanis:

e A jelenlegi M2M megoldasok nagymértékben eltérnek egymastol, az egyes technologidk
egy-egy alkalmazashoz tartoznak.
e A miiszaki megoldasok sokfélesége €s a szertedgazd szabvanyositdsi tevékenység miatt a

globalis M2M piac csak lassan fejlodik.

A szabvanyositas 0Osszehangoldsa ezért kulcsszerepet jatszik a miiszaki akadalyok
megsziintetésében, vagy legalabbis az enyhitésében, lehetévé teszi a vilagszerte l1étrehozott
M2M halbézatok és szolgaltatasok egylittmitkdését.

Az M2M alkalmazasok sajatossagai

A szabvanyositas lehetdségét az teremti meg, hogy a gyakorlatban mar nagyon sokféle M2M

alkalmazés miikddik, az alkalmazasok sajatossagai elég jol meghatarozhatok:

e A kommunikicidoban daltaldban nagyszdmu eszkd6z vesz részt. A jellegzetes
alkalmazasoknal szdmos eszkozt telepitenek adott teriileten, ez torténhet nagy eszkoz-
stirliséggel vagy szétosztva egymastol nagyobb tavolsagra.

e Az eszkozok altalaban kis mennyiségli adatot kiildenek vagy fogadnak, ritkabban vagy
gyakrabban, gyakorta adott id6k6zonként szabalyozott modon kiildenek és fogadnak
informéciot.

e Az eszkdzok mobilitasa alacsony, ami azt jelenti, hogy nem mozognak vagy csak ritkan,
vagy pedig meghatarozott teriileten beliil mozognak.

o Az eszkdzok célszeri mddon csoportosithatok, pl. szdmlazas, multicast lizenetkiildés stb.
céljabol.

e Az alkalmazasok altaldban nem érzékenyek a késleltetésre, kivéve néhany valos ideji

alkalmazast.

o Az eszk6zok é€s a szerverek kozott az informacidatvitel biztonsagos legyen.

1.3.2. Az M2M szabvanyosito szervezetek terminologiaja

Az M2M szabvanyositasaval tobb testiilet is foglalkozik, mint az ITU, az ETSI, a 3GPP és az
IETF, ¢és az IEEE is dolgozik néhany részteriileten. Egymashoz képest kissé eltér6 modon
kozelitik meg a kérdéseket, azonban egyeztetik az M2M-mel kapcsolatos részkérdéseket, az
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M2M-re kidolgozott szabvanyokat, ajanldsokat 0sszehangoltan, tobbéves munkaterv alapjan
dolgozzéak ki. A tevékenységet az ETSI koordinalja.

M2M terminologia

Az M2M terminolégia jelenleg még nem egységes. A szabvanyositassal foglalkozo
szervezetek fogalom-meghatarozasai, bar a 1ényeg mindegyikben hasonléan megtalalhato,
némileg eltérnek egymastol. A szabvanyositas egyik lényeges feladata éppen a definicidok
Osszehangolésa.

Az ITU a Jovo Internetének szabvanyositasi folyamatan beliil a Dolgok Internetével (IoT -
Internet of Things) foglalkozik, amely magéaban foglalja az M2M-et is. Az ITU két kiillonb6zo
meghatdrozast is ad:
- Az 10T olyan globadlis halozati infrastruktura, amely adatgyiijtési és kommunikacios
képességek segitségével fizikai és virtualis objektumokat kapcsol ossze.
-Az 1oT egyedileg cimzett, oOsszekapcsolt objektumok szabvanyos kommunikdcios
protokollokra épiil6 vilagméretii halozata.

Az ETSI és az IEEE célzott modon kifejezetten az M2M-re vonatkozoan dolgozott ki
szabvanyokat. Az ETSI meghatarozas szerint:

- Az M2M két vagy tébb entitas kozotti kommunikacio, amely nem igényel sziikségszeriien
semmilyen kozvetlen emberi beavatkozast.

Az IEEE M2M meghatéarozasa:

- Az M2M barmilyen ember-gép kolcsonhatas nélkiil végrehajthato informdciocsere a
Felhasznalo és a Szerver kozott a maghdlozatban (a bazisallomason keresztiil) vagy
Elofizetoi allomasok kozott..

A 3GPP a gépek kozotti kommunikaciora az MTC (Machine Type Communication)
elnevezést hasznalja. A 3GPP szerint:

- Az MTC az adatkommunikacio olyan mddja, amelyben egy vagy tobb entitas vesz részt, és
amely nem igényel sziikségszertien emberi beavatkozdst.

1.3.3. Az ITU-T az IoT szabvanyositasaban

Az ITU-T alapvetden a dolgok Internetének (IoT — Internet of Things) szabvanyositasaval
foglalkozik, amely lehetdvé teszi mindenfajta eszkdz Osszekapcsolasat, ezen beliil az M2M
mint az [oT egyik megvaldsitasi modja szerepel. Az ITU-T az egyes IoT definiciokat
nemzetkzi szinten harmonizalja.

Az ITU koordindlja az IoT-vel kapcsolatos tevékenységet, tobbek kozott a dolgok
azonositasanak és a mindent koriilvevd szenzorhaldzatok (ubiquitous sensor networks - USN)
a halozati kérdéseit, naprakészen tartja és végrehajtja az ITU-T loT-vel kapcsolatos
szabvanyositasi munkaterveét.

Az ITU kezdeményezte az IoT Global Standards Initiative (IoT-GSI) létrehozéasat, amelynek
feladata a globalis IoT szabvanyok fejlesztése, a szabvanyokkal kapcsolatos informéciok
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Osszegyljtése, a vilagszerte kialakuld IoT architekturdk, definiciok harmonizaladsa. Az loT-
GSI munkatervében szerepel egy j ITU-T ajanlas kidolgozasa a kovetkez6 tartalommal:

o Magas szintli koncepcio (jovokép) kialakitasa
o Uzleti és tarsadalmi hajtoerd, iizleti modellek, Skoszisztéma®
o Alapvetd fogalomgyiijtemény, terminologia (szakszavak)

o Szakteriiletek (szolgaltatasok, alkalmazasok, halézatok, M2M, eszko6zok, biztonsag,
technologiak stb.) meghatarozasa

o Magas szintli kdvetelmények meghatarozasa
o Legfobb tulajdonsagok, alkalmazasi teriiletek, épitdelemek meghatarozasa

o Magas szintli IoT blokkdiagramok meghatarozasa.

1.3.4. Az ETSI az M2M szabvanyositasaban

Az ETSI (European Telecommunication Standards Institute) kiemelten fontos szerepet jatszik
az M2M szabvanyositasaban. 2009-ben létrehozta az M2M miiszaki bizottsdgot (ETSI
Technical Committe /TC/ M2M), amelynek tagjai: Europa, USA, Kina, Korea, Japan. Bar az
ETSI TC M2M elsddlegesen az M2M rendszerekre fokuszal, a dolgok Osszekapcsolasa
klaszteren (Connecting Things Cluster, 1.2. abra) beliil szamos mas témaval is foglalkozik:

o JovO Internete (Future Internet) tevékenység figyelemmel kisérése;
eHealth (egészségligy);

Cloud computing (felhd);

Vezetéknélkiili gyar (Wireless Factory);

RFID (azonositas);

,»Okos” eszkozok, pl. tavleolvasas (Smart metering);

o O O O O O

Intelligens varos (Smart City).

Az ETSI az M2M szabvanyositassal kiemelten foglalkozik, ezek néhany fontos eredménye az
alabbi.

M2M funkcionalis architektura

Az ETSI TC M2M részletes funkciondlis architektira specifikaciot dolgozott ki: “Machine-
to-Machine communications (M2M) Functional architecture (ETSI TS 102 690 V0.13.3)”
cimen [4]. Az M2M funkcionalis architekttira két 6 része a Network Domain és a Device and
Gateway Domain (1.8. abra). A szabvany részletesen taglalja az egyes domain-ek leirasat,
képességeit, miikodési mechanizmusait, valamint az azonositok és a cimzések kérdéskorét. A
szabvany javaslatot tesz az M2M dltalanos azonosité modelljére, ezen tilmenden részletes
megoldast nyujt a haldzaton beliili (kiviilrdl lathatatlan) cimzésekre is.

! Okoszisztéma (ecosystem): élélények és élettelen kornyezetiik teljes kapcsolatrendszere, amely nyilt és
bizonyos mértékii onszabalyozasra képes rendszer (Kislexikon, 2012 Kislexikon.hu, Lapoda Multimédia)
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Az M2M altalanos azonositéo modell

Az M2M altalanos azonositd modell hat, rétegszeriien egymasra épiilé azonositobdl all, ahol a
fels6 harom a szolgaltatasi eszkozre, az alsdé harom a transzport eszkézre vonatkozik (1.9.

abra).

M2M  Service Device

M2M Transport Device

M2M Application Identifier

M2M Service Subscription Identifier

M2M Service Device Identifier

Level

M2M Access Network Subscription
Identifier

M2M Access Network Device Identifier

M2M Access Network Address

Level

1.9. dbra: Az M2M dltaldnos azonosito strukturdja

Az egyes M2M azonositok meghatarozasa feliilrdl lefelé a kovetkezo:
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Alkalmazds azonosito (Application Identifier): Az M2M alkalmazast egyedi modon
globalisan azonositja. Az M2M szolgaltatohoz tartozik, szolgaltatovaltas esetén az alkalmazas
azonositd megvaltozik.

Szolgaltataseldfizetés azonosité (Service Subscription ldentifier): Azonositja az eléfizetést,
amelynek megfeleléen miikodik az M2M szolgaltato és az M2M szolgaltatd eszkoz. Az M2M
szolgaltatohoz tartozik, szolgéltatovaltas esetén modosulhat.

Szolgaltaté eszkiz azonosito (Service Device ldentifier):Egyértelmiien azonositja az M2M
szolgaltatd eszkoz fizikai hardver eszk6zét. Ez lehet a) a gyari szdm vagy b) olyan szam,
amely egyedi a gyartd adott berendezéstipusa esetén, valamint a szolgaltaté altal hozzarendelt
azonosito.

Hozzdférési halozati eldfizetés azonositoja (Access Network Subscription Identifier):
Azonositja azt az eldfizetést, amely szerint miikodik az M2M atviteli eszkoz és a hozzaférési
halézat ilizemeltetéje. Az M2M hozzaférési hélozat iizemeltetdjéhez vagy a hozzaférési
szolgaltatohoz tartozik. A hozzaférési halozati eléfizetés azonositoja valtozhat, ha valtozik a
hozzaférési halozat iizemeltetdje.

Hozzaférési halozati eszkiz azonositoja (Access Network Device Identifier): Egyértelmiien
azonositja az M2M atviteli eszk6z fizikai hardver eszkozét. Ez lehet a) a gyari szam vagy b)
olyan szam, amely egyedi a gyartd adott berendezéstipusa esetén, valamint a hozzaférési
halézat tizemeltetdje altal hozzarendelt azonosito.

Hozzaférési halozat cime (Access Network Address): Egyértelmiien azonositja a hozzaférési
haldzat a cimét, amely a forgalomnak az M2M atviteli eszkdzhoz torténd irdnyitasara szolgal.

M2M szolgaltatasi kovetelmények

Az ETSI szabvanyban foglalta 6ssze az M2M szolgaltatasi kovetelményeket: Machine-to-
Machine communications (M2M); M2M Service Requirement (TS 102 689 V1.1.1) [5].

Az M2M rendszereknek képesnek kell lenniiik arra, hogy tobbféle hozzaférés, pl. SMS,
GPRS ¢és IP esetén is legyen kommunikacio az M2M Network Domain-ben levé és az M2M
Device and Gateway Domain-ben levé alkalmazasok kozott (1.8. abra). A szabvany
foglalkozik az M2M halézatmenedzsment kérdéseivel, megadja az M2M szolgaltatasok
funkcionalis kovetelményeit, a biztonsaggal kapcsolatos eldirdsokat, ismertet szdmos
alkalmazasi esetet.

Tavleolvasasi alkalmazasi esetek

Mivel az M2M alkalmazasok jelentés része tavleolvasas (Smart Metering), az ezzel kapcso-
latos esetek felmérése, elemzése, szabvanyositasa nagyon fontos, mind a helyes miikodés,
mind az egységes, szabvanyos megoldasok alkalmazésa, elterjesztése érdekében. Ezért a
tavleolvasasra az ETSI kiilon szabvanyt dolgozott ki: Machine-to-Machine communications
(M2M); Smart Metering Use Cases (ETSI TR 102 691 V1.1.1 (2010-05)) cimmel [6].

Ennek az eldirdsnak altalanos célja az, hogy olyan eurdpai szabvanyokat hozzon létre,
amelyek lehetdvé teszik a kozlizemi szolgaltatok (viz, gaz, elektromossag, fiités) tavleolvasé
eszkozeinek egylittmiikodését, amely késObb az eszkdzok fejlesztése révén oda vezet, hogy az
aktualis fogyasztasi adatok ismeretében fogyasztoi tudatossag alakulhat Ki.
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1.3.5. A 3GPP az MTC szabvanyositasaban

A 3GPP a gép-gép kozotti kommunikaciora az MTC (Machine Type Communication)
elnevezést hasznalja.

A 3GPP, mint a mobil radiotelefon halozatok kiilonbozé generaciodinak kidolgozasaban fontos
szerepet jatszO szabvanyositd szervezet, felmérte a beszédkommunikacié €s a szamitdgép
tipusu kommunikéacio (MTC) altal tamasztott igények kozotti kiilonbségeket, és javaslatot
dolgozott ki a mobil rendszer tovabbfejlesztésére az MTC rendszerek elvarasainak teljesitése
érdekében. (Ugyanakkor vannak olyan képességek a mobil beszédhaldézatokban, amelyekre
nincs sziikség az MTC szamara.) Mindezeket a 3GPP a “System Improvements for Machine-
Type Communications (3GPP TR 23.888 V1.4.0)” [7] anyagban foglalta 6ssze.

A 3GPP az MTC szamara adott iitemterv szerint specifikaciokat dolgoz ki, amelyeket
altalaban évente megjelend kozleményekben (Release) teszik kozz¢é. A Release 10 a forgalmi
tilterhelésekre és a torlodasvezérlésre koncentral. A Release 11 kiemelt témaja az MTC
szamozas €s cimzes, az MTC szerver és a mobil haldzat kozotti interfész.

Az MTC altal hasznalt azonositok

A 3GPP a probléma megoldasdban alapvetden ¢épit a mobil rendszerekben hasznalt
azonositokra:

o A meglévo 3GPP azonositoknal nincs véltoztatas.

o Az IMSI (International Mobile Subscriber Identity) a belsé azonosito.

o Az MSISDN-t (Mobile Subscriber ISDN Number) tamogatjak, mint kiilsé azonositot.

o Domain-azonositd, amely azonosit egy mobil haldzatiizemeltetd (Mobile Network
Operator - MNO) altal miikddtetett domain-t.

o A helyi azonositokat a mobil halozatiizemeltetdk oszthatjak ki. Ez az azonosito szolgél
arra, hogy a halézatiizemeltetok belsé azonositokat szarmaztassanak vagy megkap-
janak.

o Tobbféle kiilsé azonosito leképezhetd egyetlen belsé azonositora, pl. IMSI-re.

1.3.6. Az IETF IPv6 szabvanyositasi tevékenysége

Bar a jelenlegi M2M rendszerek ITU-T E.164 szamokkal miikodnek, hosszi tava célkitiizés,
hogy a szdmitogépek kozotti kommunikdaciot IPv6 cimekre 1S épiteni lehessen. Ennek a
kérdéskornek a megoldasat értelemszertien az IETF (Internet Engineering Task Force) vallalta
magara.

Az M2M rendszerek jellemzdje, hogy alacsony fogyasztastak, kis adatatviteli sebességgel
miikddnek, valamint az adatvesztésiik elég magas lehet. Az IPv6 olyan tovabbfejlesztésére
van sziikség, amely az M2M rendszerek sajatossagaihoz igazodik. Ezt a célkitlizést tamogatja
a ROLL program (Routing Over Low power & Lossy networks), amelynek végrehajtasara
munkacsoport jott 1étre: IETF Routing Over Low power and Lossy networks (ROLL) Working
Group. A tevékenység egyik eredménye az RPL protokoll, RPL: IPv6 Routing Protocol for
Low Power and Lossy Networks.
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Az IETF a ZigBee halozatokra is kidolgozta az IPv6 kommunikécio lehetoségét (IPv6 over
IEEE 802.15.4)

Az Internet Protocol for Smart Objects (IPSO) Alliance is részt vesz a protokollok tovabb-
fejlesztésében, 1j protokollok kidolgozasaban.
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2. Az M2M azonositasi lehetoségek

2.1. Eurdpai helyzetkép az M2M szamozasrol

A CEPT Electronic Communications Committee? Working Group Numbering and Networks
(CEPT ECC WG NaN) 2012. majusi tlésére készitett 6sszefoglalot az M2M-mel kapcsolatos
eurdpai helyzetképrol (Collection of Country-related M2M Information - NaN(2012)004) [9].
Ezen 0Osszefoglald az eurdpai hirkozlési hatdésdgoknak kikiildott kérddivekre beérkezett
valaszok alapjan késziilt. A kérddivekre 25 orszag valaszolt: Ausztria, Belgium, Bulgaria,
Cseh Koztarsasdg, Dania, az Egyesiilt Kirdlysag, Finnorszag, Franciaorszag, Hollandia,
Horvatorszag, Irorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Magyarorszag, Németorszag, Norvégia,
Olaszorszag, Oroszorszag, Portugalia, Romania, Spanyolorszag, Svéjc, Svédorszag,
Szlovékia, Szlovénia és Torokorszag.

A kérddivekre adott valaszok alapjan megallapithatd, hogy az eurdpai orszagok dontd
tobbségében még nincs elfogadott szabalyozas az M2M szolgaltatasok szamozasara, s6t sok
orszagban még csak nem is kezdtek érdemben foglalkozni a kérdéskorrel.

» 17 orszagban definicié sincs az M2M szolgaltatasra és csak 8 orszagban van, azok is
eltéré fogalmazasuak.

» Az M2M szolgaltatasok szamara csak 7 orszagban definialtak sajat szammezot (ebbdl
6 orszagban csak mobil, egy orszdgban pedig egy-egy mobil és foldrajzi szammezat),
15 orszagban az M2M szolgaltatasok a meglévé mobil vagy f6ldrajzi és mobil
szammezOket hasznalhatjak. Ezen orszagok koziil jelenleg csak 3 tervezi dedikalt
szammez0 definidlasat az M2M szolgaltatasok szadmara.

» Azon orszagokban, ahol az M2M szolgaltatasok szamara dedikalt szdmmez6t
alakitottak ki vagy terveznek kialakitani, az orszagkod nélkiili szdmhossz 13 jegy
(Belgium, illetve Franciaorszag — tervezett), 12 jegy (Dania, illetve Portugalia —
tervezett), 11 jegy (Finnorszag, Hollandia). Tobb orszagban két kiilonbozd hosszusagu
szamokat tartalmazo szamtartomanyt definialtak: 8, ill. 12 jegy (Norvégia), 11, ill. 15
(Spanyolorszag) és 10, ill. 13 (Svédorszag).

» M2M szamokat tipikusan barmelyik mobil (illetve amely orszagokban foldrajzi
szdmok is hasznalhatok M2M szolgaltatdsok szamozasara ott mobil és foldrajzi)
tavkozlési szolgaltato kaphat.

» Abban a kérdésben, hogy a szélessavu internet szolgaltatisok M2M szolgaltatasnak
szdmitanak-e, a valaszold orszadgok erdsen megosztottak. 5 orszagban (Belgium,
Dénia, Hollandia, Norvégia ¢és Szlovénia) igen, 7 orszagban (Finnorszag,
Franciaorszag, frorszag, Spanyolorszag, Svédorszag és Svajc) nem, mig a fennmarado
13 orszagban még nincs dontés ebben a kérdésben.

» Az orszagok dontd részében az M2M szamok — ahol vannak egyaltalan — is
hasznalhatok vegyes (beszéd és M2M) alkalmazasok esetén, mig azokban az

2 Electronic Communications Committee (ECC) within the European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations (CEPT)
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orszagokban, ahol nincsenek dedikalt M2M szamok, ott a mobil szamok hasznalhatok
ilyenkor. Egyediil Déania nyilatkozott ugy, hogy a vegyes alkalmazés nem tekintendd
M2M-nek.

Azon orszagokban, ahol az M2M szdmara specidlis, a tobbi szolgaltatas
szabalyozasatol eltérd eldirasokat hoztak, a legtobbszor azt emlitik, hogy az M2M
szamokra a szamhordozads ne vonatkozzon (3 orszag), illetve, hogy a segélyhivas
kotelezettsége ne legyen eldirva (1 orszag).

Az M2M szamozas kérdéseir6l 8 orszagban tartottak nyilvanos konzultaciot, 2-ben
tervezik, hogy tartanak, mig 12-ben még csak nem is tervezik ezt.

A valaszold orszagok koziil mindossze 7-ben van mar szabalyozo hatosagi dontés az
M2M szamozasrol, mig 18-ban nincs.

Ezen attekintés utan vizsgaljuk meg azon orszagok M2M szabalyozasat, ahol mar sziiletett

szabalyoz6 hatdsagi dontés e targykorben.

Belgium

Dania

Definicio: Az M2M olyan kommunikaciés szolgaltatas, ahol az adatokat legfeljebb
csekély emberi beavatkozassal tovabbitjadk végberendezések és/vagy alkalmazdsok
kozott.

M2M szammezd: Uj, E.164 szammezd; SHS=77 + 11 szamjegy.

Ki kaphat M2M szamot? Minden olyan tavkozlési szolgaltatd/szolgaltatas nyujto,
amely a definicionak megfeleld6 M2M szolgaltatast nyujt.

A szélessavl internet M2M szolgaltatasnak szamit. Ha hangszolgaltatassal kombinalt,
akkor foldrajzi és/vagy mobil szdmot is kaphat.

Vegyes (hang és M2M) szolgaltatasok kaphatnak M2M vagy mobil/f6ldrajzi szamot
IS.

Van-e specialis, csak M2M szolgaltatasra vonatkoz6 szabalyozasi kivétel? Még nincs
dontés ebben a kérdésben.

Nyilvanos konzultaciot két alkalommal tartottak az M2M szabalyozasrol.

Definicio: Két vagy tobb elére meghatirozott eszkdz kozotti, teljesen vagy nagyrészt
automatikus Uton kezdeményezett kommunikaciéo elektronikus kommunikacios
haldézaton keresztiil, amelybe a mobil szélessavii kommunikécio is beleértendd.

M2M szadmmezd: Az SHS=37 szdmmez6 esetében a szokdsos 8 jegyll szamokat 12
jegytire bovitették.

Ki kaphat M2M szamot? Tavkozlési szolgaltatok/szolgaltatast nyajtok.

A szélessavu mobil internet M2M szolgaltatasnak szamit.

Vegyes (hang és M2M) szolgaltatasok szamozédsa: a vegyes szolgaltatisok nem
tekinthetok M2M-nek.

Van-e specialis, csak M2M szolgaltatasra vonatkozo szabalyozasi kivétel? Nincs.

Volt nyilvanos konzultaci6 az M2M szabalyozasr6l? Igen.
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Finnorszag

Definici6: nincs

M2M szammezd: Uj, E.164 szammezé SHS=49 + 9 szamjegy.

Ki kaphat M2M szamot? Tavkozlési szolgaltatok/szolgaltatast nyujtok.

A szélessavu internet M2M szolgéltatdsnak szamit? Nem.

Vegyes (hang és M2M) szolgaltatasok kaphatnak M2M szamot.

Van-e¢ specialis, csak M2M szolgaltatasra vonatkozo szabalyozasi kivétel? Nincs,
kivéve a nagyobb szdmhosszat

Volt nyilvanos konzultacio az M2M szabalyozasrol? Igen.

Hollandia

Definicid: Olyan elektronikus kommunikacids szolgaltatas, ahol a hivoszam nem vagy
automatikusan tarcsazott.

M2M szammezé: Uj, E.164 szammezd SHS=970 + 8 szamjegy; a késobbiekben
haldzaton beliili M2M kommunikaciora az SHS=979 szammez0t tervezik megnyitni
Ki kaphat M2M szdmot? Minden olyan tavkozlési szolgaltatd/szolgaltatds nyujto,
amely a definicionak megfelelé M2M szolgaltatast nyujt

A szélessavi internet M2M szolgaltatasnak szamit? lgen. Ha hangszolgaltatassal
kombinalt, akkor foldrajzi és/vagy mobil szamot is kaphat.

Vegyes (hang és M2M) szolgaltatdsok szamozasa: kaphatnak M2M vagy
mobil/f6ldrajzi szamot is.

Van-e specidlis, csak M2M szolgaltatdsra vonatkozd szabalyozasi kivétel? Az
SHS=970-es szamok esetében a szamhordozhatosagot biztositani kell, mig a halézaton
beliili M2M szolgaltatdsokra szant SHS=979 szamok esetén nem. Egyéb kérdésekben
még nincs dontés.

Volt nyilvanos konzultaci6 az M2M szabalyozasrol? Igen, két alkalommal.

Norvégia

Definicid: olyan automatizalt vagy részben automatizalt szolgaltatas (azaz az emberi
interakci®6 megengedett), amely tobbnyire mobil haldézaton lebonyolitott, hang-
(emberi interakciot igényel) vagy adatatvitel, ahol a végfelhaszndlé szamara a
hivoszam nem bir 6nallo jelentéssel (ez utdbbi a leglényegesebb elem!)

M2M szammez0: Két E.164 szammez0, az egyik 8, a masik 12 jegyli szdmokkal.

Ki kaphat M2M szamot? Olyan szolgaltatok, amelyek bejelentették tevékenységiiket a
norveg hirkozlési hatdsagnal, megfelelnek az egyéb szdmozassal kapcsolatos
szabalyoknak, pl. szdmhordozas, hatékony szamhasznalat. A nyujtott szolgéltatds meg
kell feleljen a definicionak.

A szélessavu internet M2M szolgéltatasnak szamit.

Vegyes (hang ¢és M2M) szolgaltatdsok szadmozdsa: Kozonséges mobil szamot
kaphatnak.

Van-e specialis, csak M2M szolgaltatasra vonatkozo szabalyozasi kivétel? Nincs

Volt nyilvanos konzultacié az M2M szabalyozasrol? Igen, 2008-ban.
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Spanyolorszag

- Definicio: Altaldban automatikus Wton inditott adatkommunikacio, tavvezérlés,
telemetria, riasztas és mas hasonl6 szolgaltatasok.

- M2M szammez6: Normal, 9 jegyii mobil szdmok (SHS=6x, 71, 72, 73, 74 szamsikok),
valamint egy Uj M2M szdmmezd SHS=59 + 13 szamjegy (azaz Osszességében 11
illetve 15 szamjegy).

- Ki kaphat M2M szamot? Mobil szamot a mobil szolgaltatok, dedikalt M2M szamot a
tavkozlési szolgaltatok.

- A szélessavu internet M2M szolgéltatasnak szamit? Nem

- Vegyes (hang és M2M) szolgaltatdsok szdmozédsa? Ez a szolgaltatdis még nincs
szabalyozva

- Van-e specialis, csak M2M szolgaltatdsra vonatkoz6 szabalyozasi kivétel? A
szamhordozhat6sag nem kovetelmény

- Volt nyilvanos konzultici6 az M2M szabalyozasr6l? Nem, de az &ltalanos, mobil
szdmozassal kapcsolatos konzultacion ezzel a kérdéssel is foglalkoztak.

Svédorszag

- Definici6: Olyan telematikai szolgaltatasok, ahol gépek kommunikalnak egymaéssal
nyilvanos tavkozlési haldzatokon keresztiil.

- M2M szammezd: 2005 ota két E.164 szammez6, SHS=719 + 10 szdmjegy a mobil és
SHS=378 + 7 szamjegy a foldrajzi szolgaltatasok szamara

- Ki kaphat M2M szamot? Minden olyan tavkozlési szolgéltatd/szolgaltatas nyu;to,
amely M2M szolgaltatast nyujt.

- A szélessavu internet M2M szolgaltatdsnak szamit? Nem, kivéve, ha a SIM kartyat
mobil késziilékbe helyezve hangszolgaltatas is igénybe vehetd.

- Vegyes (hang ¢és M2M) szolgaltatdsok szdmozasa: Nincs ez alapjan
megkiilonboztetés.

- Van-e specialis, csak M2M szolgaltatasra vonatkozo szabalyozasi kivétel? Nincs.

- Volt nyilvanos konzultacié az M2M szabalyozasr6l? Nem.

2.2. Az ETSI ajanlasa M2M rendszerek azonositasara

Az 1.3. fejezetben bemutattuk a “Machine- to- Machine communications (M2M); Functional
architecture (ETSI TS 102 690 V0.13.3)” szabvany alapjan az M2M hatrétegli azonositd
modelljét. A szabvany azt is megmutatja, hogy a tipikus M2M rendszerfelépitések esetén
milyen azonositok hasznélatara keriil sor. A kovetkezOkben néhany jellegzetes megvalositas
azonositoit ismertetjiik.

2.2.1. Az M2M altalanos azonosité modell leképzése

Az M2M hatrétegli azonositd modellje teljesen altalanos, nem fiigg a kiilonb6z6 M2M
rendszerekben valoé hasznalattol (lasd 13.4. pont, 1.9 éabra). Az egyes M2M gyakorlati
megvalositasok esetén nincs mindig sziikség mind a hat azonositéra, ill. vannak esetek,
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amikor bizonyos azonositok egybeesnek. A szabvany szamos esetet mutat be, ezek koziil itt

harmat ismertetiink.

Az M2M rendszerekben (Id. 1.1. és 1.8. abrak) kiilonb6z6 alkalmazasok milkodnek, ezek
lehetnek az eszkozokben (DA - Device Application), az atjarokban (GA - Gateway
Application) és a halozatban (NA - Network Application). Egy DA lehet olyan M2M
eszkozben, amely M2M szolgaltatasi képességet (Service Capability) hoz létre, ezek a D
eszk6zok; lehet azonban olyan M2M eszkozben is, amelyben a DA nem hoz Iétre szolgaltatasi
képességet, ez a D’ eszk6z. A halozatokban ¢és az atjarokban kiilon NSCL, ill. GSCL
(Network and Gateway Service Capability Layer) szolgaltatasi képesség réteg talalhatd. Ezek
szerepet jatszanak abban, hogy a megfeleld épitéelemek és azonositok keriiljenek az M2M

rendszerekbe.

Az M2M rendszerekben nagyon sok gyakorlati esetben nincs kiilon eszkdz a hozzaférésre és a
szolgaltatasra. D-tipust eszkoz esetén a hozzaférés és a szolgaltatasi eszkdz ugyanabban a
fizikai eszkozben miikodik. A 2.1. 4bra jobb oldalan latjuk, hogy nincs kiillon M2M Service
Device Identifier, megegyezik az Access Network Device Identifier azonositoval. (Azonban
olyan eszk6zok esetén, amelyek tobbféle hozzaférést is tdmogatnak, a két azonositd eltérd

lehet.)

M2M Application Identifier M2M Application Identifier
v
2
538
z 2 M2M Service Subscription Identifier M2M Service Subscription
= .
a Identifier
=

M2M Service Device Identifier |

- M2M Access Network Address

M2M Transport
Device

M2M dltalanos azonosité modell M2M modell ot azonositoval

2.1. abra: M2M szolgaltatas és hozzaférés kézos eszkozben

2.2.2. A 2G (GSM) rendszer M2M azonosito modellje

A jelenlegi M2M rendszerek nagyobbrészt mobil radiotelefon halézatokon miitkodnek. Ezen a
példan lathatjuk, hogy az M2M rendszer azonositoi hogyan képezhetdk le egy konkrét GSM
mobil radiotelefon halozat azonositoira.

Az ETSI atvette a 3GPP javaslatat a probléma megolddsara vonatkozdan, alapvetden épit a
mobil rendszerekben hasznalt azonositokra, amelyeket az M2M azonositokkal megfeleld
osszefiiggésbe helyez. gy alakul ki a 2.2. 4bra jobb oldali része:
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Alkalmazds azonosito (Application Identifier): Az M2M alkalmazas azonositoja, amelyet az
alkalmazas szolgaltatdja definial.

Szolgaltataselofizetés azonosito (Service Subscription Identifier): erre a célra az IMSI
(International Mobile Subscriber Identity) hasznalhatdé, amely a SIM kartyan talalhaté
informaécio.

Szolgaltato eszkéz azonmosito (Service Device Identifier): a mobil késziilékeknek egyedi
eszkbzazonositojuk van, ebbdl adodik, hogy az IMEI-t (International Mobile Equipment
Identity) hasznaljak erre a célra.

Hozzaférési halozati eldfizetés azonositoja (Access Network Subscription Identifier): mivel a
hozzaférési halozati eldfizetés €s a szolgaltatas-elofizetés nyudjtdja megegyezik, ebben az
esetben is az IMSI hasznéalando.

Hozzdférési halozati eszkoz azonositéja (Access Network Device ldentifier): hasonlé modon,
mivel a szolgaltatasi eszkoz és a hozzaférési eszkoz fizikailag ugyanaz, az IMEI hasznalando.
Hozzdférési halozat cime (Access Network Address): az MSISDN (Mobile Subscriber ISDN
Number), amely valdjaban a mobil késziilék hivoszama a nyilvanos haldzatokban, hasznal-

hato erre a célra.

; - o
M2M Application Identifier il (L T (L)

SR M2M Service Subscription
M2M Service Subscription Tdentifier=IMS]

Identifier

M2M Service Device ' M2M Service Device Identifier = IMEI

M2M Service
Dev

M2M Transport
Device

M2M adltalanos azonosité modell 2G rendszer M2M azonosité modellje

2.2. abra: 2G alapu mobil rendszer M2M azonositoi

2.2.3. Az IP-alapua M2M rendszerek azonosité modellje

A jelenlegi M2M rendszerek ma még ITU-T E.164 szdmokkal miikodnek, hossza tava
célkitlizés azonban az, hogy a telefonszamokat IPv6 cimekkel valtsak ki. Ez a tendencia 2020
tajékan valosulhat meg leghamarabb.

A szabvanyositasi folyamatok, mint lattuk az el6z6 fejezetben, mar elindultak az IPv6 olyan
tovabbfejlesztéseivel, amelyek alkalmazkodnak az M2M halozatok, rendszerek miikodési
sajatossagaihoz.

Az M2M eszkozoket varhatoan ugy fejlesztik tovabb, hogy a ,,hagyomanyos” E.164 szamokra
¢épiilé hozzaférési lehetdségek (pl. GSM, GPRS, SMS stb.) mell¢ beépitik az IPv6 cimekre
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alapulé kommunikaciot is. (Az 1.3. alfejezetben emlitettiik, hogy az ETSI kifejlesztette az
IPv6 hasznalatat ZigBee halozatokra.) Az IPv6 hasznélatdnak elterjedésével parhuzamosan a
jelenlegi technoldgidk hasznalata fokozatosan hattérbe szorul.

Az IPv6 alapu hozzaférési hdlozat azonositdi elvileg atorokithetdk a 2G alapi M2M
rendszerekbdl, a halozati hozzaférés cime az, ami mdédosul. Amikorra viszont ez megvaldsul,
elképzelhetd, hogy a mobil technologidknal is olyan generaciovaltas lesz, amely hatast
gyakorol a tobbi azonositora is.

M2M Application Identifier LBhb JOL U LS 2 s

M2M Service Subscription

M2M Service
Device

M2M Service ASubscrlptlon R
Identifier
M2M Service Device Identifier - M2M Service Device Identifier = IMEI

ess Networ

Subscriptionldentifier
M2M Access Netwo

M2M Transport
Device

M2M dltaldnos azonosité modell IP-alapu rendszer M2M modellje

2.3. abra: M2M rendszer azonositoi IPv6 hozzaferés esetén

2.3. A CEPT allaspontja, igénybecslési modszere

A CEPT ECC részletes elemzést készitett az M2M szdmok mennyiségének €s ndovekedésének
becslésére, valamint elemezte a kiillonb6z6 szamtipusok M2M célra torténd felhasznalasanak
lehetGségeit, elonyeit és hatranyait a “Numbering and Addressing in Machine-to-Machine
(M2M) Communications”, ECC Report 153, CEPT/EEC, Luxembourg, November 2010
alapjan [2].

A szamozasi €és cimzési megoldasok jelentds mértékben a hozzaférési modtol fliggnek. A
vezetékes halozatok esetében jelenleg a PSTN és az [P-alapu haldzatokra épiilnek M2M
alkalmazasok. A PSTN esetében az E.164 szdmok hasznalata kézenfekvd. A vezetékes IP-
halézatoknal az IP-cimek IPv4 vagy IPv6 formatumuak lehetnek. Az IPv4 szamkészlet
kimeriildben van, az IPv6 viszont még nem tekinthetd érett technoldogidnak minden
szempontbol.

Bér IP-cimekkel miikodé IP-alapt kapcsolat elvileg lehetséges volna 3G (UMTS) mobil
halozatokon a jovdben, a jelenlegi mobil hal6zatok nem képesek kezelni az IP-alapti mobil
hozzaférést, nem képesek felépiteni IP-cimeket hasznalé mobil kommunikacidt. Emiatt
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jelenleg a mobil hozzaférés céljabol az E.164-es szamok hasznélata tekinthetd a természetes
megoldasnak.

Kovetkezésképpen az E.164-es szamozasi erdforrasok, azaz a nemzeti szamozasi tervben
szerepld szdmok jelentik a leginkabb életképes megoldast az M2M alkalmazasok cimzésére
rovid és kozép tavon. Feltételezhetd, hogy a legtobb M2M alkalmazas mobil halézatokon
mikodik, emiatt a legkézenfekvObb megolddsnak latszik a meglévé E.164 mobil szam-
tartomanyok hasznalata. Hosszl tavon varhat6 az IPv6 cimeket hasznald IP-alapti megoldasok
jelentdségének novekedése. Tobb forras szerint az IPv6 leghamarabb 2020-t61 at fogja venni
az M2M cimzés feladatat.

Az M2M robbandsszerli elterjedése jelentds szamkapacitasokat igényel a jovoben. Ahhoz,
hogy megfelel6 mdodon fel lehessen késziilni a ndvekvd igények maradéktalan kielégitésére,
fel kell mérni, szamszertien meg kell becsiilni a sziikséges szdmkapacitast. Ennek ismeretében
lehet donteni az M2M szamozas és cimzés problémajanak megoldasi modjarol.

2.3.1. Az M2M szamozasi kapacitasigény becslése

Az M2M altal igényelt E.164-es szdmozési kapacitds megbecslése szdmos tényezo, pl. a
szolgaltatasok tipusa, ill. a potencidlis felhasznaloi bazis mérete alapjan torténhet. Nagyon
erdteljes novekedést varnak a jovoben az M2M-t6l, bar egyelére nagyon kevés és nem
megalapozott informacié van az M2M rendszerekrél. A SIM kartyas technologidk egyre
novekvo alkalmazésa arra utal, hogy az M2M szolgaltatasok foként mobil haldézatokon fognak
miikodni.

Elsé izben az M2M szamok mennyiségének megbecslésére 2010-ben kertilt sor, az Ossze-
hasonlitas lehetdsége érdekében egy-egy fOre vonatkoztatva. A 2020-ban varhatd értékek
becslésénél tobbfajta kiindulo értéket és évenkénti novekedési aranyt tételeztek fel. A CEPT
ECC osszegytijtotte és kiértékelte azt az informaciot is, hogy az egyes eurdpai orszagokban a
jelenlegi szabad mobil szam kapacitas varhatéan mennyire lesz elegendé 2020-ban az M2M-
hez. A tovabbiakban ezeket az informacidkat 6sszegezziik.

Fontos megjegyezni, hogy az eldrejelzések nem tudomanyos mddszerekkel, hanem a kiilon-
boz0 piact szereplok becslései alapjan késziiltek.

Feltételezések

A jelenlegi helyzetben a mobil szamok nagyon fontosak az M2M alkalmazasok nytjtasdhoz
rovid és kozép tavon, az IPv6 valosziniileg leghamarabb 2020-t61 keriil eldtérbe.

Tiz éves idOtavra meglehetdsen nehéz becsléseket megadni. Varhatéan a becslési iddszak
(2010-2020) elején gyorsabb a novekedés, majd a vége felé lelassul. 2010-ben néhany
szolgaltatotol kapott informéciok alapjan a hasznalatban levd M2M hivészamok fejenkénti
mennyisége 0,1-0,2. Az M2M alkalmazasok éves novekedési aranya 10-30%.

Novekedési feltételezések a népesség alapjan

A 2.4 4bréan hat kiilonb6z0 alternativat lathatunk tdblazatosan és grafikusan, 10 millié lakosu
orszagot feltételezve (Magyarorszag népességszama 2011-ben: 9,852 millié.) Minden egyes
fore 0,1-0,2 M2M szam jut 2010-ben, az indulé novekedési arany 10-30%, amely a teljes
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becslési id0szakban allando vagy az id6 eldre haladtaval csokken. A grafikon gorbéin latszik,
hogy 2020-ban kb. egy nagysagrendnyi kiilonbség van a legkisebb (2,5 millio) és a
legnagyobb (27,5 millid) érték kozott. Az 5. alternativat tekintik a legrealisztikusabbnak (16
millio), amely 2 milliordl indulva 23%-os atlagos éves novekedést jelent. A novekedési arany
értékére vonatkozo nagyfoku érzékenységre jellemzd, hogy 20% atlagos éves novekedés
esetén 2020-ra csak 12,4 millié szamigényt kapunk.

Alternatives M2M numbers M2M numbers Growth rate Growth rate Growth rate
(see figure 2) per capita 2010 2011 -2015 2016 —2018 2019 — 2020
2010
Alternative | 0.1 1.000.000 10 % 10 % 10 %%
Alternative 2 0.2 2.000.000 10 % 10 % 10 %
Alternative 3 0,1 1.000.000 30 % 20 % 10 %%
Alternative 4 0,1 1.000.000 30 % 30 % 30 %
Alternative 5 0,2 2.000.000 30 % 20 % 10 %%
Alternative 6 0.2 2.000.000 30 % 30 % 30 %

Estimated growth of M2M numbers
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2.4. dabra: Az M2M szamok becsiilt novekedése
Novekedési feltételezések a haztartasok szama alapjan

Feltételezziik, hogy az orszag lakosainak szama 10 millid, a haztartdsok atlagos mérete az
europai statisztikak szerint 2,5 f6. Hazankban ez az érték 2011-ben 2,6 f6/hdztartas volt.

A becsléseknél a kdvetkezo feltételezésekkel éliink 2020-ra:

o 4 millié haztartas (Magyarorszagon a tényleges érték 2011-ben: 3,79 millio).

o a haztartasok 75%-aban van 3 db M2M tavmérd rendszer (pl. villany, viz, flités vagy gaz),
o a haztartasok 25%-aban van 1 db M2M biztonsagi rendszer,

o haztartasonként 1 autd van, 2 db M2M alkalmazassal.

A fenti példa szerinti haztartasok szdmozasi igénye:
o tavmérd rendszer: 0,75 x 4 x 10° x 3 = 9 millio
o Dbiztonsagi rendszer: 0,25 x 4 x 10° = 1 millio

o autd: 0,5 x 4 x 10° x 2 = 4 millio

o 0Osszesen: 14 millio, 2,6 fo/haztartas esetén: 13,5 millio.

A haztartasokra vonatkozo M2M becslés egy fore vetitett értéke eszerint 1,4 (Magyarorszagra
1,35). A népesség alapjan torténd becslések koziil a legrealisztikusabb 5. alternativa 1,6-0t
eredményez. Mas 2020-ra vonatkozo M2M becslések értéke 1,1 és 2,0 kozotti.
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A fenti feltételezések alapjan a CEPT ECC ajanlasa az 1,4-et tekinti tipikus értéknek. Ez a
tényez0 azt jelenti, hogy 2020-ban az adott orszagban 1,4xlakossagszam mennyiségii M2M
szamra lesz sziiksége, 10 milli6 lakos esetén tehat 14 milli6 szamra. Ha az indul6 érték 2010-
ben 2 milli6 szam (fejenként 0,2), akkor ahhoz, hogy a 14 milliot 2020-ra elérjiik, a 2010-
2020-as iddszakban az atlagos éves novekedés 21,5%.

A mobil szammez6 felhasznalasi lehetosége M2M szamozasra

Egy europai szinti CEPT ECC kérddiv alapjan megbecsiilték az M2M szdmozasi igényeket
2009 novemberében [2]. Magyarorszag és néhany, Magyarorszaghoz hasonl6 vagy hazankkal
kapcsolatban 4ll6 eurdpai orszdg, mint Németorszag, Portugalia,
Csehorszag adatait az alabbi tablazatban tiintetjiik fel.

Lengyelorszag ¢és

Az M2M igénybecslés a kovetkezd feltételen alapul: egy fore jutd igény 2010-ben 0,2 és az
éves emelkedés 20%-0s, ami szerény 1,24 M2M/fét eredményez 2020-ra. A 2020-ra
sziikséges mobil szam kapacitast a 2010-ben rendelkezésre 4ll6 szabad mobil szdmokhoz
viszonyitottak, feltételezve M2M-re valo teljes felhasznalhatosagukat. A tablazatbol lathato,
hogy Lengyelorszag kivételével a tobbi vizsgalt orszagban a feltételezett M2M szadmozasi
igény belefér a meglévé mobil szammezdébe. (Megjegyzendd, 2,0 M2M/f6 esetén is hasonld
eredmény sziiletne.) A 2020-ra ilyen médon becsiilt M2M igény az Osszes valaszadd 29
orszag koziil 19 orszagban belefért, 7 orszag nem fért bele a 2010-ben szabad mobil szamok
tartomanyaba (3 orszagban az adatok hianya miatt nem lehetett kiértékelni a helyzetet).

Orszag Németorszag Portugalia Lengyelorszag | Csehorszag Magyarorszag
Lakosség (2007, jdlius) 82 400 996 10 642 836 38 518 241 10 228 744 9956 108
Mobil szamok kapacitasa | 1130000000 | 80 000 000 110000000 | 161000000 | 60 000 000
Mobil szamok a teljes 23% 10,0% 18,0% 27,0% 45,0%
szamozasi terv %-aban

Szamok kiadva 250 000 000 35 300 000 90 200 000 34 800 000 18 340 000
operéatoroknak

A mobil szamozasi terv 22.1% 44,1% 82,0% 21,6% 30,6%
kapacitasanak %-aban

Ifg%'ggese“ mikodo mobil | 406 915 0o 15 536 000 45000 000 14 257 000 11792 475
Az operatoroknak iadolt | 43 50, 44,0% 49,9% 41,0% 64,3%
szamok %-aban

A m{ikéd6 szamok a 0 0 0 o 0
oactas o dbon 9,6% 19.4% 40,9% 8,.9% 19,7%
Sir{iség nemzeti szinten 0 o o o 0
Eekou/100 ekos tupem) | 131:3% 146,0% 116,8% 139.4% 118.4%
Mob|I"szam<?k kapacitasa 14 8 3 16 6

egy fére vetitve

Szabad mobilszam 880 000 000 44700 000 19 800 000 126200000 | 41660 000
kapacitas 6sszesen

Szabad mobilszam a teljes 0 0 0 0 0

o et o 77.9% 55,9% 18,0% 78.4% 69,4%
SniamozastelVaras | 07041050 | 13179527 | 47698959 | 12666737 | 12329119
Belefér a jelenlegi mobil 1 ¢ oK Nem OK! oK oK
szamozasi kapacitasba?

2.1. tablazat: M2M igénybecslés és a mobil szammezd dsszevetése néhany europai

orszagban Forras: CEPT ECC Report 153 Annex [ tabldzatabol kiemelve [2]
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A CEPT ECC riport eredményét kelld gondossaggal kell természetesen fogadni. Egyrészt
mert egy szerény kozéptavu igény kielégithetdségét vizsgalja, masrészt mert a jelenleg szabad
mobil kapacitas teljes, idedlis felhasznalhatosagat tételezi fel. Magyarorszag esetében a teljes
mobilszam-kapacitasban valdban jelentds tartalékok mutatkoznak. Azonban az elektronikus
hirk6z16 halézatok azonositdival kapcsolatos gazdalkodés rendjérdl szolo 2/2011. (IX. 26.)
NMHH rendelet alapjan a mobil szamokat a frekvenciahasznalati engedéllyel rendelkez6
mobil radiotelefon-szolgaltatok csak a halozatukhoz eredetileg hozzarendelt SHS-hez tartozo
elofizetéi szammezokbdl valamint - mas szolgaltatokkal egyetemben - a 31-es szammezobol
kaphatnak, igy bizonyos mobil szolgaltatok esetében eldfordulhat, hogy a szdmukra
rendelkezésre allo szamtartomanyban mar nincs elegendo tartalék.

2.3.2. M2M szamozas és cimzeés alternativak

A CEPT ECC ajanlasa szerint a jelenlegi szabad és a jovében sziikséges szdmkapacitas
ismeretében az M2M alkalmazasok alapvetd szamozasi és cimzési megoldasai a kovetkezok
lehetnek:

A megoldds: A meglévd E.164 mobil szamtartomanyok haszndlata, esetleges bovitéssel.

B megoldds: Uj E.164-es szamtartoméanyok kijelolése M2M vagy mas hasonld alkalmazasok
szamara, esetleg a szokasosnal hosszabb szamokkal (az E.164 szerint max. 15
szamjegy lehetséges).

C megoldas: Nemzetkdzi szammez0 hasznalata (E.164 szamok).

D megolddas: Héalozaton beliili szamok hasznalata.

Az A megoldas mobil infrastruktiran miikodik, a B, C és D megoldas elvileg fiiggetlen a
haldzati technologiatol.

A szamok hasznélati lehetdsége szempontjabol meg kell kiilonboztetni kiilséd és belsd
szamokat:
e Haldzati kiilsé szamok: a max. 15 szdmjegy hosszisagi nemzetkozi E.164 szdmok és
a Nemzeti Szdmozasi Tervben szerepld belfoldi szamok.
e Halozati bels6é szamok: héaldzaton beliili szamok, amelyeket csak egyetlen hal6zatban
lehet hasznélni.

Az egyes szamozasi megoldasok jellemz6i

Az A megoldas: Meglévé mobil szamtartomanyok

o A szamtartomanyok mar telitettek lehetnek

o A szamok elemzése nehézségekbe litkdzhet a kdzpontban, ha a szokasostol eltérd hosszu-
saguiak az M2M szamok.

o Szabalyozasi szempontbdl csekély a lehetdség arra, hogy az M2M szamokat masképpen
kezeljék, mint a mobil telefonszdmokat.

o Az M2M alkalmazasok szamara nem lehet kiilon ligyfélszolgéalatot, hattértdmogato
szervezetet fenntartani.

A B megoldas: Uj szamtartomanyok
o Teljes kapacitast 0j szamtartomanyok allnak rendelkezésre.
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A halozatliizemeltetok/szolgaltatok szamara nagy blokkok allokéalhatok.
A szamelemzés egységesen végezheto.

Az M2M szamoknal 0j szabdlyozasi eldirasok alkalmazhatok.

Létre lehet hozni M2M iigyfélszolgalatot, hattérszervezetet.

Az M2M-re 6ndllo dijazast, szdmlazast lehet alkalmazni.

C megoldas: Nemzetkozi szamtartomany
A nemzetkdzi szamtartomanyt az ITU jeloli ki mindsitett kérvényezok szamara.
A szolgaltatast legalabb két orszagban kell miikodtetni.
A nemzetk6zi szamoknal mindig a nemzetkdzi eltéttel kell kezdeni a tarcsazast.
Jelentkezhetnek problémak a szamelemzésben.
Ugyanolyan moédon kell kezelni az M2M forgalmat, mint barmilyen més nemzetkdzi
forgalmat.

O O 0O 0O O » OO O O O

A D megoldas: Halozati bels6 szamok

o Szamos orszagban a halozati bels6 szamokat nem szabalyozzdk, azaz a
halézatiizemeltetok ugy vezethetnek be haldzati belsé szdmokat, hogy nincs sziikségiik
semmilyen engedélyre.

o A haldzati belsé szamok hasznalataval hatalmas kapacitasok johetnek 1étre.

o A belsd szdmok hasznalata korlatokat jelenthet az M2M szolgaltatasoknal, nehézségek
lIéphetnek fel haldzatok dsszekapcsoldsa esetén.

o Mivel nem lehetséges szamhordozas, a szolgaltatovaltas nehézségekkel jar.

Az A-D szamozdasi megoldasokat értékelve megallapithato:

e Ha meg akarjuk kiilonbdztetni a hagyoméanyos mobil és az M2M szolgaltatasokat, akkor
az A megoldast nem alkalmazhatjuk.

e A B és aD megoldasra van sziikség, ha nincs elegendd kapacitas az A megoldashoz, vagy
igen nagy szamozasi térre van sziikség a haldzatban.

e A C megoldés az ITU kezelésében van, nem szabad hasznalni a hazai sz{ikds eréforrasok
potlasara.

e Ha a szabalyozas eldirja a szamhordozhatosagot, akkor a D megoldas nem hasznalhato.

e A D megoldas 6nmagaban nem életképes, csak korlatozott szolgaltatasi kort tesz lehetove.

Mindezek alapjan, ha egy adott orszdgban nincs elegendd mobil szamkapacités, akkor csak a
B megoldas életképes, lj szdmozasi tartomanyokat kell az M2M szolgéaltatashoz rendelni.
Ezzel a hagyomanyos mobil é az M2M szolgaltatdsok megkiilonboztethetdsége is
biztosithato. A D megoldas kiegészitdleg hasznalhat6 lehet.

2.3.3. CEPT kovetkeztetések és ajanlasok

A M2M kommunikécion teljesen vagy nagymértékben automatizalt adatkommunikéciot
értlink, amely ICT objektumok kozott zajlik. Az M2M rendszerek elterjedése feladatot 16 a
Nemzeti Hirkozlési Hatosdgra annak meghatidrozasara, hogy milyen hatékony szdmozasi €s
cimzési megoldasokat alkalmazzanak az M2M alkalmazédsokndal az adott orszagban annak
szem el6tt tartasaval, hogy elkeriiljék a meglévd szamozasi tartomanyok kimertilését.
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Az M2M szamok éves novekedése 2010-202-ig kb. 20%. Jelenleg E.164-es szamokat
alkalmaznak a szolgéltatok, hosszl tavon az IPv6 johet szoba. A CEPT tagallamok jelentds
részében a jelenlegi mobil szamtartomany kihasznaltsaga alapjan a szamozasi tervben nincs
elegendd szabad szdm kapacitas az M2M alkalmazasok szamara.

Néhany orszagban mar kialakult az M2M szamokkal kapcsolatos modszertan, sok orszaghban
viszont még el sem kezd6dott a nemzeti M2M koncepcié kidolgozasa. Emiatt teljesen
harmonizalt M2M szamozasi megoldas kidolgozasara nincs igény.

Az M2M alkalmazasok jellegébdl, hasznalati modjabol kovetkezik, hogy nincs sziikség sem
felhasznalobarat megoldasokra, sem pedig az atlathato dijazasra.

Mind ezek alapjan a CEPT ECC javaslata az M2M szamozdsra:

A Nemzeti Hirkozlési Hatosag, egylittmiikodve a piaci szereplokkel, dolgozzon ki M2M
szamozasi koncepciot.

Jelenleg az E.164 szamok hasznalataban érdemes gondolkodni, az IPv6 cimek vagy az

E.164 szamoktol eltérd megoldasok alkalmazdsa csak hosszu tdvon javasolt.

Ha egy adott orszagban nincs elegenddé mobil szamkapacitas, vagy a hagyomanyos mobil

és az M2M szolgaltatasokat meg kivanjuk kiilonboztetni, akkor Gj E.164 szamozasi
tartomanyokat kell az M2M szolgaltatashoz megnyitni. A kidolgozandé szamozasi
koncepcioban egyébként is célszeri belevenni egy kiilon M2M szamtartomany
tartalékoldsat, a késdbbiekben e szamtartomany lehetévé teszi uj M2M vagy més hasonld
szolgaltatisok bevezetését. Esszerii a haldzati bels szamok hasznélatanak szambavétele

IS.

Mindezeken tilmenden érdemes megfontolni néhdny tovabbi szempontot:

>

Az 1 szamozasi tartomanyok legyenek alkalmasak jovobeli tomeges M2M
szolgaltatasokhoz, ne legyenek akadalyozo feltételek ezek eldtt a szolgaltatasok
elott.

Az M2M szamozas szempontjabol az lenne a legjobb, ha a szamok olyan hosszuak
lennének, amennyire csak lehetséges az ITU-T E.164 ajanlas figyelembevételével.
A halozati belsé szamokra vonatkozoéan nincs korlatozas.

Kiindulasi pont, hogy a jelenlegi szabdlyozasi kdvetelmények érvényben
maradnak az M2M-re is. Az M2M bevezetésével egyes eldirasok modosulhatnak,
pl. abban, hogy a haldzati belsé szamok hasznélatara is kell szabalyozoi engedély,
illetve ha valamilyen szabalyozasi eldirasok sziikségtelenek M2M esetén, akkor
ezeket ne alkalmazzak ra.

Az 1) M2M megoldasok ne sértsenek vagy akadalyozzanak érvényben levd
eldirasokat. A halozati bels6 szamok esetén nincs lehetds€ég szamhordozasra,
nehézségek Iéphetnek fel haldzatok dsszekapcesolasa, egylittmikodése esetén.
Biztositani kell, hogy az Gj M2M szdmokat ne hasznalhassdk mas, pl. mobil
radiotelefon szamok helyett, ezzel esetleg kikeriilve szabdlyozasi eldirasokat.
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3. Lehetséges M2M alkalmazasok

Az M2M kommunikacié jellegzetes felhasznalasi teriileteit a 3.1. tablazat a felhasznalas
elosztottsaga és mobilitasi igénye szerint csoportositja. A felhasznalasi teriilet egyben
meghatarozza a valaszthatdo kommunikacidos halozatokat is, amelyeket a tablazatban
zarojelben tiintettiink fel.

M2M kommunikacio Fix végponthoz kothetéen Mobil alkalmazasban

Jarmii automatika

Testhez kapcsolt e-egészségiigyi alk.
Logisztika

Hordozhat6 fogyasztoi elektronika

Intelligens tavmérés
Intelligens energia-halézatok
Varosi forgalomiranyitas
Kihelyezett monitorozas

Elosztott
felhasznalas

(telefonhalézat
szélessavu halozatok,
2G/3G/4G mobil halézatok,

Tartalom-szolgaltatas és fogyasztas
(2G/3G/4G mobil halézatok
miiholdas hélézatok)

erésaramu héldzatok)

Telephelyi e-egészségiigyi alkalmazas
Gyar-automatizalas
Intelligens otthon
(vezeték nélkiili személyes halézatok
WPAN, vezetékes halézatok,
telephelyen beliili halézatok, Wi-Fi)

Kihelyezett logisztika

Koncentralt

felhasznalas (Wi-Fi, WPAN

vezeték nélkiili személyes halézatok)

3.1. tablazat: M2M alkalmazdsok csoportositasa mobilitas és elosztottsag szerint
az igénybe Vehetd halozatokkal egyiitt, [1] alapjan

Az M2M alkalmazasi lehetOségek ¢és szadmozasigényességiik bemutatdsat hét teriiletre
kozmiiveknél. Logisztikai vallalkozasok is hasznalnak aruazonositd €s szallitmanyozas-
menedzseld rendszereket. Vagyonvédelemben az érzékelés-riasztds menedzselése torténhet
M2M rendszerekkel. Az intelligens épiiletek és intelligens otthonok épiiletgépészeti
megoldasaindl az M2M megoldasok jelentds elterjedése vérhatd. Egészségiligyi igények
novekedése varhaté az M2M megoldasok irant, mivel a beteg-allapotanak monitorozasa, a
riasztas és naplozas alapvetden szenzorokra épiilhet. Kozlekedésben a forgalomiranyitas, a
jarmivek kozti kommunikacidé igénye meriil fel. Ipari felhasznalasok (pl. beléptetés,
folyamatszabalyozas, ipari biztonsadg) tavolrol is igényelhetnek beavatkozast vagy
monitorozast, biztonsagi, kdrnyezetvédelmi vagy mas célbol. E korbe tartozdak a kiilonféle
kereskedelmi alkalmazasok, kartyaleolvaso rendszerek is. A lista kordntsem teljes, ijabb ¢és
ujabb alkalmazasok lépnek a piacra. Pl. a tartalom-szolgaltatas, tartalom-kezelés, 6nallo
lizletagga valasaban is lehet szerepe az M2M megoldasoknak (intelligens otthon
alkalmazasok), mikozben ezt klasszikusan nem a gépek kozotti, hanem a gépek €s emberek
ko6zotti kommunikaci6 teriiletéhez soroljuk.

A kovetkezOkben az M2M alkalmazasi teriileteket részletesebben a CEPT ECC M2M riportja
[2] alapjan tekintjik at, és becsléseket adunk a tavlatban jelentkez$ azonositd igényre. A
lehetséges M2M alkalmazasok leirasara és elemzésére szolgal a 3.2. tablazat, amit
végigvezetiink a kiilonféle alkalmazisokon. Az altaldnos tabladzatban lathatd, hogy néhany
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kérdésre elére megadhatok a valasz valtozatok, ami abban segit, hogy a mar kifejlesztett

alkalmazasokat tipusokba lehessen sorolni, €s a kifejlodo tjabbakat is kategorizalni lehessen.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznalo beavatkozasa
lehetséges-e

Nemzeti vagy nemzetkozi

<fix | nomad / mozg6>

<pl. ember-gép kapcsolat
van-e>

<van-e hatarokon atnyulé
forgalom>

Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

<pont-pont / pont- tobb
pont / miisorszoré>

<nyitott a szolgaltatas
vagy eld kell ra fizetni? >

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

< halézaton beliil /
halézatokon keresztiil >

< volumen/ burst/
folyamatossag >

Bevont haldzat tipusa?

Berendezés kontrollja?

<fix / mobil / IP alapu>

<ki felligyeli az M2M

terminalt, van-e M2M
szolgaltato?>

3.2. tablazat M2M alkalmazdsokat leiré-analizdlé tablazat dltalanossagban [2]

3.1. Intelligens tavmérési igények

Az M2M alkalmazasok koziil varhatéan leggyorsabban terjed az intelligens tavmérés. A
jelenlegi koziizemi szolgaltatok legnagyobb problémaja a fogyasztok késedelmes fizetése és a
mérdleolvasasok vagy mérd-bediktalasok bizonytalan volta. Az eldre fizetett mérdket ma még
csak a szocialisan raszorul6 rétegek szamara szerelik fel, és a szolgaltatok jelentds behajtatlan
koveteléssel kiiszkodnek. Tavmérd rendszerek révén a haztartasi és ipari fogyasztok mérdinek
rendszeres, gépi leolvasasa a szdmlazast kozelitené a valosagos fogyasztashoz. A nem fizetd
fogyasztok tovabbi fogyasztasanak korlatozasa vagy leallitdsa szintén a koziizemi szolgaltatok
érdeke. Sot, az eldre fizetett fogyasztasok is bevezethetdek lennének szélesebb korben,
nemcsak a raszoruld rétegek egyes varosi csoportjainal. Mindez azonban a koziizemi cégek
részérdl nagymértékii beruhazast igényelne.

Ha egy tavkozlési szolgaltatd ebben iizletet lat, akkor ezt részben atvallalhatnd. Ugyanakkor,
ha koziizemi szolgéltatok befektetnek a tdvmérésbe, akkor a sajat technologiai halézatukon
(pl. elektromos halézatokon) keresztiil is megoldhatjak a jeltovabbitast. Ha ilyen kiilon-
halozatos megoldasok sziiletnek, akkor is célszerli szabvanyos szamozasi, ill. cimzési
megoldasokat haszndlniuk egy késobbi Osszekacsolasi lehetdségre tekintettel. Ha a tavkozlési
szolgaltatok beszallnak a fejlesztésbe, akkor egy onallo M2M szolgaltatasrol beszélhetiink a

koziizemi szolgaltatok szamara.

Elemzés: A tavfelligyeletet és intelligens tavmérést, mint M2M alkalmazast feldolgozta a
CEPT ECC is, ami a 3.3. tablazatban talalhato. A berendezés kontrollja a kozmii szolgaltatd
kezében marad, és a forgalom viszonylag kis volumenii. A megjegyzésben az is latszik, hogy
a skandinav orszagokban mar elindult a tényleges alkalmazas.
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Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznalo beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

Tavfeliigyelet és
intelligens tavmérés

Fix

Nincs felhasznaloi
beavatkozas - altalaban a
tavmeéro alkalmazasnal
meg van tiltva a méré
ledllitasa

Tipikusan orszagon beliili

Nyilt alkalmazas vagy egy

Az alkalmazas leirasa A kommunikaci6 iranya elére meghatarozott Egyéb megjegyzések
felhasznaldi kor szamara
Az automatikus Kétiranyu a Elére meghatarozott A svéd fogyasztok

mérdleolvasast villany-,
viz-, szélenergia- és gaz-
mérékre lehet alkalmazni.
A kézmii szolgaltatok a
villamos szektorban
kidolgoztak egy SIM alapu
leolvasé rendszert, amely
noveli a hatékonysagot és
pontossagot.

kommunikacio - a
szolgaltato kikiildi a
kérést, és az alkalmazas

visszakiildi a mért értéket.

felhasznaldok csoportjanak

Halézathoz kapcsolédas

Forgalom tipusa

Neten keresztiil vagy
halézaton beliil.

Kis volumendi, néhany
alkalommal egy évben

Bevont haldzat tipusa

Berendezés kontrollja

Féleg mobil

A terminalt a kozmii-

szamara mar bevezették
és Norvégiaban is tervezik
a bevezetését néhany
éven beliil.

szolgaltato feliigyeli

3.3. tablazat Tavfeliigyelet és tavmérés M2M jellemzdinek elemzése [2]

Igénybecslés: Egy-egy haztartdsi M2M atjaronak azonositania kell sajat magat, az 4ltala
kiszolgalt (nappali-, éjszakai- és ipari-) elektromos-, gaz-, villany-, viz-, szennyviz-, tavho-
vagy helyi hdenergia szolgaltatast, a haztartdshoz kapcsolddo internet végpontot, a kabeltévé
végpontot, tehat az Osszes koziizemi haldézathoz vald csatlakozést. Erre lakasonként a mai
szinten 8 csatlakozast kell szamolni. Harom millié lakdssal szamolva, a hosszu tavi igényre
kb. 24 milli6 azonositot szamolhatunk.

Tovabbi lehetoségek: A tavkozlési szolgaltatd szamara megnyilik a lehetdség tovabbi
szolgaltatasok (pl. tartalom-letdltés, intelligens épiilet kialakitdsa, egészségiigyl monitorozas)
eladasara az adott felhasznalasi ponton. Igy a koziizemi szolgaltatoknak nem kellene a teljes
bekeriilési dsszeget egyediil beruhazniuk, és ezzel a szolgaltatasaik araba késébb beépiteniiik.
Ezen a terlileten lehetne jabb fejlesztéseket is megtenni, pl. a szennyviz-elvezetést nemcsak
mennyiségben, hanem mindségben is mérni, és pl. tobbet szamlazni az erdsen szennyezett
(iparilag szennyezett) szennyviz elvezetéséért. Vagy pl. érzékeldket beépiteni a hulladék-
elszallitasnal stlyra vagy térfogatra; €s ezzel is 0sztondzni a szelektiv hulladékgyiijtést és
Ujrahasznositast.

3.2. Logisztikai igények

Az aruazonosités, raktarozas, szallitmanyozas teriiletén a nagyobb kereskedelmi cégek sajat
belsé rendszerei mellett megjelennek a logisztikai szolgaltaté cégek is. Volumenében a
legnagyobb logisztikai szolgaltatd a Posta, amely ma még papir alapu kétdimenzids
vonalkodot hasznal a kiildemény-azonositasra. Vele versenyeznek a nagyobb csomagszallitd
cégek (pl. a GLS, DPD, Gartrans, Trans-oflex stb.). Ezek elektronikus nyomkovetést
valdsitanak meg, és kisebb volumeniik miatt hamarabb térnek at az RFID alapu, azaz chip
alapi csomagazonositasra. A legnagyobb 1égi széllitmanyozasi cégek (FEDEX, TNT, DHL,
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UPS) sajat csomagazonositdé rendszereket épitettek ki, és bérelt vonalakon tovabbitjak az
informacioikat.

Elemzés: A nyomkdvetést és pozicionalast, mint M2M alkalmazast feldolgozta a CEPT ECC
IS, ami a 3.4. tablazatban talalhatd. A berendezés kontrollja az M2M szolgaltatd kezében lesz,

¢s a forgalom burst jellegti.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznald beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

Nyomkovetés és
pozicionalas

mozgo6

nincs

Nemzeti és nemzetkozi is
lehetséges

Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

A mozgo célok hely
informacioinak gydijtése,
utvonalak nyomkovetése

Pont-pont

elére meghatarozott
felhasznalok szamara

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

halézatokon keresztil

burst

Bevont halézat tipusa?

Berendezés kontrollja?

mobil

van M2M szolgaltaté

3.4. tablazat Nyomkdvetés és poziciondlas M2M jellemzdinek elemzése [2]

A jelenlegi technoldgiaban a csomagokat nyomkovetik, és a hagyomanyos tavkozlési
rendszerekbe transzformaljak at iizenetekké az informaciokat. Ehhez a csomagok egy
csomag-azonositd Gn. ragszamot kapnak, és azutin minden informacio ehhez a ragszamhoz
kapcsolodik. Ha egy csomagot csak egy csomagkezeld kezelne, akkor ennek a ragszam
kezelésnek nem kellene nyilvanosnak ¢€s szabalyozottnak lennie. A logisztikai rendszerek
azonban halozatként 6sszekapcsolodnak, €s tobb szolgaltatonak is kellhet kezelni ugyanazt a
csomagot. Igy célszerli a csomagazonositd ragszam-kezelést legalabb a szam-struktura
meghatarozasa ¢és a szolgéltat6-azonositas szintjén bevonni a szabalyozasba.

Igénybecslés: A futar, expressz és kiscsomag (CEP) kiildemények 2007-es és 2010-es
piacelemzése alapjan orszagosan napi 80 - 100 ezer csomag kezelésével szamolhatunk [19].
Mivel a csomagazonositok Ujrahasznalhatok, 20 napos ciklusidével szamolva, kb. 2 millio
M2M azonosito szamra lehet sziikség.

3.3. Vagyonvédelmi igények

A vagyonvédelmi teriileten az érzékelés, monitorozés, riasztds, beavatkozas, naplozas
feladatai jelentkeznek. A szegmensen beliil a nagyobb vasarlokdzpontok, lakoparkok és
irodahazak iizemeltetdinél varhatdo a legnagyobb igény a biztonsdgi rendszerek irant. Az
ingatlanpiaci arak csokkenése azonban gatat szab a tovabbi beruhdzdsoknak. A meglévd
rendszereket egy-egy adott telephelyen beliil az épiilet-iizemeltetd ismeri €s tartja karban,
kapcsolja a vagyonvédelmi cégek rendszeréhez. Sok esetben a vagyonvédelmi riasztas befut a
renddrséghez is. Mivel a vagyonvédelmi cégek altaladban kis-kdzepes méretii cégek, a
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technoldgiai beruhazasi forrasaik nem til nagyok. A vagyonvédelmi kamara lehet birtokaban
olyan informacioknak, amelyek a jovébeni fejlesztési szdndékaikra mutatnak ra.

Elemzés: A biztonsagi rendszereket, mint M2M alkalmazast feldolgozta a CEPT ECC is, ami
a 3.5. tablazatban taldlhatd. A berendezés kontrollja a biztonsagi (beavatkozo) szolgaltatd

kezében lesz, és a forgalom burst jellegii.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznald beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

Biztonsagi rendszerek

Fix

A kézi riasztas
lehetéségét meg kell adni

Tipikusan nemzeti

Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

A tipikus alkalmazas a
betérések esetén riaszt
egy épiletben; az ajto, az
ablak vagy mozgas
érzékelésére. Egy riasztas
a biztonsagi kézpontba fut
be nyilvanos vagy magan
tavkozlési halézaton

Pont-pont

Elére meghatarozott
felhasznaldok csoportjanak

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halozatokon keresztiil

Burst

Bevont halézat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Tipikusan mobil, de mas
halézatok is lehetségesek

A biztonsagi rendszer
szolgaltatdja

3.5. tablazat Biztonsdgi rendszerek M2M jellemzdinek elemzése [2]

A tavkozlési szolgaltatok szamara a vagyonvédelmi jellegli alkalmazasok is egy fejlesztési
lehetdséget nyujtanak M2M szolgéltatdsok eladasira. Az lizleti modell itt egyfajta tars-
szolgéltatdi viszony, mivel a szenzorokon érkezd jelek feldolgozasat és a személyes
beavatkozast mar a vagyonvédelmi cégnek kell végeznie.

Igénybecslés: A vagyonvédelmi igények nagy része ipari telephelyek €s irodak védelme, ahol
a behatolasi pontokat kell érzékelni, valamint a kiemelt jelentdségli eszkdzoket egyedileg is.
Ez ipari/kereskedelmi munkahelyenként szamitva atlagosan 3-4 pont lehet (ajto, ablak,
szamitogép, pénz helye). Ez természetesen atlag, mert tobb munkavallald is bemegy
ugyanazon az ajton, és kozos pénztaruk is lehet, de a nagyobb telephelyeken a behatolasi
pontok szama sokkal nagyobb. Hdrom millio munkavallaloval szamolva, ez kb. 12 millio
védendd pont tav-érzékelését jelenti hosszii tavon.

3.4. Haztartasi igények

A haztartasi igények nagy része a koziizemi mérdkre vonatkozik, amelyeket a tdvmérési
alfejezetben mar leirtunk (kb. 10-12 csatlakozas lakasonként). Mai szinten is vannak mar
olyan szolgaltatasok, amelyekhez nem kapcsolodik halozati jellegli mérési feladat, de a
jovoében varhatd ezek halozatosodésa pl. szemétszallitas, lomtalanitas hivasra, kerti hulladék
elszallitasa, kéménysepro ellendrzések, kazan-ellendrzések.

Tovabbi igények jelentkeznek az épiiletgépészetre, a flités-, hiités-, arnyékolas, vagy vilagitas-
beallitasara. A kertes hazaknal még az 6nt6z6 rendszer is jelentkezik. Itt mar kialakuloban
vannak a szenzorok ¢€s a lakdsonkénti (hdzankénti) irdnyitd egységek, de ezek még altaldban
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nem kommunikalnak az épiileten kiviil, a kiilvilaggal. El6re programozhatdéak és elvben
lehetdség van, hogy tavolrol iranyithatoak legyenek.

A tavkozlési szolgaltatok szamara nagy lehetdség, hogy a tényleges és operativ kapcsolatot
kiépitsék az otthonok épiiletgépészeti egységeivel, és ezen keresztiil ajanljanak pl. feliigyeleti
vagy energia-optimalizal6 megoldasokat.

Elemzés: A CEPT ECC tavfeliigyeletre és az intelligens tavmérésre késziilt elemzésére
tamaszkodva eléallithatjuk az épiiletgépészeti és haztartas-menedzsment szolgéltatasok sajat

elemzését (3.6. tablazat).

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznalo beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

Haztartasi tavfeliigyelet

Fix

Van felhasznaloi
programbeallité/ modosité
beavatkozas és riasztas is

Tipikusan orszagon beliili

Az alkalmazas leirasa

A kommunikacio iranya

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szdmara

Egyéb megjegyzések

Az épiiletgépészeti vagy
haztartas-menedzsment
szolgaltatas egy el6re
beprogramozott
allapotban tartja a lakast,
épiiletet, kertet, haztartasi
gépeket. A programot
tavolrol is be lehet allitani
vagy modositani. Ha
valamely koriilmény (pl.

Kétiranyu a
kommunikacié - a
felhasznal6 beallitja a
programot, az alkalmazas
visszakiildi az
allapotjelentést

Elére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak

Halézathoz kapcsolédas

Forgalom tipusa

Neten keresztiil vagy
halézaton beliil.

Kis volumendi, néhany
alkalommal egy évben

Bevont haldzat tipusa

Berendezés kontrollja

Jelenleg a vagyonvédelmi
cégek mellék-
tevékenységben feliigyelik
az igényesebb nyaralok
allapotat néhany
telepiilésnyi tavolsagra pl.
fagymentes allapotban
van-e télen.

Tipikus lehet hidegebb
éghajlaton a hazak

tavolrol iranyitott
felfiitése, melegebb
éghajlaton lehiitése, stb.

A terminalt az M2M
szolgaltato vagy az
alkalmazas szolgaltaté
feliigyeli

aramsziinet) miatt a Féleg mobil, de lehet fix
program nem tud is.

megvaldsulni, riaszt egy
megadott pontra.

3.6. tablazat. Haztartasi tavfeliigyelet M2M jellemzdi, [2] alapjan

Ezek a rendszerek kombinalhatok egyedi vagyonvédelmi megoldasokkal is, ahol a szenzorok
érzékelik a behatolasi kisérleteket vagy a berendezések sulyos meghibasodasat. A biztositok
is érdekeltek az ilyen megoldasok elterjedésében, mivel egy tavfeliigyelt hazban kisebb a
karesemény valosziniisége.

Igénybecslés: Ezek a berendezések elsdsorban a nem 4allanddan hasznalt épiiletekben vagy
lakasokban sziikségesek, ezért a lakas- és épiilet allomany kb. 30%-aban varhato a
megjelenésiik. Egy-egy iddszakosan hasznalt tavfeliigyelt épiiletben, lakasonként plusz 5
azonositd hasznalataval célszerti szamolni. Kb. 600 ezer masodlagos lakohellyel, illetve |, full
extras” csaladi hdzzal, lakoparki egységgel szamolva kb. 3 millio azonositando egységgel
szamolhatunk.

3.5. Egészségiigyi M2M igények

Az egészségiigyi M2M kommunikacios igények harom nagy csoportra bonthatok:
a) a gondozott személyéhez kotheté, mozgasban is igényelt, un. élet-tamogaté M2M
igényekre;
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b) egészségiligyi intézményen beliili, azaz telephelyhez kotott, an. tdv-orvoslisi M2M
igényekre;

c) a gondozott otthonahoz kdthetd, azaz helyhez kotott, Gin. segitett-életvitel M2M igényekre.

Részletesen az els6 két csoportot elemezziik.

3.5.1. Elet-tamogaté rendszerek

A gondozott személyéhez kothetd, mozgasban is igényelt szolgaltatdsok képezik az
egészségiigyi igény alapjat. llyenek a jol ismert pacemaker vagy az inzulin-adagold
késziilékek, vérnyomas-monitorozo késziilékek, stb. Az élet-tamogato rendszerekkel a paciens
altalaban szokasos életvitelét viszi, nagyrészt az otthonaban tartdzkodik, de rendszeresen
megjelenhet az egészségiligyi intézményekben is. Az élet-tamogatd rendszerekkel a beteg
(vagy id6és gondozott) lehet mozgasban is. Egy riasztas alkalmaval a gyorsasag ¢letet menthet,
ezért ezekbe az eszkozokbe a helymeghatarozas képességét is be kell épiteni.

Elemzés: Az élet-tamogato rendszereket, mint M2M alkalmazast feldolgozta a CEPT ECC is,
ami a 3.7. tablazatban talalhatd. A berendezés kontrollja az egészségiigyi szolgaltato kezében
lesz, és a forgalom burst jellegii.

Felhasznalo beavatkozasa

Informacio eredete , ”
lehetséges-e?

Az alkalmazas neve Nemzeti vagy nemzetkozi

Elet-tamogaté rendszerek | Mobil Nem direkt Tipikusan nemzeti

Nyilt alkalmazas vagy egy
Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

A paciens magan visel
egy helyi élet-tamogato
eszkozt, pl. pacemakert.
Ha az eszkoz rendellenes
szervi miikodést észlel,
osszekottetéshe lép egy
kozponti szerverrel ,
amelyiknek nagyobb

Pont-pont

Elére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halézatokon keresztiil

Burst

Bevont halézat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Mobil

Az orvosi szolgaltato
kontrollalja az eszkozt

Az élet-tamgato
rendszerek orvosi
berendezések, amelyek
helyettesitik vagy
kiegészitik az emberi test
egyes funkcioit, mint a
pacemaker a
szivmiikddéshez.

adatbazisa van, riaszt és
segitséget hiv.

3.7. tdblizat Elet-tdimogaté alkalmazds M2M jellemzéi [2]alapjan

Igénybecslés: Az egészségiigyi alap-azonositast nem szamoljuk ide, mert az nem igényel
folyamatos megcimzést és monitorozast. A gyakorlatban a lakossag 3-5%-anak, a fogyatékkal
¢l6, a rendszeres orvosi gondozasra szoruld (pl. cukorbeteg, szivbeteg vagy epilepszids)
embereknek lehet biztositani olyan tav-monitorozasi rendszert (allapot-monitorozas, riasztas,
naplozas), amely lehetové teszi az Onallo életvitelt, mikdzben folyamatos orvosi kontroll
segiti a hattérben. A monitorozott személyek egészségi allapotara vonatkozd mérdeszkozok
szama joOl becsiilhetd: hémérséklet, vérnyomas, vércukor, szivritmus, izomtdénus, mozgas-
érzékelés, emésztésre utald mérések (2-3), veseallapot, kilégzés analizator, azaz kb. 10
mérdponton a személy egészségi allapota teljesen monitorozhat6, de atlagban személyenként
ennek a felére lehet szamolni. Egyidejiileg 500 ezer monitorozott ember atlagosan 5 ponton
monitorozva 2,5 millio eszkoz elérését teheti sziikségessé.
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3.5.2. Tav-orvoslas

Az aktiv gyogyité helyek M2M kommunikacidja ma elsdsorban a korhazi osztalyoknal
jelentkezik. Itt azért célszerti beallitani allapot-monitorozé vagy beavatkozd eszkozoket, hogy
a programozhato eszkézoket at lehessen vinni az egyik koérhazbol a masikba, és igy orszagos
szinten lehessen velilk gazdalkodni. Az egészségiigyben tapasztalhatd szakember-hiany
elébb-utobb oda vezet, hogy valamennyire tav-orvoslasi megoldasokra is fel kell késziilni. Ez
azt jelenti, hogy apolasi osztaly jelleggel, kevés orvossal és alapvetben apolokkal kell
megoldani pl. a rosszabb allapoti idések gondozasat, lehetdleg az eredeti lakohelyiik
kozelében. Erdemes felhasznalni a fejlédd orszagok orvoshianyara kialakitott tav-orvoslasi,
elsésorban tav-diagnosztikai eszkozoket a helyi sajatossagaink figyelembevételével.

Elemzés: A tav-orvoslasi rendszereket (tavsebészet, tdvdiagnosztika), mint M2M alkalmazast
feldolgozta a CEPT ECC is, ami a 3.8. tablazatban talalhat6. A berendezés kontrollja az
egészségiigyi szolgaltatd kezében lesz, és a forgalom folyamatos video-figyelés jellegii.

Igénybecslés: A gydgyitd helyek tav-orvoslasi M2M igényeire szdmolhatunk tovabbi 200 ezer
eszkoz elérésével (100 gyogyito-hely* 100 korterem™ 4 agy/korterem *5 eszkdz/agy). Ezekhez
tobb orvosi diagnosztikai centrum is tartozhat. A paciensek otthonaban elhelyezhetd6 M2M
atjarokat mar a haztartasi igényeknél figyelembe vettiik.

Felhasznalo beavatkozasa

Informacio eredete ,
lehetséges-e?

Az alkalmazas neve Nemzeti vagy nemzetkozi

Tav-orvoslas Fix Igen (orvosok, gyogyito Nemzeti és nemzetkozi

csoport)

Nyilt alkalmazas vagy egy

Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

elére meghatarozott
felhasznaloi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

M2M felhasznalhat6 tav-
orvoslasra (kihelyezett
orvoslas).

Egy a pacienstdl tavol
levd orvos iranyitja, és az
orvosi feladatokat helyben
egy robot hajtja végre.
Szenzorok figyelik az élet-
paramétereket a betegen,
és jelentik a feliigyel6
kozpontnak is, ahol az
orvos van. Riasztas vagy
mas specifikus akciok
indulnak automatikusan,
ha valamilyen abnormalis
helyzet jon létre, amiben
orvosi dontés sziikséges.

pont-pont, tébb pont — egy
pont (tobb tavoli orvos is
részt vehet a teamben)

El6ére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak
(sebészek)

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halézatokon keresztiil

HD video folyamatos
vétele;

a beteg életfeltételeinek
folyamatos vétele az
orvosnal, és az orvos
utasitasainak vétele a
robotok altal a betegnél

Bevont halozat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Tipikusan fix

Az orvosi szolgaltato

A hazai viszonylatban a
robot-sebészet
bevezetése irrealisnak
latszik. Ugyanakkor, a tav-
diagnosztika, azaz a mért
értékek orvosi
kiértékelése, és terapia
meghatarozas realis.
Helyben a kzép-szintii
apolo személyzet végre
tudja hajtani a tavoli orvos
altal meghatarozott
terapiat vagy a terapia
mddositasat.

3.8. tabldazat Tav-orvoslasi alkalmazas M2M jellemzdi, [2] kiegészitésével

3.6. Kozlekedési M2M igények

Az M2M legnagyobb mobil szolgéltatasi teriilete a kozlekedés. Itt a forgalomiranyitas, a
jarmiivek kozti kommunikacid, a forgalmi allapot monitorozasa és a tajékoztatas a f6 feladat.
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Elemzés: A kozlekedési igényeket, mint M2M alkalmazasokat részletesen feldolgozta a CEPT
ECC. A 39 — 3.13. tdblazatokban talalhato a kozlekedési segélyhivo, a navigacios
alkalmazas, a hasznalat alapu utdij-beszedés, a varosi parkolas iranyitds és a kiterjesztett

flottamenedzsment alkalmazasok részletes elemzése.

3.6.1. Kozlekedési segélyhivas

Az e-Call automatikus segélyhivas a 112-es szamra az egyik legfontosabbnak tartott EU-S

projekt.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznald beavatkozasa
lehetséges —e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

eCall (segélyhivas) Mozg6 Automatikus, nincs Nemzeti
emberi beavatkozas
Nyilt alkalmazas vagy egy
Az alkalmazas leirasa A kommunikacio iranya? elére meghatarozott Egyéb megjegyzések

felhasznaloi kor szamara?

eCall az EU Bizottsaganak
egyik projektje, amelyben
a balesetes jarm{ivekben
levé személyek szamara
gyors segitséget nyujta-
nak barhol az EU-ban. A
projekt célja, hogy legyen
egy fekete doboz a jarmii-
vekben, amely a légzsak
hasznalatat érzékeli,
amelyet a GPS koordina-
tak alapjan jelez a helyi
mentészolgalatnak az
altalanos 112-es segély-
hivé szamon keresztiil.

Pont-pont

Nyilt, mivel mindenki
hasznélhatja a
segélyhivot, ha van
megfelel6 eszkoze.

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

halézatokon keresztiil

burst

Bevont haldzat tipusa?

Berendezés kontrollja?

mobil

nem értelmezheto

A 112-es segélyhivé
bevezetése hazdnkban is
folyamatban van.

3.9. tablazat kozlekedési-segélyhivas alkalmazdas M2M jellemzdi [2]

3.6.2. Navigacio a kézutakon

Az ti navigacié mar miikodo szolgaltatas, az elterjedése folyamatban van.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznalo beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkozi

Uti navigacio

A mozg6 cél GPS
miiholdas informaciot kap

Nem értelmezheto

Nem érvényes

Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

A jelenlegi uti navigacio a
GPS rendszer térkép- és
célmeghatarozo-
szolgaltatasara épiil.

Szoéras jellegii (a miihold
jeleit egy-utasan veszik)

nyilt

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Nem érvényes

A miiholdas informaciok
folyamatos vétele

Bevont halézat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Miholdas

Nem értelmezheto

A nyilvanos tavkozlési
halézatok nem vesznek
részt ebben a szolgalta-
tasban. Ezért nem
sziikséges nyilvanos
szamokat alkalmazni.
Nyilvanos miisorszoré
halézatok RDS informacidi
bevonhatdk, hogy a
forgalomrdl kiegészitd
informaciét nyujtsanak

3.10.

tablazat Kozlekedési-navigacio alkalmazas M2M jellemzdi [2]
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3.6.3. Hasznalat alapu autdépalyadij

Az intelligens kozlekedéshez tartozik az autopalya dijak, a varosi dugddijak beszedése

hasznalat alapjan.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznald beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

Automatikus utdij fizetés A mozg6 jarm{i atmegy Nem lehetséges Nemzeti
egy dijfizet6 kapun
Nyilt alkalmazas vagy egy
Az alkalmazas leirasa A kommunikaci6 iranya? elére meghatarozott Egyéb megjegyzések

felhasznaloi kor szamara?

Az alkalmazas az utdijakat
automatikusan szedi be.

A rendszer a jarmiire
feltett kozel-téri
azonositoval (pl. RFID-vel)
kommunikal a dijkapunal,
azonositja a jarmiivet és
regisztralja tobb paramé-
terét az interakciohoz.

Pont-pont

Elére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halézaton beliili

Burst

Bevont haldzat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Nem relevans

Az utdij fizetési rendszer
szolgaltatdja

Ez az alkalmazas RFID-t
haszndl, igy nem igényli a
nyilvanos szamozast vagy
cimzést.

3.11. tablazat Kozlekedési utdij-fizetési alkalmazds M2M jellemzdi [2]

3.6.4. Parkolasi feliigyelet

Az utdij-rendszerekhez hasonl6 a varosi parkold rendszerek miikodtetése.

Az alkalmazas neve

Informéacio eredete

Felhasznalé beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkozi

Parkolasi felligyelet

Fix

Nincs

Mindketto

Az alkalmazas leirasa

A kommunikacié iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

Automatizalt allapot
kontroll kiilonféle
gépekhez.

Pont-pont

Elére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halozatokon keresztiil

Burst

Bevont halozat tipusa?

Berendezés kontrollja?

mindegyik

Allapot feliigyeleti
szolgaltatd

3.12. tablazat Kozlekedési parkolasi alkalmazas M2M jellemzdi [2]

3.6.5. Flottamenedzsment

A Kiterjesztett flottamenedzsment, a tomegkdozlekedés iranyitasa, az utastajékoztatas, valamint
a forgalomfiiggd forgalomiranyitas rendszerének a miikddtetése jovObeni M2M teriilet. A
jarmiivek kommunikalnak egymassal és a forgalom-irdnyitd kozponttal is; informacidkat
kaphatnak az infrastruktirdba beépitett szenzoroktol az aktudlis utallapotrol és forgalmi
helyzetrdl is. S6t, az intelligens jarmiivekbe a beagyazott rendszerek is kommunikalhatnak
egymassal és az infrastruktirakkal is, pl. értesiilhetnek az akadalyokrdl, fényviszonyokat
érzékelve bekapcsolhatjak a vilagitast, sajat hibaallapotukat megkiildhetik egymésnak és egy
szolgaltatasi pontnak, és vészhivast kezdeményezhetnek karambol esetén, ha a jarmii vezetdje
cselekvoképtelenné valna.
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Igénybecslés: EQy-egy jarmiiben a kornyezettel vald kapcsolatot kb. 10 ponton lehet
megragadni. (Pl.: sajat navigacioés helyzet, autopalyadij, behajtasi engedély, parkolasi
engedély, gépjarmi add megfizetése, tulajdonosi kapcsolat, vagyonvédelmi helyzet,
segélyszolgalati tagsag, sebességkorlatozasok és pihendiddk betartasa, aktualis terhelés, stb.).
Ehhez hozzajon a belsé allapot, amely kb. 5 paraméterrel megragadhato. (Pl. lizemanyag,
motor, elektromos allapot, iranyithatosag, karosszéria allapota/sériilése). Ez természetesen
nem jelenti a vezetd nélkiili megoldasokat, mert ahhoz sokkal tobb informacidra van sziikség.

Osszesen tehat kb. 15 pont/eszkdz informaciofolyam az, ami egy jarmiivet intelligenssé, azaz
tavolrdl is menedzselhetové tehet. Egy kb. 1 millids jarmii allomany esetén kb. 15 millid
eszkoz/kapcsolat megcimzésérdl volna szo.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznalo beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkozi

Flottamenedzsment Mozgasban lehetséges, de altalaban Nemzetkozi
ICT megszemélyesités nem
jarmiivekben
Nyilt alkalmazas vagy egy
Az alkalmazas leirasa A kommunikacio iranya? elére meghatarozott Egyéb megjegyzések

felhasznaldi kor szamara?

Fejlett ICT eszkozok és
tavmérék a jarmiivekben
(flotta menedzsment) egy
jovébeni teriilete az M2M
kommunikacionak.
Mindenféle informacié
benne van a jarmiirél és a

Pont-pont

El6ére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halézatokon keresztiil

Burst

Bevont halézat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Mobil vagy IP alapu

Flotta menedzsment
szolgaltato

A jarm(igyartok integralt
megoldasokat ajanlanak,
mint a baleset utani
rendszer, e-segélyhivo,
navigacios rendszer,
forgalmi informacios
rendszer, jarmi-

diagnosztikai rendszer a
fékek ellenérzésére

forgalom allapotardl.

3.13. tdblazat Kozilekedési flottamenedzsment alkalmazas M2M jellemzdi [2]

3.7. Ipari, kereskedelmi és szolgaltatasi igények

Az 1pari, kereskedelmi €s szolgaltatasi igényeket, mint M2M alkalmazéasokat részletesen
feldolgozta a CEPT ECC. A 3.14. — 3.16. tablazatokban megtalalhato az ipari feliigyeleti
rendszerek, a fizikai kartyaelfogadd rendszerek és egyes tartalom-szolgaltatasi (szorakoztatd)
rendszerek M2M jellemzdinek részletes elemzése.

3.7.1. Ipari feliigyeleti rendszerek

Az ipari feliigyeleti rendszerek nagyon hasonloak a haztartasi tavfeliigyeleti rendszerekhez,
csak nagysagrendekkel nagyobb értéket feliigyelnek, és a kornyezeti kockdzatuk is sokkal
nagyobb. Az ipari igények altalaban a telephelyhez kotott M2M alkalmazasokat jelentenek. Itt
a dolgozok beléptetéséhez, az ipari folyamatszabalyozashoz, az ipari biztonsaghoz (veszélyes
anyagok kezeléséhez) kapcsolodhatnak érzékeld eszkozok, amelyeket tavolrol, egy diszpécser
kozpontban kell menedzselni. A nagyobb ipari telephelyeken ezek mar ki is vannak épitve
belsé vezetékes halozatokkal. Korszerlsitésiik és a kiilsd, pl. kornyezetvédelmi vagy
katasztrofavédelmi hatosag altali megfigyelésiik mar sziikségessé teszi 0j vezeték nélkiili és
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esetleg mas szolgaltato altal lizemeltetett megoldasok hasznalatat. Az M2M, mint szolgaltatés
itt varhatoan hat6sagi kezdeményezésre alakul ki.

Ehhez hasonlok a vizkitermeld miivek, a szennyviztisztitok, a banyak és a hulladéklerakok
megoldasai is, mivel ezekben az iparagakban gyakran feliigyelet nélkiili gépi kitermelés
folyik; mikdzben a mindséget vagy a veszélyességet folyamatosan monitorozni kell.

Az ipari felhasznalasokbol ered6 M2M igényt 1 milli6 ala becsiiljiik: (3 ezer telepiilés + 500

nagyiizem)* 200 megcimzend6 eszkoéz = 700.000.

Az alkalmazas neve

Informacio eredete

Felhasznald beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkézi

Ipari feliigyeleti
rendszerek

Fix

A kézi riasztas lehetésége

Tipikusan nemzeti

Az alkalmazas leirasa

A kommunikacio iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szdmara?

Egyéb megjegyzések

Ez az alkalmazas
Osszekothetd a biztonsagi
rendszerrel, de lehet sajat
felligyel6 rendszere, pl.
flités-feliigyelet vagy
arvizi feliigyelet is

Pont-pont

Elére meghatarozott
felhasznaldk csoportjanak

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halozatokon keresztiil

Burst

Bevont haldzat tipusa?

Berendezés kontrollja?

Tipikusan mobil, de mas
halézatok is lehetségesek

A feliigyeleti rendszer
szolgaltatdja

3.14.tablazat Ipari feliigyeleti alkalmazas M2M jellemzdi, [2] alapjan

3.7.2. Kartyaelfogado rendszerek
A fizikai kartyaelfogadd rendszerek mar nagyon elterjedtek. Lényegében ezek is M2M
kommunikéciot hajtanak végre a tranzakciok érdekében.

Igénybecslés: A kértyaelfogadd POS termindlokbol a meglévé allomanyt kb. 1 milliora
becsiiljiik, ebben stagnaldst prognosztizalunk, mivel a novekedés a virtudlis POS teriileten

varhato.

Az alkalmazas neve

Informéacio eredete

Felhasznalo beavatkozasa
lehetséges-e?

Nemzeti vagy nemzetkozi

Fizikai kartyaelfogadd
eladasi pont (POS)

Fix

Nem direkt

Tipikusan nemzeti .
ATM-ekhez nemzetkozi
kommunikacio is kellhet.

Az alkalmazas leirasa

A kommunikaci6 iranya?

Nyilt alkalmazas vagy egy
elére meghatarozott
felhasznaldi kor szamara?

Egyéb megjegyzések

M2M hasznalhaté
kiilonboz6 fizeté
terminalok kommunika-
cidjara, mint az elado
automatak vagy kartya-
automatak, parkolo-orak,
lott6z0-gépek

Pont-pont

Elére meghatarozott
felhasznaldk csoportja

Halézathoz kapcsolodas?

Forgalom tipusa?

Halézatokon keresztiil Burst
Bevont héldzat tipusa? Berendezés kontrollja?
Fix vagy IP alapu A POS szolgaltatdja

3.15.

3.7.3. Tartalom-szolgaltatas, szorakoztatas

tablazat Kereskedelmi kartyaelfogadd alkalmazas M2M jellemzdi, [2] alapjan

Az M2M 1j iizleti modelleket kindl az e-olvasok forgalmazéasédhoz, a rendszeres jsag- vagy
folyoirat-szer{i tartalom-szolgéltatasra. Onallo iizletagga vélik, az internet-szolgaltatok latjak
a ténylegesen terjedd megoldasokat. Az azonositds tobbszords is lehet: a felhasznald
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személynek lehet sajat SIM Kkartyaja; a tartalom-megjelenité eszkozének (PC, Tablet, e-
olvaso, mobil) lehet sajat azonositdja, a tartalomszolgaltatasi szerz6désének lehet azonositoja,
a tartalomszolgaltatasi szerzOdés alapjan lekért informécionak is lehet egy sajat tétel-
azonositdja. Ezek azonositd rendszerét az ETSI szabvanyositdsi terve alapjan tobbszintiien
lehet hasznalni.

A tartalomszolgaltatas egyik sajatos teriilete az on-line jatékok. Ezt elemezte a CEPT ECC
részletesen, de a tobbi tartalom-szolgaltatasra is jellemz6 az elemzés.

Igénybecslés: EQy Személynek a mai szinten kb. 8-9 tartalom megjelenitéje lehet (asztali PC,
laptop, Tablet, 1-2 mobiltelefon, TV képernyd, radio, akusztikus megjelenitd, navigacios
eszkoz autoban, személyi navigator). Ugyanakkor, a meglévé megjeleniték mar rendszerbe
vannak allitva, van valamilyen halézati azonositojuk. Uj igényként atlagosan csak 1 4j
megjelenitovel, az e-book-kal szamolhatunk, ténylegesen 10 milli6 lakos esetén kb. 10 millié
uj megjelenitd eszkdzt kell majd megeimezni hosszu tavon.

Az alkalmazas neve Informaci6 eredete Felhaslznalo b LR e Nemzeti vagy nemzetkozi
ehetséges-e?
M2M jatékok és tartalom Mobil Igen Nemzeti és nemzetkozi
szolgaltatas
Nyilt alkalmazas vagy egy
Az alkalmazas leirasa A kommunikaci6 iranya? elére meghatarozott Egyéb megjegyzések
felhasznaldi kor szamara?
M2M kommunikacié Jatéktol fiiggd, tipikusan Elére meghatarozott A7 keretprogramban errdl
virtualis jatékokra ad kétiranyu felhasznalok csoportjanak | szo6l a LOLA nevii projekt.
lehetdséget, amelyek (jatékosok) Az egyik lehetséges M2M
eltéré helyeken torténnek. | Halézathoz kapcsolédas? | Forgalom tipusa? jaték a virtualis bicikli.
A jatékos versenyez egy Halézatokon keresztiil Kis sebességii adat- Az opponensek sok
vagy tobb masutt levé folyam; kilométerre vannak,
jatékossal. Szenzorok Burst vagy folyamatos akikkel megegyeznek a
figyelik az embert vagy a atvitel/ vétel a jaték tavban vagy az id6ében.
sporteszkozt , a jatékos jellegétdl fiiggben. A méréseket szenzorok
valtoz6 allapotat és Az atvitelek sebessége végzik és kicserélik a két
helyzetét, interakciojat a tipikusan né a jatszma kerékpar kozott, és
kornyezettel. vége felé ekvivalens teljesitményt
Bevont halézat tipusa? Berendezés kontrollja? szamolnak. Hasonléan
Mobil Esetleg kinalhatnak ilyet a | lehet eljarni minden
szolgaltatok mozgas-érzékelbvel

3.16.tdbldzat Tartalomszolgaltatds jaték-alkalmazdas M2M jellemzdi [2] alapjan

3.8. M2M alkalmazasok volumen becslése hosszu tavra

Az M2M vizidk alapjan részteriiletenként kialakitott hosszi tavua, 20-25 éves tavlatra
vonatkozo igénybecslést a 3.17. tablazatban dsszegezziik.

A részteriiletenkénti hosszi tava becslés Osszegzése lakosonként 7 M2M azonositot
eredményez, ami szerény a fejlett orszagokban megfogalmazott hosszu tavl viziok M2M
szdmaihoz képest (10...50 azonositando végpont lakosonként). Ez az M2M szamos tovabbi
alkalmazasat, illetve az emlitett alkalmazasokban intenzivebb megjelenését sejteti (intelligens
otthon, intelligens varos, intelligens gyartas, intelligens agrarium, stb.). E becslést dsszevetve
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a CEPT ECC altal 2009 végén készitett 2020-ra eldretekintd becslésével (14 millid), azt
latjuk, hogy a hosszi tavll becslésiink kb. 5-szordse a 2020-ra vonatkozé6 CEPT ECC
becslésnek, ami 2020 utan 10%-os novekedési litemmel szamolva 17 év alatt, kb. 2037-re
érhetd el. Ez mar nem elégithet6 ki a jelenleg még szabad mobilszam-kapacitassal, de ilyen

tavlatban mar egyébként is IPv6 alapi megoldéssal szamolnak.

M2M alkalmazas Részteriileti partnerek Fajlagos,be’csles Osszes[tett
hosszu tavra becslés
Tavmérés kdzlizemi szolgaltatok Lakésonként kb. 8 kapcsolat 24 millié
3 millié lakéssal szamolva
Logisztika Logisztikai szolgéltatok, Orszagosan napi kb. 100 ezer 2 millié
csomagkezeld cégek csomag, kb. 20 napos ciklusid6vel
Biztonsagi rendszerek vagyonvédelmi cégek 3 millio munkavaéllalo, 12 millié
4 védendé pont /f6
Intelligens haztartas szolgaltaté cégek 600 ezer masodlagos lakohely, 3 millié
illetve
Jull extras” lak6-egység,
5 védendé pont
e-Egészségugy élet-tdmogatd eszkozok, 500 ezer ember atlagosan | 2,7 millié
tavorvoslas 5 ponton monitorozva;
tév-orvoslasra tovabbi 200 ezer
Kozlekedés utdij, parkolas, 15 pont/eszkéz, kb. 1 milliés jarmd | 15 millio
flotta-menedzsment allomany
Ipari feliigyelet beléptetetd, allapot- 3 ezer teleplilés + 0,7 millié
feliigyeld 500 nagytizem)* 200 megcimzendé
eszkéz=700.000)
Kereskedelmi POS terminalok a meglévé allomany kb. 1 milliéra 1 millié
kartyaelfogadas becstiljik, ebben stagnalast
prognosztizalunk
Tartalomszolgéltatas, e-book-ok 10 milli lakos 10 millié
szérakoztatas 1 0j megjelenité e-book / f&
Osszesitett becslés 10 milli6 lakosra 7 M2M azonositas / lakos kb. 70 millié

3.17.

tablazat Az M2M azonosito igények hosszu tavon
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Roviditések jegyzéke

2G

3G
3GPP
4G

CEP
CEPT
DA
DHL
DPD
DSL
DOCSIS
DSSS
ECC
ECC WG NaN
ECO
EDGE
ETSI
ETSITC
FedEx
Fl

FIA
FWA
GA
GLS
GPRS
GPS
GSCL
GSM
HDTV
HSDPA
HSPA+
HSUPA
IEEE
IETF
IMEI
IMSI

IP

IPSO
IPv4
IPv6
ITU
ITU-T
loT
loT-GSI
KTV
LAN

2nd Generation

3rd Generation

3rd Generation Partnership Program

4th Generation

Courier Express Parcel

European Conference of Postal and Telecommunications Administrations
Device Application

Deutsche Post DHL

DPD Parcel Services

Digital Subscriber Line

Data Over Cable Service Interface Specification
Direct Sequence Spread Spectrum

Electronic Communications Committee

ECC Working Group Numbering and Networks
European Communications Office (in CEPT)
Enhanced Data rates for GSM Evolution
European Telecommunications Standardisation Institute
ETSI Technical Committee

Federal Express Corporation

Future Internet

Future Internet Assembly

Fixed Wireless Access

Gateway Application

General Logistics Systems

General Packet Radio Service

Global Positioning System

Gateway Service Capability Layer

Global System Mobile

High Definition TV

High Speed Downlink Packet Access

High Speed Packet Access Plus

High Speed Uplink Packet Access

Institute of Electrical and Electronics Engineers
Internet Engineering Task Force

International Mobile Equipment Identity
International Mobile Subscriber Identity
Internet Protocol

Internet Protocol for Smart Objects

Internet Protocol Version 4

Internet Protocol Version 6

International Telecommunication Union
Telecommunication Standardization Sector
Internet of Things

IoT Global Standards Initiative

Kabelteleviziod

Local Area Network
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LMDS
LOS
LTE
LTE Advanced
M2M
M2M GW
MNO
MTC
MSISDN
NA

NaN
NFC
NICT
NLOS
NSCL
OECD
USN
UMTS
PAN

PC

PLC
POS
RFID
ROLL
RPL

SC
SDTV
SHS
SIM
SMS
TNT
UMTS
UPS
usB
VolP
VOLTE
WAP
WG
Wi-Fi
WIMAX
Wireless USB
WLAN
WPAN
WSN

Local Multipoint Distribution System

Line of Sight

Long Term Evolution

4th Generation LTE

Machine-to-Machine

M2M gateway

Mobile Network Operator

Machine Type Communication

Mobile Subscriber ISDN Number

Network Application

Numbering and Networks (ECC WG)

Near Field Communication

National Institute of Information and Communications Technology, Japan
Non Line of Sight

Network Service Capability Layer
Organisation for Economic Co-operation and Development
Ubiquitous Sensor Networks

Universal Mobile Telecommunications System
Personal Area Network

Personal Computer

Powerline Communication

Point of Service

Radio Frequency IDentification

Routing Over Low power & Lossy networks
Routing Protocol for Low Power and Lossy Networks
Service Capability

Standard Definition TV

Szolgéltatas- vagy haldzatkijel6ld szam
Subscriber Identity Module

Short Message Services

TNT Courier Services

Universal Mobile Telecommunications System
United Parcel Service

Universal Serial Bus

Voice over IP

Voice over LTE

Wireless Access Point

Working Group

Wireless Fidelity

Worldwide Interoperability for Microwave Access
Wireless Universal Serial Bus

Wireless Local Area Network

Wireless Personal Area Network

Wireless Sensor Network
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