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1. Bevezetés

Az egykoron még adlomnak szamité pildta nélkiili repiilégépek, a fejlédés gyors ltemének
kdszonhetben, eljutottak arra a pontra, hogy a polgari szféra szadmara is elérhetévé valt, igy mar
nemcsak katonai gépeket ldthatunk pildta nélkil repilni a fejink felett. Igaz, méretbeli
kilonbségek szemmel lathatéak, hisz e légi jarmivek kozott van egészen miniatlir, mint egy
laposelem, és akadnak utasszallité repiil6gép méretiek is.

A nemzetkdzi szabdlyozdsban az ilyen tipusu légi jarm(vek irdnyitdsdhoz és a fedélzeten
taldlhaté eszkozok adatkommunikaciéjahoz sziikséges radids interfész 4ltal hasznélhaté
frekvenciasdavok megnyitdsa csak a kozeljovében varhaté. Tehat jelenleg nincs konkrét miikodési
frekvenciatartomanyuk ezeknek a berendezéseknek.

Ezen felll figyelembe kell venni a felhaszndléi igényeket is, mivel a piléta nélkili repild
rendszerek (unmanned aircraft system, UAS), ahogy mar emlitettiik, a nagykozonség korében is
népszer(iek. Ugyanakkor eltéré elvardsoknak kell megfelelnie a katonai és az egyszer(
+modellezék” szamdra késziilt UAS rendszereknek. A katonai repiilék kontinenseket szelhetnek at,
mig a komolyabb ,modellek” akar 6rakig is képesek a levegében maradni, azonban sokkal kisebb a
hatétavolsdguk, mint a katonai rendszereknek, mivel kdzvetlen ralatds sziikséges az irdnyitd
allomas és a légijarmd kozott. Ezzel szemben a katonai rendszerek a miholdak segitségével
képesek akar a kontinensek kozotti utakra.

A témat az Eurdpai Bizottsag is kiemelten kezeli, mivel veszély és vészhelyzetekben az érintett
rendszerek olyan feladatok végrehajtasara is képesek, melyekre a pilétaval ellatott légijarmivek
nem alkalmasak. MUszaki paramétereik lehetévé teszik hosszu ideji (tobb mint 24 éra) feliigyelet,
medgfigyelés tovabba veszélyes utvonalakon (vulkdni felhd, nukledris és vegyi balesetek,
katasztrofak stb.) torténé repulések végrehajtasat. Ezen tul az UAS hatékonyan kiegészitheti a mar
rendelkezésre all6 — hagyomanyos Iégi jarmivekbdl és mlholdakbél all6 - infrastrukturat az olyan
korméanyzati feladatok végrehajtasanal, mint a krizishelyzetek kezelése, kodzrendvédelmi,
hatarrendészeti és tlizvédelmi feladatok.

A védelmi szféran tul, szamos teriileten lehet hasznositani ezeket a taviranyitasu gépeket, mint
példaul a szérakoztatdiparban a koncertek alatt lehet vided felvételeket késziteni, vagy a
mezdgazdasagban |égi felvételeket a teriiletek vizelldtottsagarél vagy a talajnedvességrél. A
lehetséges alkalmazasok korét még lehetne folytatni, azonban a jelen tdjékoztaté nem az
alkalmazasok, hanem a hatdlyos frekvenciahasznalatra vonatkozd szabalyok tekintetében kivan
attekintést adni.

2. A tajékoztato targya

Ez a tdjékoztatd a pilota nélkili [égijarmi-rendszerek taviranyitadsdhoz és a fedélzeten taldlhato
eszk6zok adatkommunikacidjahoz sziikséges radidberendezések frekvenciahasznalati feltételeit és
ezzel 6sszefliggé miszaki korlatozasait mutatja be. A f6 cél, hogy az olvasé megtudja, milyen
berendezést, milyen frekvencidkon, milyen koriilmények kozott hasznalhat Magyarorszagon,
kitérve az engedélyezési kérdésekre is.
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3. Meghatarozasok

3.1. UAV, UAS

A piléta nélkli 1égijarmd (Unmanned Aerial Vehicle, UAV):

Olyan légijarmd, mely légtérben valé kozlekedését fedélzetén tartdzkodd gépszemélyzet nélkiil,
foldi irdnyitas mellett vagy autoném médon végzi.

A piléta nélkili 1égijarmd rendszer (Unmanned Aerial System, UAS), az aldbbi alrendszereket
foglalja magaba:

o UAV;
e Foldirepllésvezérld allomas;
e Adatkapcsolat (irdnyitas, tavvezérlés, felligyelet, hasznos teher' /payload/).

3.2. RPAS

»A tavirdnyitott Iégijarmu-rendszerek (RPAS) a piléta nélkili |égijarmui-rendszerek (Unmanned
is, amelyek beprogramozhaték piléta kozrem(ikddése nélkiili 6nallé repllésre. A taviranyitott
Iégijarmd-rendszerek (RPAS), mint a neviik is mutatja, tadvolrél irdnyitja egy pildta.”

3.3. FPV,RPV

A First-person View, vagy mas néven RPV - Remote-person View, egy olyan médszer, melyet
radié-taviranyitasu légijarmdvek iranyitasara alkalmaznak, méghozza oly médon, mintha a pil6ta
szemsz0gébdl latnank az eseményeket. Pontos magyar kifejezés még nincs, ami teljes mértékben
lefedi a First-person View, vagy a Remote-person View fogalmakat.

3.4. SRD

A ,Short Range Devices” (a késébbiekben SRD-k), azaz a kis hatétdvolsagu eszkdzok: olyan
radidadé és -vevd berendezések, melyek egy vagy kétirdnyu (beszéd, zene, kép, digitalis adat — ez
lehet: digitalizalt beszéd, zene, kép is -, jelzés) jelatvitelt valdésitanak meg radidhullamok
segitségével, és amelyek kisugdarzott teljesitménye Ggy van meghatdrozva, hogy mas
radidalkalmazasok lizemét ne zavarjak.

Az SRD-k legfontosabb ismérve, hogy hasznalatuk soran nem okozhatnak karos zavarast mas
felhaszndlasoknak, azaz nem veszélyeztethetik a rddidnavigacié szolgalat vagy mas biztonsagi
szolgalat mikodését, vagy komolyan nem karosithatjak, akadalyozhatjak, vagy ismételten nem
szakithatjdk meg egy - a Nemzetkozi Radidszabalyzatnak, illetve a nemzeti szabalyozisnak
megfeleléen hasznalt — radiotavkozlé szolgalat mikodését.

A hasznos teher a repllési cél megvaldsitasanak eszkoze. Ide tartoznak példaul a kiilonb6z6 fedélzeti tavérzékeldk,
radarok, kamerdk, tovabba - a 1égiforgalmi irdnyitas, a tavvezérlés és felligyelet valamint az akadaly érzékelés és
elkeriilés (S&A) funkcidkat ellatd osszekottetések (CNPC) kivételével — az adatatviteli rendszerek is.

2 COM(2014) 207 final — A BIZOTTSAG KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK ES A TANACSNAK Uj korszak a légi
kozlekedésben A Iégikozlekedési piac megnyitasa a taviranyitott Iégijarm(-rendszerek biztonsagos és fenntarthato
polgari felhasznalasa el6tt:
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1403507070877&uri=CELEX:52014DC0207
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3.5. Légterek

A légi Utvonal tervezésekor figyelembe kell venni — tobbek kozott — a [égijarmu tulajdonsagait, a
repllési jellemzdket, a repiilés sordn végrehajtasra keriilé feladat(ok) sajatossagait, valamint az
érintett radiotavkozlé berendezések telepitési és sugarzasi jellemzéit. Az adott légtérre vonatkozé
el6irdsok alapvetéen befolyasolhatjik a frekvenciahaszndlat feltételeit.

A Magyarorszag allamhatara altal korbezart terilet feletti, légikozlekedési célra kijeldlt [égtér
felosztasaval kapcsolatos meghatarozasokat, tovabba az igényléssel és igénybevétellel kapcsolatos
eljarasi szabalyokat a magyar légtér |égikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl sz616 26/2007. (lll.
1.) GKM-HM-KvVM egylittes rendelet tartalmazza.

4. A frekvenciahasznalat szabalyai

A hatdlyos szabalyozds szerint a polgéari haszndlatu UAS-ek szdmara felosztott frekvenciasav
jelenleg még nincs, azonban ha betartjdk az SRD-k szabdlyozasi feltételeit, izemelhetnek az SRD-k
szamdara kijelolt bizonyos frekvenciasdvokban ugy, hogy nem kell rddidengedélyt kérni az
radidberendezés mikodtetéséhez. Az SRD-k szamdra kijelolt frekvenciasdvokon belil csak az
altalanos (tavmérd, taviranyitd, riasztd, adatatviteli és hasonlé céld) alkalmazasok, valamint a
modellirdnyité alkalmazéasok szdmara kijel6lt frekvenciasdvokban tizemelhetnek.

Az UAS-ek radidberendezései nem lizemelhetnek az amatérszolgalat frekvenciasavjaiban, mivel
e savok pilota nélkiili Iégijarmi rendszerek céljara nincsenek felosztva. Ez egyrészt azt jelenti, hogy
amatdr vizsga nem sziikséges az UAS-ek lizemeltetéséhez, de masrészt azt is jelenti, hogy amatér
vizsga megléte nem jogosit fel UAS Gizemeltetésre.

A nagyobb tavolsagok berepiiléséhez sziikséges teljesitmények az SRD-k szamara kijelolt
frekvenciasavokban nem lehetségesek, azonban a légi mozgdszolgdlat keretein bell
Uzemelhetnének a berendezések. Meg kell jegyezni, hogy sokkal nagyobb korldtozasok vannak e
frekvencia savokban, tovabba a légikozlekedési hatdésdg (Nemzeti Kozlekedési Hatdsag Légigyi
Hivatal) jar el a légijarm(vek légi forgalomban torténé kozlekedésének engedélyezésével
kapcsolatban.

Azokat a frekvenciasdvokat vagy frekvencidkat, melyekben a berendezések - a hatalyos
jogszabdlyok® alapjan — egyedi engedély nélkil tzemelhetnek, az 1. melléklet tablazata tartalmazza
a vonatkozé mdszaki kovetelményekkel egyiltt. Az e savokban Ulzemelé berendezések
harmadlagos jelleggel mikddhetnek, azaz nem okozhatnak karos zavartatast az elsédleges vagy
masodlagos radidszolgalat, radidalkalmazas allomasainak és nem tarthatnak igényt védelemre
azokkal szemben.

4.1. Iranyitas, vezérlés, tavfeliigyelet szempontjabol

Kimondottan a radiés paramétereket szem el6tt tartva, a kovetkezé szempontok alapjan lehet
az UAS-eket hasznalni.

3 anemzeti frekvenciafelosztas megallapitasardl sz616 15/2012. (XI. 29.) NMHH rendelet, valamint a polgari célra
hasznalhat6 frekvenciasavok felhasznalasi szabalyainak megallapitasardl sz616 2/2013. (1. 7.) NMHH rendelet
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4.1.1. Nem engedélykoteles radiéberendezések

Abban az esetben nem kell rddiéengedély az UAS-ek rddidberendezéseire, ha azok betartjak
az 1. mellékletben szereplé SRD-re vonatkozé miszaki paramétereket, ezen feliil nem okoznak
mas elsédleges és masodlagos radidszolgalatok mikodésében karos zavarast.

Ha nem biztos, hogy a hasznalni kivant rddiéberendezés az SRD-k kritériumait teljesiti, vagy
csak meg szeretne bizonyosodni, hogy megfelelé a radidberendezés, az NMHH honlapjan
megtaldlhatja az SRD-r6l sz6l6 tajékoztatdét, amibdl bévebben tdjékozédhat az SRD-k
felhaszndldsanak maédjarél.

4.1.2. Engedélykoteles radioberendezések

Minden mas berendezés, mely nem teljesiti az 1. mellékletben szereplé SRD-re vonatkoz6
mUszaki paramétereket, engedély koteles.

Ezen kivil lehetéség van még az (OR)* vagy az (R)° légiforgalmi mozgédszolgélat keretében is
Uzemeltetni az UAS-ek radidberendezéseit. A lehetséges frekvenciasdvok kivonatat a 2. és
3. melléklet tartalmazza.

Az (OR) légiforgalmi mozgédszolgalat keretében - az ICAO® altal nem szabdlyozott —
alkalmazasok részére kijelolt frekvenciasédvot a 15/2012. (XIl. 29.) NMHH rendelet 8. mellékletének
3. pontja tartalmazza.

Levegé—fold irdnyu beszéd- és adatatviteli 6sszekottetések a nemzeti és nemzetkdzi polgéri
Iégiutvonalakon kivili replléshez, valamint repil6tereken a repllés irdnyitdsa és biztonsaga
céljabol  lGzemelhetnek a 132-136 MHz-es frekvenciasdvban. A  radidéberendezések
kovetelményeit a 2/2013. (I. 7.) NMHH rendelet 1. melléklete tartalmazza.

Abban az esetben, ha valaki a nemzetkdzi és nemzeti polgéri Iégi Utvonalakat igénybe
szeretné venni, radidberendezéseit az (R) Iégiforgalmi mozgdszolgalat keretében Gizemeltetheti.
Ebben az esetben sokkal szigoribb szabalyoknak kell megfelelnie a berendezéseknek, és
maganak a légijarm(inek is. Ezeket a feltételeket a Légligyi Hatdsag és az ICAO szabja meg.

A radidberendezések frekvenciahasznalati kévetelményeit a 15/2012. (XIl. 29.) NMHH rendelet
7. melléklete tartalmazza. A radidberendezések kdvetelményeit a 2/2013. (I. 7.) NMHH rendelet 1.
melléklete tartalmazza.

Végil fontos figyelembe venni, hogy az (OR) és (R) Ilégiforgalmi mozgdszolgalat
frekvenciasavjaiban lizemeltethet6 késziilékek a ,hobbi modellez6k” szamara, a ,modellezé” piacot
attekintve nem fellelhetéek.

4.2. Hasznos teher szempontjabol

A hasznos teher fogalma, a repilé jarmivon taldlhaté kilonbozé muiszerekre, kamerakra,
diagnosztikai eszkdzokre vonatkozik, melyek a repulési feladat megvalésitasahoz sziikségesek. Az
irdnyitas, tavfeliigyelet szempontjabél csak az EMC problémak kikliszobolése jelenthet gondot.
Példaként megemlitve, az FPV-k szamara sziikséges valds ideji vided atvitel szempontjabdl a

4 ]égittvonalon kivdili
5 |égittvonal menti
¢ Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet
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Iégijarm( fedélzetén elhelyezett kamera, és az atviteli eszk6zok a tavvezérléshez tartoznak, igy nem
szamitanak bele a hasznos teherbe.

4.2.1. Nem engedélykoteles radioberendezések

Figyelembe véve az UAS rendszerek 6sszetettségét és kiilonbozé célu alkalmazasaik folyamatos
boéviilését, a hasznos teher vonatkozasaban is jellemzé az eszk6zok, berendezések sokfélesége.
Altaldnossagban megallapithatd, hogy az érintett eszk6zok alkalmazasa igényli a nagy
mennyiség, szélessavu adatatvitelt, legtobb esetben valds idejli tovabbitassal.

A frekvencia-felhasznalds tervezésekor - az 4.1.1 pontban targyaltakon tul - a kovetkezé
tényezébket is tekintetbe kell venni:

e a hasznos teher az UAS integrdlt része, egyedi medgfelelésége ellenére a rendszer
konfiguralasanal, a frekvencidk és a sugdrzasi paraméterek tervezésénél kilonos figyelmet
kell forditani az elektromagneses 6sszeférhet6ségi problémak elkeriilésére;

e a frekvenciasdv megfelelé kivalasztasat befolydsolhatja, hogy a hatdlyos jogszabalyok
alapjan az illetékes légligyi hatésag milyen feltételekkel engedélyezi az UAV-k magyarorszagi
|égtérben torténd alkalmazasat.

4.2.2. Engedélykoteles radidberendezések

Ezekre az eszkdzokre is az 4.1.2 pont szerinti egyedi engedélyezési eljaras vonatkozik. Ezenkivil
a repllés helyének és magassaganak fiiggvényében szamolni kell az érintett orszaggal
(orszagokkal) torténé koordinaciés feladatokkal.

5. Engedélyezés menete

Az aladbbi linkeken érhetéek el a légi mozgdszolgalat frekvenciahasznalatanak feltételei, és a
nem polgari célu frekvenciak hasznalatardl sz616 tajékoztatdk.

http://nmhh.hu/dokumentum/1575/tajekoztato leqiforgalmi frekv hasznalati felteteleirol.pdf

http://nmhh.hu/tart/index/499/Hatosagi_engedelyezesi eljarasok
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1. Engedélymentes frekvenciasdavok (SRD)

Mellékletek

A

D

E

G

Frekvenciasavok vagy
frekvenciak

Radiéalkalmazas

Nemzetkozi és nemzeti
dokumentumok

Maximalis adételjesitmény/maximalis
teljesitménysiiriiség/maximalis mag-

Tovabbi paraméterek (csatornakra, illetve
csatorna-hozzéférésre és -foglalasra vonatkozé

Egyéb, a hasznalatra
vonatkozé kovetelmények

Harmonizalt / Nem
harmonizalt /

neses térerdsség kovetelmények) Nemzeti
’ it o, it s | 208771/EG 2011/829/E0 28
6765-6795 kHz VIO, Tlaszto, adatatvitell ERC/REC 70-03 1. melléklete cepvm Harmonizalt
hasonlé célu) kis hatétavolsagu 10 m tavolsagban
e MSZ EN 300 330-2
eszkdzok (SRD)
3 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyito, riasztd, adatétviteli és | ERC/REC 70-03 1. melléklete 42 dBuA/m X
13553-13 567 kH H alt
z hasonl6 célt) kis hatotavolsagi | MSZ EN 300 330-2 10 m tévolsagban armoniza
eszkdzok (SRD)
4 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyito, riasztd, adatatviteli és | ERC/REC 70-03 1. melléklete 10 mW ERP, ami 42 dBuA/m értéknek A videoatvitel nem X
26 957-27 283 kH H alt
z hasonlé célu) kis hatétavolsagu MSZ EN 300 220-2; felel meg 10 m tavolsagban megengedett armoniza
eszkozok (SRD) MSZ EN 300 330-2
5 26 990-27 000 kHz 2006/771/EK; 2011/829/EU
27 040-27 050 kHz ERC/REC 70-03 8. melléklete
27 090-27 100 kHz Modelliranyité alkalmazasok MSZ EN 300 220-2 100 mW ERP Harmonizalt
27 140-27 150 kHz
27 190-27 200 kHz
6 26 990-27 000 kHz, MSZ EN 300 220-2
27 040-27 050 kHz,
z Modelliranyité alkalmazasok Csatornakiosztas: .
27 090-27 100 kHz, o x 10 mW ERP Nemzeti
(Jatékvezérlok) 10 kHz
27 140-27 150 kHz,
27 190-27 200 kHz
7 26 545 kHz, 26 595 kHz, MSZ EN 300 220-2 Mo, Kitoltési témvers:
26645kHz 26695 KHZ, | Lo its, tavmers, tavielzs és T e
26 745 kHz, 27 445 kHz, YO, Tavmer, tav) 10 mW ERP - Nemzeti
vagyonvédelmi eszkdzok (SRD) Csatornakiosztas:
27 495 kHz, 27 545 kHz, 10 kHz
27 595 kHz, 27 645 kHz
° | 26995 kHz 27 045 iz, Taviranyits, tavmeérd, tavjelz8 és MseEN 002202 e klto:t;:/l e
27095 kHz, 27 145 kHz, o - tav) 100 mW ERP ° Nemzeti

27 195 kHz

vagyonvédelmi eszkdzok (SRD)

Csatornakiosztas:
10 kHz




A B C D E F G
L, e . . Maximalis adételjesitmény/maximalis Tovabbi paraméterek (csatornakra, illetve . . Harmonizalt / Nem
Frekvenciasavok vagy L , Nemzetko6zi és nemzeti . P ., , er . . , , Egyéb, a hasznalatra L,
L. Radiéalkalmazas teljesitménysiiriiség/maximalis mag- | csatorna-hozzaférésre és -foglalasra vonatkozé L . harmonizalt /
frekvenciak dokumentumok AR . . vonatkozoé kdvetelmények .
neses térerdsség kovetelmények) Nemzeti
9 ERC/DEC/(01)11 Csatornakiosztas:
34,995-35,225 MHz Légimodell-iranyitok (SRD) ERC/REC 70-03 8. melléklete 100 mW ERP 10 KHz : Kizérélag Légimodell Nem harmonizalt
MSZ EN 300 220-2
10 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyito, riasztd, adatatviteli és | ERC/REC 70-03 1. melléklete A videoatvitel nem .
,66-40, " . 10 mW ERP H It
40,66-40,7 MHz hasonlé célu) kis hatétavolsagu MSZ EN 300 220-2 m megengedett armoniza
eszkozok (SRD)
1 Altalanos (tavméré, taviranyito, MSZ EN 300 220-2 Max. kitoltési tényezd:
rlfas’ztof adate’xt\'ntell ’es ’hason'llo" 100 mW ERP 10 A: ) Nemzeti
célu) kis hatétavolsagu eszkozok Csatornakiosztas:
40,665 MHz (SRD) 10 kHz
40,675 MH . . X .
12 z Modelliranyité alkalmazasok MSZ EN 300 220-2 Csatornakiosztas: .
40,685 MHz (ix L 10 mW ERP Nemzeti
(Jatékvezérlok) 10 kHz
40,695 MHz
13 ERC/DEC/(01)12 Csatornakiosztas:
Modelliranyitok (SRD) ERC/REC 70-03 8. melléklete 100 mW ERP 10 kHz ’ Nem harmonizalt
MSZ EN 300 220-2
14 Altalanos (tavméré, taviranyito,
150,980-151,160 MHz ri,as'ztc')f adata’it\’/iteli és ,hasonAI.é“ 100 mW ERP Csatornakiosztas: Nemzeti
célu) kis hatotavolsagu eszkozok 20 kHz
(SRD)
15 Taviranyito, tdvmérd, tavjelzo, MSZ EN 300 220-2
433,05-434,79 MHz szem‘ély,— és ,vag”yonvédelr‘r’\i célu 100 mW ERP Csatornakiosztas: Nemzeti
kisteljesitmény alkalmazasok 25 kHz
(SRD
16 2006/771/EK; 2011/829/EU 1 mW ERP A hangfrekvenciss &s a
ERC/REC 70-03 1. melléklete és-13 dBm/10 kHz teljesitménys(irliség a A beszédatvitel korszer(i zavarcsokkentd vidioétvitel nem Harmonizalt
i L MSZ EN 300 220-2 250 kHz-et meghaladé modulaciés technikdkkal engedélyezett.
Altaldnos (tavmérs, taviranyito, sévszélesség esetén megengedett.
433,05-434,04 MHz riaszto, adatatviteli és hasonld —— ——
17 . g célu) kis hatotavolsagu eszkozok A beszédatvitel kivételével az
(SRD) analég hangfrekvencias atvitel
10 mW ERP Kitoltési tényezd: < 10% nem megengedett. Az analog Harmonizalt
videoatvitel nem
megengedett.
18 Altaldnos (tdvmérs, taviranyits, 2006/771/EK; 2011/829/EU 1 mW ERP .
o e 1 4 . . . PP e . . < A hangfrekvenciés és a
434,04-434,79 MHz riasztd, adatatviteli és hasonlo ERC/REC 70-03 1. melléklete és-13 dBm/10 kHz teljesitménys(irliség a A beszédatvitel korszer(i zavarcsokkentd videoatvitel nem Harmonizalt
' ' célu) kis hatétavolsagu eszkozok | MSZ EN 300 220-2 250 kHz-et meghaladé modulaciés technikdkkal engedélyezett. megengedett
(SRD) savszélesség esetén geng )
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A B C D E F G
1 L, e, A Maximalis adételjesitmény/maximalis Tovabbi paraméterek (csatornakra, illetve . . Harmonizalt / Nem
Frekvenciasavok vagy L , Nemzetko6zi és nemzeti . P ., , er . . , , Egyéb, a hasznalatra L,
Radiéalkalmazas teljesitménysiiriiség/maximalis mag- | csatorna-hozzaférésre és -foglalasra vonatkozé harmonizalt /

frekvenciak

dokumentumok

vonatkozoé kdvetelmények

neses térerdsség kovetelmények) Nemzeti
19 A beszédatvitel kivételével az
analég hangfrekvencias atvitel
Kitoltési tényezé: < 10% nem megengedett. Az analég Harmonizalt
videoatvitel nem
10 mW ERP megengedett.
20 6:< 1009
Kitoltési tenyc?zo 100% 3 ) A hangfrekvencias és a
25 kHz-et meg nem haladé csatornaosztés esetén. X - .
i B N A videoatvitel nem Harmonizalt
A beszédatvitel korszer(i zavarcsokkentd
. ] megengedett.
technikdkkal engedélyezett.
21 ) R 2006/771/EK; 2011/829/EU Legaldbb olyan teljesitmény(i spektrum-hozziférési | A beszédatvitel kivételével az
Altalanos (tavmérg, taviranyito, A . . 9 L P . e e
Hiaszto, adatatviteli és hasonld ERC/REC 70-03 1. melléklete és zavarcsokkentd technikak alkalmazanddk, mint | analég hangfrekvencias atvitel
863-865 MIHz A s - o MSZ EN 300 220-2 25 mW ERP az 1999/5/EK iranyelv szerint elfogadott har- nem megengedett. Az analég Harmonizalt
célu) kis hatétavolsagu eszkozok . . . AL . s
(SRD) monizalt szabvényokban leirt technikaké. E helyett videoatvitel nem
0,1%-o0s kitoltésitényezé-hatarérték is alkalmazhato. megengedett.
22 Altaldnos (tavmeérs, taviranyit 2006/771/EK; 2011/829/EU Legalabb olyan teljesitmény( spektrum-hozzaférési | A beszédatvitel kivételével az
Hiasztd adatétviteliyés hasozlé ' ERC/REC 70-03 1. melléklete és zavarcsokkentd technikak alkalmazanddk, mint | analég hangfrekvencias atvitel
865-868 MHz A s . - MSZ EN 300 220-2 25 mW ERP az 1999/5/EK iranyelv szerint elfogadott har- nem megengedett. Az analég Harmonizalt
célu) kis hatétavolsagu eszkdzok . . . s . s
(SRD) monizalt szabvanyokban leirt technikaké. E helyett videoatvitel nem
1%-0s kitoltésitényezd-hatarérték is alkalmazhato. megengedett.
23 ) R 2006/771/EK; 2011/829/EU Legaldbb olyan teljesitményi spektrum-hozzéaférési
Altalanos (tdvmérs, taviranyits, . . Y S . .
Haszts, adatatviteli és hasonlé MSZ EN 300 220-2 és zavarcsokkentd technikak alkalmazandék, mint Az analéa videostvitel nem
868-868,6 MHz JA s L o 25 mW ERP az 1999/5/EK irdnyelv szerint elfogadott har- 9 Harmonizalt
célu) kis hatétavolsagu eszkozok . . . oLk megengedett.
monizalt szabvényokban leirt technikaké. E helyett
(SRD) P .
1%-0s kitoltésitényezs-hatarérték is alkalmazhato.
24 Altalanos (tvmeérs, taviranyito 2006/771/EK; 2011/829/EU Legaldbb olyan teljesitmény(i spektrum-hozzaférési
Hasztd adatétvitelile’s hasozlo' ! MSZ EN 300 220-2 és zavarcsokkentd technikék alkalmazandok, mint Az analoq videostvitel nem
868,7-869,2 MHz AN s . e 25 mW ERP az 1999/5/EK irdnyelv szerint elfogadott har- 9 Harmonizalt
célu) kis hatotavolsagu eszkozok . . . ey megengedett.
(SRD) monizalt szabvanyokban leirt technikaké. E helyett
0,1%-o0s kitoltésitényezé-hatarérték is alkalmazhato.
25 2006/771/EK; 2011/829/EU Legaldbb olyan teljesitményi spektrum-hozzéférési
MSZ EN 300 220-2 és zavarcsokkentd technikak alkalmazanddk, mint
Altalanos (tavméré, taviranyitd, az 1999/5/EK irdnyelv szerint elfogadott har-
869,4-869,65 MHz riaszto, adatatviteli és hasonld 500 MW ERP monizalt szabvényokban leirt technikaké. E helyett Az analdg videoatvitel nem Harmonizalt

célu) kis hatotavolsagu eszkozok
(SRD)

10%-os kitoltésitényezé-hatéarérték is alkalmazhato.
A csatornaosztas kotelezéen 25 kHz, kivéve, ha a
teljes sdvot egy csatornaként is lehet
nagysebességU adatatvitelhez hasznalni.

megengedett.
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A B C D E F G
1 L, s R Maximalis adételjesitmény/maximalis Tovabbi paraméterek (csatornakra, illetve . . Harmonizalt / Nem
Frekvenciasavok vagy L , Nemzetko6zi és nemzeti . P ., , er . . , , Egyéb, a hasznalatra L,
L. Radiéalkalmazas teljesitménysiiriiség/maximalis mag- | csatorna-hozzaférésre és -foglalasra vonatkozé L . harmonizalt /
frekvenciak dokumentumok AR . . vonatkozoé kdvetelmények .
neses térerdsség kovetelmények) Nemzeti
26 Altalanos (tvmeérs, taviranyito 2006/771/EK; 2011/829/EU Legaldbb olyan teljesitmény(i spektrum-hozzéférési | A beszédatvitel kivételével az
X ) L 4 o MSZ EN 300 220-2 és zavarcsokkentd technikék alkalmazanddk, mint | analég hangfrekvencias atvitel
riaszto, adatatviteli és hasonld . ) ) .
o L " o - 25 mW ERP az 1999/5/EK iranyelv szerint elfogadott har- nem megengedett. Az analég Harmonizalt
célu) kis hatétavolsagu eszkozok . . . AL . s
(SRD) monizalt szabvanyokban leirt technikdké. E helyett videodatvitel nem
0,1%-o0s kitoltésitényezé-hatarérték is alkalmazhato. megengedett.
27 Altalanos (tdvmérs, taviranyits, 2006/771/EK; 2011/829/EU A hanafrekvencias és a
riaszt6, adatatviteli és hasonl6 MSZ EN 300 220-2 A beszédatvitel korszer(i zavarcsokkentd ngre s
1y L ok ‘. - 5 mW ERP s . videodatvitel nem Harmonizalt
célu) kis hatotavolsagu eszkozok technikdkkal engedélyezett.
megengedett.
(SRD)
28 869,7-870 MHz ) e 2006/771/EK; 2011/829/EU Legalébb olyan teljesitmény spektrum-hozzaférési | A beszédatvitel kivételével az
Altalanos (tavméré, taviranyito, X . ,, L . . . ey
X . o ) MSZ EN 300 220-2 és zavarcsokkentd technikdk alkalmazanddk, mint | analég hangfrekvencias atvitel
riasztd, adatatviteli és hasonlo o A , .
o L ot . - 25 mW ERP az 1999/5/EK iranyelv szerint elfogadott har- nem megengedett. Az analog Harmonizalt
célu) kis hatétavolsagu eszkozok . . . s . s
(SRD) monizalt szabvanyokban leirt technikaké. E helyett videoatvitel nem
1%-0s kitoltésitényezd-hatarérték is alkalmazhato. megengedett.
29 Altaldnos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyitd, riaszto, adatatviteli, ERC/REC 70-03 1. melléklete .
2400-2483,5 MHz videodtviteli és hasonlé célt) kis | MSZ EN 300 440-2, 10mWEIRP Harmonizalt
hatotavolsagu eszkozok (SRD) MSZ EN 302 064-2
30 2006/771/EK; 2011/829/EU 100 mW EIRP
ERC/REC 70-03 3. melléklete és 100 mW/100 kHz EIRP-s(irliség Legalabb olyan teljesitmény( spektrum-hozzaférési
acctun p el MSZ EN 300 328 alkalmazandé frekvenciaugratésos és zavarcsokkentd technikak alkalmazanddk, mint .
2400-2483,5 MHz Szélessavu adatatviteli rendszerek . . . Harmonizalt
moduldcio, az 1999/5/EK irdnyelv szerint elfogadott har-
10 mW/MHz EIRP-s(irliség pedig mas monizalt szabvanyokban leirt technikaké.
moduldciofajtak alkalmazasa esetén.
31 2005/513/EK; 2007/90/EK
ECC/DEC/(04)08 200 mW é&tlagos EIRP Csak beltéri hasznalat .
5150-5250 MH H It
z o . ERC/REC 70-03 3. melléklete és 10 mW/1 MHz &tlagos EIRP-s(irliség megengedett. armoniza
Vezetéknélkuli hozzaférési MSZ EN 301 893
rendszerek (WAS), beleértve az
32 RLAN-okat is 2005/513/EK; 2007/90/EK Olyan, az 5250-5350 MHz és az 5470-5725 MHz
5250-5350 MHz ECC/DEC/(04)08 200 mW é&tlagos EIRP sdvban miikodé radiomeghatéarozé rendszerekkel Csak beltéri hasznalat Harmonizalt

ERC/REC 70-03 3. melléklete
MSZ EN 301 893

és 10 mW/1 MHz &tlagos EIRP-s(irliség

valé 6sszeférhetéséget biztositd zavarcsokkentd
maodszerek hasznalata sziikséges, amelyek legaldbb

megengedett.
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A B C D E F G
1 L, e, A Maximalis adételjesitmény/maximalis Tovabbi paraméterek (csatornakra, illetve . . Harmonizalt / Nem
Frekvenciasavok vagy L , Nemzetko6zi és nemzeti . P ., , er . . , , Egyéb, a hasznalatra L,
L. Radiéalkalmazas teljesitménysiiriiség/maximalis mag- | csatorna-hozzaférésre és -foglalasra vonatkozé L . harmonizalt /
frekvenciak dokumentumok AR . . vonatkozoé kdvetelmények .
neses térerdsség kovetelmények) Nemzeti
33 2005/513/EK 1 W étlagos EIRP ugyanolyan védelmet biztositanak, mint a DFS
ECC/DEC/(04)08 és 50 mW/1 MHz &tlagos EIRP-sUirliség zavarcsokkenté médszert alkalmazé RLAN-okra
ERC/REC 70-03 3. melléklete vonatkoz6 MSZ EN 301 893 szabvéanyban leirt
MSZ EN 301 893 érzékelési, muikodési és valaszadasi kovetelmények.
Ezen médszereknek az 6sszes rendelkezésre allo
csatorna kozil egy-egy csatorna kivalasztasi
valdszin(iségét ugy kell kiegyenlitenitk, hogy
5470-5725 MHz ezdltal dtlagosan kozel egyenletes spektrum- Harmonizalt
terhelés jojjon létre.
Adételjesitmény-szabalyozas (TPC) sziikséges,
amelynek atlagos javitasi tényezéje min.3 dB a
maximalisan megengedett kimendteljesitményhez
képest.
Nem m(ikédd TPC esetén a maximalis
teljesitményjellemz&k 3 dB-lel csokkennek.
34 Altalanos alkalmazéasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyitd, riaszto, adatatviteli, ERC/REC 70-03 1. melléklete .
5725-5875 MHz videodtviteli és hasonlé célt) kis | MSZ EN 300 440-2, 25 mWEIRP Harmonizalt
hatotavolsagu eszkozok (SRD) MSZ EN 302 064-2
35 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, ERC/REC 70-03 1. melléklete
taviranyito, riasztd, adatatviteli, MSZ EN 300 440-2, .
24-2415GHz videodtviteli és hasonlé célt) kis | MSZ EN 302 064-2 100 mW EIRP Nem harmonizélt
hatétavolsagu eszk6zok (SRD).
36 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyito, riaszto, adatatviteli, ERC/REC 70-03 1. melléklete -
2415-24,25 GHz videodtviteli és hasonlé célt) kis | MSZ EN 300 440-2, 100 mW EIRP Harmonizalt
hatétavolsagu eszkozok (SRD) MSZ EN 302 064-2
37 oo el 2006/771/EK; 2011/829/EU Legalabb olyan teljesitmény( spektrum-hozzaférési
Szélessavu adatatviteli j . M « S . . - - o
. .. L ERC/REC 70-03 3. melléklete 40 dBm EIRP és zavarcsokkentd technikdk alkalmazanddk, mint | Rogzitett kultéri telepités nem .
57-66 GHz alkalmazasok (tobb gigabites . P . . Harmonizalt
MSZEN 302 567 és 13 dBm/MHz EIRP-s(irliség az 1999/5/EK irdnyelv szerint elfogadott har- megengedett.
WAS/RLAN rendszerek) (SRD). . . . aLa
monizalt szabvanyokban leirt technikaké.
38 Altalanos alkalmazésu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
taviranyito, riaszto, adatatviteli, ERC/REC 70-03 1. melléklete -
61-61,5GH ranyle. fle s H It
z videodtviteli és hasonlé célu) kis MSZ EN 305 550-2 armoniza
hatétavolsagu eszkozok (SRD)
100 mW EIRP
39 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
122-123 GHz taviranyito, riasztd, adatatviteli, ERC/REC 70-03 1. melléklete Harmonizslt

videodtviteli és hasonlé célu) kis
hatétavolsagu eszkozok (SRD)

MSZEN 305 550-2
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A

C

D

E

F

G

Frekvenciasavok vagy
frekvenciak

Radiéalkalmazas

Nemzetkozi és nemzeti
dokumentumok

Maximalis adételjesitmény/maximalis
teljesitménysiiriiség/maximalis mag-

Tovabbi paraméterek (csator

csatorna-hozzéférésre és -foglalasra vonatkozé

nakra, illetve

Egyéb, a hasznalatra
vonatkozoé kdvetelmények

Harmonizalt / Nem
harmonizalt /

neses térerdsség kovetelmények) Nemzeti
40 Altalanos alkalmazasu (tavmérs, 2006/771/EK; 2011/829/EU
244-246 GHz taviranyito, riasztd, adatatviteli, ERC/REC 70-03 1. melléklete Harmonizalt
videoatviteli és hasonlé célu) kis MSZ EN 305 550-2
hatétavolsagu eszkozok (SRD)
Megjegyzések:

1) A tablazatban felsorolt rddidberendezések, egyedi engedélyezési kotelezettség alél mentesitve vannak.

2) A tadbldzat A oszlopdban taldlhaté szomszédos frekvenciasdvok Osszevontan egy frekvenciasdvként is haszndlhaték, ha ezen szomszédos
frekvenciasavok mindegyikére teljestilnek a vonatkoz6 konkrét feltételek.

3) A tdblazat G oszlopdban taldlhaté Harmonizaltként megjelolt és ezen mdszaki adatokkal rendelkezd radiéberendezés az Eurdpai Gazdasagi Térség
tagéllamaiban szabadon forgalomba hozhaté és engedély nélkil Gzemben tarthaté. A Nem harmonizalt berendezések, olyan berendezések, melyek
egyes Eurdpai Unids tagallamokban sokkal nagyobb zavartatast szenvednek el, mert nem ezen berendezések szamara van allokalva a frekvenciasav. A
Nemzeti berendezések alatt, olyan berendezések talalhatéak, melyek csak Magyarorszag teriiletén hasznalhatdak ezekkel a feltételekkel.
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2. (OR) Légi mozgoszolgalat

A B C D E
1 Frekvenciasavok vagy e . Nemzetkozi és nemzeti Egyéb, a hasznalatra Szolgalati
.. Radidalkalmazas L . .
frekvenciak dokumentumok vonatkozoé kdvetelmények kategoria
2 1265/2007/EK
ICAO Annex 10:
lIl. kotet II. rész 2. fejezet 2.1.,
2.2, 2.3.pont és 5. fejezet
V.kotet 4. fejezet 4.1. pont és 4.
fejezet Fliggelék Frekvenciakijeldlés hatosagi
Leveg6-fold iranyd beszéd- és V. kotet A melléklet frekvenciajegyzék szerint.
adatatviteli 6sszekottetések a Vevéberendezésre: ICAO Annex
nemzeti és nemzetkozi polgari 10: Csak az ICAO Annex 10 1I1.
132-136 MHz poigar Elsédleges

|égiutvonalakon kivili repuléshez,
valamint repul&tereken a repilés
irdnyitasa és biztonsaga céljabol

Ill. kotet II. rész 2.3. pont
Ill. kotet II. rész A melléklet 1.3.
pont
Adatatvitelre: ICAO Annex 10:
Ill. kotet I. rész 6. fejezet
Ill. kotet . rész B melléklet
MSZ EN 300 676-2;
MSZ EN 301 841-3
MSZ EN 301 842-1

Kotet Il rész 2. fejezet
eldirasainak megfelelé
berendezés helyezhets
lzembe.




3. (R) Légi mozgodszolgdlat

A B C D E
1 Frekvenciasavok vagy rex . Nemzetkozi és nemzeti Egyéb, a hasznalatra Szolgalati
.. Radidalkalmazas L . .
frekvenciak dokumentumok vonatkozoé kdvetelmények kategoria
2 RR 27. Fuggelék Nemzetkozi (ITU) sav- és
ICAO Annex 10: csatornakiosztas (3 kHz, SSB).
2850-3025 kHz 11l kétet II. rész 2. fejezet 2.4.
pont Kutatas és mentés: 3023 kHz-
V. kotet 2. fejezet és 3. fejezet en
3 |3400-3500 kHz 3.1. pont Nemzetkozi (ITU) sav- és
4 4650-4700 kHz csatornakiosztas (3 kHz, SSB).
5 Nemzetkozi (ITU) sav- és
Leveg6-fold iranyd beszéd- és csatornakiosztas (3 kHz; SSB).
5480-5680 kHz datatviteli 6 Kéttetések
adatatvitel] osszekottetese Kutatds és mentés: 5680 kHz- Elsédleges
nemzetkozi és nemzeti polgari en
|égiutvonalakon
6 6525-6685 kHz
7 8815-8965 kHz
8 10 005-10 100 kHz
9 11 275-11 400 KHz Nemzetkozi (ITU) sav- és
csatornakiosztas (3 kHz, SSB).
10 13 260-13 360 kHz
1 17 900-17 970 kHz
12 21924-22 000 kHz
13 1265/2007/EK
ICAO Annex 10:
lIl. kotet II. rész 2. fejezet 2.1.,
2.2, 2.3.pont és 5. fejezet
V.kotet 4. fejezet 4.1. pont és 4.
fejezet Fuggelék
V. kotet A melléklet R o
Leveg6-fold és levegé-levegd Vevidberendezésre: ICAO Annex Frekvenélékljelo!es hat?sagl
irdnyu beszéd- és adatatviteli 10: frekvenciajegyzék szerint.
Osszekottetések a nemzeti és Ill. kotet Il rész 2.3. pont Csak az ICAO Annex 10 III.
112-137 MHz nemzetkozi polgari [égiutvonalak lll. kotet II. rész A melléklet 1.3. Elsédleges

mentén, valamint repulétereken a
repllés irdnyitasa és biztonsaga
céljabol

pont
Adatatvitelre: ICAO Annex 10:
lll. kotet |. rész 6. fejezet
Il kotet |. rész B melléklet
ICAO Eurédpai Léginavigacios Terv
X.rész
(COM-2 tablazat)
MSZ EN 300 676-2
MSZ EN 301 841-3
MSZ EN 301 842-1

Kotet Il rész 2. fejezet
el6irasainak megfelel
berendezés helyezheté
lzembe
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