Az INVITEL Tavkozlési Zrt. helyhez kotott halozat fizikai infrastruktarajahoz valo nagykereskedelmi hozzaférés (beleértve a
részleges vagy teljes atengedést) és kozeli bitfolyam hozzaférési szolgaltatasahoz kapcsolodo referencia ajanlata
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6.sz. MELLEKLET

A HOZZAFERESI HURKOKBAN ES ALHURKOKBAN ALKALMAZHATO
TECHNOLOGIAK BERENDEZESEIRE VONATKOZO SPECIFIKACIOK ES
MINOSITESI ELOIRASOK

Az itt szerepl$ iranyelvek nem helyettesitik a Jogosult Szolgaltatd erre vonatkozo irasbeli
igénye esetén a Jogosult Szolgaltatd igénybejelentésében megjelolt Fémes Hurok, Fémes
Alhurok, Ujgeneraciés Hozzaférési Hurok vagy El6fizetéi Szakasz atengedésre vald
alkalmassaganak vizsgalatat. Amennyiben a Jogosult Szolgaltatd nem igényel egyedi részletes
hurok alkalmassagi vizsgalatot, a Kotelezett Szolgaltato ezt tudomasul veszi, ugyanakkor ilyen
esetben a Kotelezett Szolgaltatd nem vallal felelésséget az atengedni kért hurok
alkalmassagaért. A Jogosult Szolgaltatd egyedi részletes hurok alkalmassagi vizsgalat
elvégzésére vonatkozo igényének a Kotelezett Szolgaltato eleget tesz.

1  ALAPSAVI SZOLGALTATASOK

1.1 Hagyomanyos tavbeszElo és analdg bérelt vonali szolgaltatas

A szolgaltatd halozatan analdég csatorndkat biztosit az Eléfizeték vonalainak
Osszekotésére. A szolgaltatas 300-3400 Hz savban analog jelek transzparens atvitelét
biztositja kiillonb6z6 beszéd- és adatcélu alkalmazasokhoz. A tavbeszéld szolgaltatas
csatlakozasa alkalmas 12 kHz-es szamlalas- inditdjel kiadasara is.

Az Elofizet az analog haldzathoz az Eloéfizet6i Hozzaférési Ponton keresztiil csatlakozik.
Az Eloéfizet6i Hozzaférési Pont az Eléfizeténél elhelyezett végberendezés (csatlakozo)
portjat jelenti, ami egyuttal a Kotelezett Szolgaltatd szolgaltatasi hatarpontja.

1.2 ISDN BRA

Az ISDN alaphozzaférésii szolgaltatds az El6fizetd szamara a hasznos informacio
atvitelére két fiiggetlen 64 kbit/s atviteli sebességli vonalkapcsolt Gn. B csatornat,
valamint az el6fizet6i jelzések atvitelére egy 16 kbit/s sebességli csomagkapcsolt D
csatornat biztosit. Az ISDN alaphozzaférésii szolgaltatas tényleges vonali sebessége 160
kbit/s-os, visszhangtorléses atvitelti, 2B1Q vonali kddolast. A vonalon elfoglalt hasznos
frekvenciatartomany 0-80 kHz.

1.3 PCM vonaltobbszorozo berendezések

Az eléfizetdi réz alapu kabelhalozat gazdasagosabb kihasznalasat és az el6fizetdi igények
gyors kielégitését szolgaljak a digitalis vonaltobbszorozok. Tipustdl fiiggden ezek 160-
784 kbps vonali sebességiiek lehetnek.

1.4 HDSL/SDSL

Az el6fizetéi sodrott rézérparon lizemeld xDSL eszkozok jellemzoik alapjan tobb
csaladra oszthatoak. Egy résziik alapsavi spektrummal rendelkezik, ezek kizarjak a
hagyomanyos telefonszolgaltatasok hasznalatat ugyanazon érparon.



Az INVITEL Tavkozlési Zrt. helyhez kotott halozat fizikai infrastruktarajahoz valé nagykereskedelmi hozzaférés (beleértve a

2
2.1

2.2

2.3

3
3.1

részleges vagy teljes atengedést) és kozeli bitfolyam hozzaférési szolgaltatasahoz kapcsolodo referencia ajanlata
(INRUO)

HDSL

Els6sorban az ISDN primer hozzaférés céljara szolgal. A HDSL-lel kb. 3,5 km tavolsag
hidalhato at. A HDSL lehet 2 vagy 3 érparas (ITU-T G.991.1).

ETSI HDSL el6irasok: TS 101 135. V1.5.3. (2000-09) szerinti eszk6z6k haldzatban vald
alkalmazasa tamogatott.

HDSL2

A haldzatban val6 alkalmazas nem tamogatott.
SDSL

A haldzatban valo alkalmazas nem tamogatott.
SHDSL

Az ITU-T G.991.2 (12/03) ajanlas szerint. Az atviteli kozeg lehet 1 vagy opcionalisan 2
érpar (nagyobb sebességeket igényl6 alkalmazasokhoz). Egy érpar esetén 192-2312 kbit/s
kozotti, a két érparas valtozatnal 384-4624 kbit/s kozotti sebességek kehetségesek.

A haldzatban valo alkalmazas tamogatott.

AZ ADSL CSALAD

Full-Rate ADSL

ANSI T1.E1.413 szabvany, kiegészitve az ETSI ETR 328-cal, ITU G.992.1 ajanlas. A
rendszer altal hasznalt spektrum 26 kHz-1,1 MHz.

A haldzatban val6 alkalmazasuk nem tamogatott.
Euro-ADSL

ISDN felett is miikod6képes rendszerek. ANSI T1.E1.413 szabvany, ITU G.992.1
ajanlas. Az Euro-ADSL rendszerek a 138kHz-1,1MHz kozotti spektrumot hasznaljak.

A haldzatban val6 alkalmazas tAmogatott.
G.Lite, UADSL

ANSI T1 E1.413, ITU G.992.2. Ezek a rendszerek lefelé iranyban 1-1,5 Mbit/s, felfelé
iranyban pedig néhanyszor 100 kbit/s koriili sebességeket biztositanak.

A halozatban val6 alkalmazasuk nem tdmogatott.

ADSL2, ADSL2+

ADSL2: a G.992.3 (01/2005) ITU Ajanlas (Annex B) szerinti eszk6zok haldzatban valo
alkalmazasa tamogatott
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3.2 ADSL2plus: a G.992.5 (01/2005) ITU Ajéanlas (Annex B) szerinti eszk6zok halozatban
val6 alkalmazasa tamogatott.

4  VDSL, VDSL2

Az ETSI TS 101 270-1 V1.4.1 (2005-10), ETSI TS 101 270-2 V1.2.1 (2003-07), ETSI TS
101 952-2-3 V1.1.1 (2003-03) szerinti eszkozok halozatban vald alkalmazasa tamogatott.

A VDSL2-re vonatkoz6 ITU-T ajanlas (G.993.2) aktualis allapotanak megfeleld eszkozok
halézatban valo6 alkalmazasa lehetséges. A Kotelezett Szolgaltato nem vallal felelésséget az
atengedésre igényelt Hozzaférési Hurok vagy El6fizet6i Szakasz VDSL2 alkalmassagara
vonatkozoan.

5 EGYEB TECHNOLOGIAK ES SZOLGALTATASOK

Az xDSL technikdk szempontjabol sziikséges tovabbi rézérparon miikodd szolgaltatdsokat
illetve a hozzaférési halozatban tizemel6 berendezéseket is figyelembe venni.

PCM vonaltobbszorozok ¢€s vonalkoncentratorok hasznalatandl a hozzaférési halozat
egységének megbrzése érdekében az érintett eléfizetok esetében Fémes Hurok Atengedése
szolgaltatas nem biztosithato.

6 AZELOFIZETOI HUROK RESZLEGES ATENGEDESE

Figyelembe kell venni a telepitések soran az xDSL vonali kodolasabol adodod zavartatasokat.
Egy émnégyesen belill csak egy érparon iizemelhet xDSL rendszer, a masik érpar ilyen
szolgaltatasra nem ajanlhato fel. Ilyen esetekben, amennyiben annak miiszaki lehet6sége adott, a
Kotelezettnek a részleges atengedés megvalodsithatésagahoz érparat kell cserélnie.

6.1 A szolgaltatasoknak meg kell felelniiik a jelen melléklet 7.. pontjaban definialt miiszaki
jellemzoknek. Kizardlag az ott szereplé megoldasok telepitése tamogatott.

6.2 Paszman (alappaszma) beliil csak azonos xDSL technikék tizemelhetnek. Ez a spektrum
utkozések elkeriilése miatt sziikséges.

6.3 Egyes xDSL technikdk (pl. VDSL) tamogatjak szimmetrikus/aszimmetrikus
tizemmoddokat kiilonbozo sebesség osztalyokkal. Egy adott xDSL technika esetén csak
azonos iizemmod lehetséges egy paszman belil (pl. a VDSL esetén vagy csak
szimmetrikus  vagy csak  aszimmetrikus  rendszerek  telepitheték  azonos
sebességosztalyokkal).

7 A TECHNOLOGIAK MUSZAKI JELLEMZO1
7.1  POTS (300 Hz és 3400 Hz kozotti hangfrekvencias savh 0sszekottetések)

Ez a kategoria lefedi mindazon jeleket, melyeket a hangfrekvencias savban iizemeld
berendezések hoznak 1étre egy sodrott rézérparon. Ide tartoznak a tarcsazasi- és egyéb
jelzésatvitelre szolgaldo DTMF jelzések is. Ugyanebbe a kategoridba sorolhatok még az
analog bérelt vonali szolgéltatasok jelei is.
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A csatlakozdé Dberendezéseknek eleget kell tennilik az alabbi szabvanyokban
megfogalmazott vonatkozé kdvetelményeknek:

MSZ EN 300 001:1999
MSZ EN 300 448:2002
MSZ EN 300 451:2002
MSZ EN 300 450:2002
MSZ EN 300 453:2002
ISDN BA

A vonali jeleknek eleget kell tenniiik az ETSI TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) A melléklet
12. pontjaban szerepld kdvetelményeknek.

HDSL 2B1Q koédolassal

Ez a kategoria fedi mindazon jeleket, melyeket HDSL eszk6zok hoznak létre sodrott
rézérparon 2B1Q vonali kodolasnak megfelelé mikodésmodban.

Vonali sebességek:
394 kbaud

584 kbaud

1160 kbaud

Minden esetben teljesiteni kell az ETSI TS 101 135 VI1.5.3 (2000-09) szerinti
kovetelményeket.

ADSL

Ez a kategoria olyan jeleket takar, amelyeket ADSL atviteli eszkdzok hoznak 1étre. Ezek
ugyanazon a vezetékparon, az ISDN atvitel mellett is mitkodnek.

Minden esetben teljesiteni kell az ITU-T G.992.1 (1999) Amendment 1 (03/03) és az
ETSI TS 101 388 V1.4.1 (2007-08) el6irasait. A fontosabb kovetelmények az ETSI TS
101 388 alapjan az alabbiak:

Teljes jelteljesitmény (csak lefelé iranyban)

Az atlagos jelteljesitmény 100 ohm-os rezisztiv terhelés mellett nem haladhatja meg a
13,26 dBm szintet 138 kHz és 276 kHz kozott mérve.

Amennyiben a felfelé irany teljesitmények mérései azt mutatjak, hogy “downstream
power back-off” sziikséges, akkor a maximalis atviteli teljesitményt ennek megfelelden
csokkenteni kell.

Teljes jelteljesitmény (csak felfelé iranyban)

4
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Az atlagos jelteljesitmény 100 ohm-os rezisztiv terhelés mellett nem haladhatja meg a
19,83 dBm szintet 4 kHz és 3 MHz kozott mérve.

Csucsfesziiltség (mindkét iranyban)

A legnagyobb impulzus névleges csucsfesziiltsége 100 ohm-os rezisztiv terhelés mellett
nem haladhatja meg a 7,5 V-os szintet 100 Hz és 1IMHz k6z6tt mérve.

Keskenysavu jelteljesitmény (csak lefelé iranyban)

A keskenysavu jelteljesitmény (NBSP) R rezisztiv terhelés mellett nem haladhatja meg a
megengedett hatarokat a 100 Hz és 30 MHz koz6tti frekvenciasav barmely pontjan.

Power back-off

A maximalis lefelé iranyu jelteljesitményt csokkenteni kell, amikor a felfel¢ iranya
teljesitmény a megengedett érték felett van.

Keskenysavu jelteljesitmény (csak felfelé iranyban)

A keskenysavu jelteljesitmény nem haladhatja meg a megengedett hatarokat a 100 Hz és
30 MHz kozotti frekvenciasdv barmely pontjan.

ADSL?2

ADSL2 alkalmazasa esetén a telepitett eszkdozoknek meg kell felelniiik az ITU G.992.3
(04/2009) Annex B eldirasainak

ADSL2plus

ADSL2plus alkalmazédsa esetén a telepitett eszkozoknek meg kell felelniiik az ITU
G.992.5 (01/2009) Annex B eléirasainak.

SHDSL

Ez a kategoria olyan jeleket takar, amelyeket multi-rate SHDSL atviteli eszk6z6k hoznak
létre egy vagy két érparon. Ilyen esetekben teljesiteni kell az ITU G.991.2 ajanlasaban,
illetve az ETSI TS 101 524 VV1.5.1 (2010-08) specifikacidban foglalt kvetelményeket.

VDSL2 az ITU G.993.2 elfogadott ajanlasnak megfeleld valtozat alkalmazasa lehetséges.
Eltérd spektrumu ADSL kezelése

A Kotelezett Szolgaltatd haldzata integritdsanak megérzésére spektrumgazdalkodasi
iranyelveket dolgozott ki, amelyek a kiilonb6z6 ADSL tipusok (ADSL, ADSL2,
ADSL2+) mellékleteiben (Annex) definialt iizemmodok koziil az Annex B kivalasztasa
jelenti az optimalis spektrum menedzselést.

Ezért alapvetden az Annex B iizemmodot tdmogatja a Kotelezett Szolgaltato.
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Egyéb a Jogosult Szolgaltato altal igényelt izemmodok (Annex A, Annex J, Annex M,
stb.) alkalmazasa el6tt az adott Fémes Hurok miszaki jellemzdinek (az atengedés
lehetdségeinek és korlatainak) megallapitasa egyedi alkalmassagi vizsgalat utjan torténik.

Ezen véltozatok tdmogatasa az egyedi esetekben csak akkor lehetséges, ha az nem okoz
spektrumproblémakat, és nem veszélyezteti a Kotelezett Szolgaltatd haldzatdnak
egységét. A Jogosult Szolgaltatdé minden esetben koteles betartani a a Tavkozlési
Referenciak [22] pont szerinti PSD maszkok el6irasait. A megfeleldé PSD maszkok
kivalasztasat a Kotelezett Szolgaltatonak az adott hurok elektromos hosszara vonatkozd
mindsitése, @ 150 kHz-en mért hullamcsillapitas mérési eredménye alapjan kell elvégezni.

A helyi hurok elektromos hosszanak | 150 kHz-en mért hullamesillapitas (o)
Igen rovid (Extra Short) a<22dB

Rovid (Short) 22 dB< o <27 dB
Kozepes (Medium) 27 dB<a<30dB

Hosszu (Long) 30 dB< a

8 AZ ADSL ELVALASZTO SZURO MUSZAKI PARAMETEREI

Az ADSL rendszerben az ISDN/POTS és az ADSL jelek atvitele egyidoben, ugyanazon az
elofizetdi rézérparon torténik. E jelek egymastol valod elkiilonitéséhez specialis elvalasztd
sziir6ket (splitter) hasznalnak, egyet a kozponti és egyet az el6fizetdi oldalon. Az elvalaszto
szir0 feladata els6sorban a mas tavkozld szolgaltatasokok altal haszndlt atviteli jelek (POTS,
ISDN-BA) frekvenciaban torténd elvalasztasa az ADSL rendszer jeleitdl.

Az elvalaszté szliré beiktatasi csillapitasa a 1étez6 ISDN-BRA vonalakra alacsony kell, hogy
legyen, az el6fizetdi érparon ténylegesen miikodo szolgaltatas(ok) teljesitOképesség romlasanak
elkeriilése érdekében. Az elvalasztd szlird megvalosithatd az ADSL ado-vevoktol fliggetleniil,
kiilonallo egységként vagy az ADSL modembe integralva.

Az elvalasztd sziir6 harom funkcionalis eleme: az alulateresztd szarod, felillateresztd szir6 és az
egyendramu levalasztds. A harom funkcionalis blokk lehet kiilonalldo vagy mas halézati
elemekkel kombinalhato.

Mind a kozponti, mind az el6fizetdi oldalon passziv elvalasztd sziirét kell alkalmazni. A
kdzpont oldalon az elvalasztéd szlirének kell tartalmaznia az alulatereszté sziirét, a feliilateresztd
szlir6t és az egyenaramu levalasztast.

Az el6fizetdi oldalon az elvalasztd sziirbnek csak az alulatereszt szlrét kell tartalmaznia, a
feliilateresztd sziirdt €s az egyenaramu levalasztast az ADSL modemnek kell tartalmaznia. Az
elofizetdi oldali elvalasztd szlrd lehet falra szerelhetd vagy asztali valtozat, mindharom
csatlakozasa RJ 11 tipusu legyen.
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8.1 Az elvalaszto sziiré tovabbi kdvetelményei

Kpt. oldali sziir6é El6f. oldali sziiré
Nat | | o “p” Lo «B” Lbt [Nbt
bt
Zat . T L L T ° z
A v A
1SDN El6f. hurok ISDN
Laa Lba
Naa Nba ! ]
Zaa Zba
LT oldal ADSL modem ADSL modem NT oldal
1. abra

Az el6fizetéi hurok mindkét végén telepitett elvalasztd sziirének képesnek kell lennie az
ETSI TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) ANNEX A (2B1Q) szabvany szerinti ISDN BRA
jeleknek az ADSL jelektol vald elvalasztasara. A kovetkezé kdvetelmények teljesitése
sziikséges:

A végpontok kozotti (1. abra Naa és Nba pontok) beiktatasi csillapitas értéke - beleértve
az elvalaszto szliré ateresztOtartomanybeli csillapitasat is - nem haladhatja meg az ETSI
TS 101 388 VV1.3.1 (2002-05) 5.2.5 pontjaban specifikalt teszthurkok csillapitas értékeit.

Az elvalaszto szlird és az ADSL modem kozott egyik szakasz (1. dbra Laa és Lba) sem
haladhatja meg a 100 métert az ETSI TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) ANNEX A (2B1Q)
szabvany szerinti ISDN BRA atvitel mellett.

Az ISDN szakaszok egyiittes hossza (1. abra Lat+Lo+Lbt) ISDN 2B1Q atvitelnél nem
haladhatja meg a TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) szabvany 6. fejezete hurokcsillapitas
kovetelményeinek 4.5 dB-el torténd csokkentett értékeit (ETSI TS 101 388 V1.4.1
(2007-08) 6.1 pont)

Az ISDN elvalasztd sziird karakterisztikdinak meg kell felelniiik az ETSI TR 101 728
v1.2.1 kdvetelmény dokumentumban valamint az ETSI TS 101 388 V1.4.1 (2007-08)-
ban rogzitett eldirasoknak.

8.2  Elektromos paraméterek

Az elvalaszto szird elektromos paramétereinek meg kell felelniiik az alabbi tablazatban kozolt
értékeknek az ETSI TS 101 952-1-4 VV1.1.1 (2002-11) alapjan:
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Elvalaszto sziiré paraméterek Elektromos kovetelmények
Frekvencia Hatarértékek kombinalt (POTS/ISDN)
tartomany szlrdre

Miikédési frekvencia tartomany

Aluldtereszté sziird DC - 80 kHz

Feliilateresztd sziiré 120 kHz - 1104 kHz

DC kovetelmények

Egyenarama  ellendllas a  vonal < 12,5 0hm

(POTS/ISDN) ,,a” és ,,b” aga kozott a

POTS/ISDN (LINE) rovidre zarasa

esetén

Egyendramu ellenallas az ,,a” és ,b” ag > 5 Megohm

kozott 100V DC-vel vizsgalva

Lezaré impedanciak

Znps. = Za (a Cg blokkold kapacitassal 16.4 nF + (100 Ohm || 82 uH) + 16.4 nF

egytitt)

Zune=2ZL 600 ohm (hangfrekvencias atviteli
mérésekhez), Zsl(600)=82 ohm + (600
ohm X 68 nF) ETSI TS 101 952-1-1
szerint POTS savi reflexié mérésekhez,
135 ohm (ISDN), 100 ohm (ADSL)

ZroTs 600 Ohm

Zispn= Ly 135 Ohm

Cg = blokkolo kapacitas 27 nF

Az alulatereszt6 sziiré atereszté savi kovetelményei a POTS/ISDN és a vonal portok kozott

Beiktatasi csillapités 200 Hz - 3600 Hz |< 1 dB (600 ohm)

Beiktatasi csillapités 1kHz -40kHz |[<0.8dB (135 0hm)

Beiktatasi csillapitas 40 kHz - 80 kHz |< 2 dB (135 ohm)

Az aluldtereszt6 sziiré zaré savi kovetelményei a POTS/ISDN és a vonal portok kozott

Zaro csillapitas 150 kHz - 1104 kHz > 65 dB (100 ohm)

1104kHz - 2208 kHz > 55 dB (100 ohm)
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Az alulatereszt6 sziiré reflexios csillapitas kovetelményei a POTS/ISDN porton

Reflexiods csillapitas a POTS savban

300 Hz -3400 Hz

ETSI TS 101-952-1-4 (2002-11) 6.4.1
pont

Reflexids csillapitas az ISDN sadvban

1 kHz - 40 kHz

> 16 dB (135 ohm)

40 kHz - 80 kHz

> 14 dB (135 ohm)

Az alulatereszt6 sziliré szimmetria csillapitasa a POTS/ISDN és a vonal portokon

Hosszanti szimmetria csillapitas
(Longitudinal Conversion Loss, LCL)

50 Hz - 600 Hz

> 40 dB (600 ohm)

600 Hz — 3400 Hz

> 46 dB (600 ohm)

3400 Hz - 4000 Hz

> 40 dB (600 ohm)

4 kHz - 30 kHz

> 40 dB (135 ohm)

30 kHz — 1104 kHz

> 50 dB (135 ohm)

1104 kHz - 5 MHz

> 30 dB (135 ohm)

kozott

A feliilatereszté sziir6 csillapitas kovetelményei az atereszté savban az ADSL és a vonal portok

Beiktatasi csillapitas

120 kHz - 170 kHz

<3 dB (100 ohm)

170 kHz - 2208 kHz

<1 dB (100 ohm)

Az alulatereszt6 sziiré csoportfutasidé torzitasa a POTS/ISDN és a vonal portok kozott

Csoportfutasido torzitas

200 Hz - 600 Hz

< 250 ps (600 ohm)

600 Hz — 3200 Hz

< 200 pis (600 ohm)

3200 Hz — 4000 Hz

< 250 us (600 ohm)

80 kHz-ig

< 20 us (135 ohm)

9 A KOTELEZETT SZOLGALTATO HALOZATABAN MEG NEM UZEMELO ESZKOZ

VIZSGALATA

A jelen referenciaajanlat benyujtasakor a Kotelezett Szolgaltatdo haldzatdban mar iizemeld,

Fémes Hurkon alkalmazhaté XDSL eszkdzok listaja az alabbi:
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DSLAM-ok SZOFTVER VERZIOK

« ALCATEL 7300 ASAM ASAM SW 4.7

« ASAM HD 7300

« ASAM HD 7301

« ASAM UD 7300

« ASAM MUD 7300
« ISAM 22, 2.2.1
« ERICSSON EDA 1.3 EDA 1.3
« ERICSSON EDA 2.0 EDA 2.2
+ CISCO 6260

CPE-k

* Cisco 677, 6771, Soho77, 827

* Telindus 1110, 1111

* Dialcom 1520, 1600

* Alcatel

1000 ADSL, SpeedTouch Home, SpeedTouch Home ISDN, SpeedTouch Pro,
SpeedTouch 510i SpeedTouch 530, SpeedTouch 530i, SpeedTouch USB, SpeedTouch
USB ISDN SpeedTouch 530 v6, SpeedTouch 330, SpeedTouch 350i SpeedTouch 5161 v6

e Huawei MT-880a, MT-880i

e Sagem FAST 1201

* Siemens C110, C110-1, E110, E110-I, PTI-810S, E-010-I

* D-Link DSL-360T, DSL-360R, DSL-584T, DSL-G684T DSL 600 E

* ZTE ZXDSL 831, ZXDSL 831A, ZXDSL 832

* Intracom Jetspeed 520, Jetspeed 5201

* Comtrend CT-507, CT-5071, CT-5071E, CT-5611, CT-5611E

* Ericsson DSL 600 E, HM220, HM490 dp

* Paradigm PTI-818P

e ZXDSL 831, 831A, 832

* DrayTek Vigor2700V 2S1L router, Vigor2700VG 2S1L router

A lista tartalmazza a DSLAM-ok érvényes szoftver verzidit is. A mindenkor aktualis lista
munkanapokon 9-15 6ra k6zott a Kotelezett Szolgaltaté Nagykereskedelmi Igazgatosagan (2040
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Budadrs, Puskas T. u. 8.-10.) megtekinthetd. A lista elérhetd a Kotelezett Szolgaltaté internetes
honlapjarol (www.invitel.hu) is.

Amennyiben a Jogosult Szolgaltatdé az elektronikus hirkdzlo eszkoz vizsgalatat a Kotelezett
Szolgaltato altal jelen INRUO-ban nyilvanossagra hozott feltételeknek (jelen melléklet 9.1-9.3
pontok) megfelelden elvégezte vagy elvégeztette, és err6l gyartdi vagy kijelolt (akkreditalt)
laboratoriumi tanusitvannyal rendelkezik, a probavizsgalat elvégzése helyett a Jogosult
Szolgaltato koteles a vonatkozo tanusitvanyt a Kotelezett Szolgaltatod részére bemutatni.

Ha a Jogosult Szolgaltat6 a jelen INRUO-ban nyilvanossagra hozott feltételektol eltérd tartalmu
vizsgalati tanusitvannyal rendelkezik, a Kotelezett Szolgéltatd a Jogosult Szolgiltatd erre
vonatkozd irasbeli igénye esetén — az igény kézhezvételétdl, illetve az esetleges hianypotlas
teljesitésétél szamitott 10 munkanapon belil - elvégzi az elektronikus hirk6zl6 eszkoz
probavizsgalatat.

A vizsgalatnak kétféle értékelése lehet:

a.l Az eszkdz megfelelo, a Kotelezett Szolgaltatd objektumaban telepithetd, a
halézattal 6sszekapcsolhato.

b./ Az eszkdéz nem megfeleld, a Kotelezett Szolgaltatd objektumaban nem
telepithetd, a halozattal nem kapcsolhato 6ssze. Ebben az esetben a Kotelezett
Szolgaltato koteles részletes indoklast adni a vizsgalatok sikertelenségérol

A vizsgéalatok a Jogosult Szolgaltato részérdl dijkotelesek.

Amennyiben a Probavizsgalat alapjan az elektronikus hirk6zl6 eszkoz csak bizonyos feltételek
mellett alkalmazhaté a Kotelezett Szolgaltatd halozataban, a Kotelezett Szolgaltatd koteles
ezekrol a feltételekrdl a Jogosult Szolgaltatot tajékoztatni és az eszkoz alkalmazasdhoz
sziikséges feltételek biztositasardl gondoskodni. A Kotelezett Szolgaltatot ezen kotelezettség
csak annyiban terheli, amennyiben az harmadik személyekkel szemben fennall6 kotelezettsége
megsértése nélkiil teljesithetd. A Kotelezett Szolgaltatod csak abban az esetben tagadhatja meg a
Jogosult Szolgaltatonak egy adott berendezés alkalmazasat, ha a Jogosult Szolgaltatonak
részletesen bemutatta és bizonyitotta az elutasitas alapjaul szolgaldé okokat és indokokat. Az
elektronikus hirk6zl6 eszk6z alkalmazhatosagi feltételei kialakitasanak igazolhatd koltségei a
Jogosult Szolgaltatot terhelik.

A Kotelezett Szolgaltatd fenntartja a jogot arra nézve, hogy indokolt esetben, példdul zavaras,
zavartatas esetén, lehetdsége legyen a Jogosult altal mar betelepitett és a Kdtelezett Szolgaltato
halozataval 6sszekapcsolt berendezések miiszaki paramétereit - a Jogosult Szolgaltatoval tortént
egyeztetés alapjan, dijmentesen - utédlag is ellendrizni.

Amennyiben bebizonyosodik, hogy az eszkéz a Kotelezett Szolgaltatdo halozatat valamilyen
szempontbdl zavarja vagy biztonsagi szempontbol veszélyforrast jelent, akkor a Jogosult
Szolgaltatd azonnali értesitése mellett a hiba elharitasaig, vagy ha az semmilyen modon nem
lehetséges, akkor a Kotelezett Szolgaltatd a Jogosult Szolgaltatoval tortént egyeztetés és
egyetértés utan az eszkoz hasznalatat halozataban felfiiggesztheti.
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9.1

9.2
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(INRUO)

Tavkozlési minosités

A Jogosult Szolgaltaté altal alkalmazni kivant, a Kotelezett Szolgaltatd haldzatahoz
csatlakoztatando, illetve a kozds kabelben tlizemeld berendezésnek meg kell felelnie a
telepitéskor hatalyos szabvanyoknak, valamint az ITU és ETSI ajanlasoknak az alabbi
paraméterekben:

9.1.1 Fémes hurok vagy El6fizetdi Szakasz teljes atengedése esetén: spektrum
elrendezés

Referenciak: [1]-[9] és[13] - [20] az alkalmazni kivant technologiatol fiiggden
9.1.2 Fémes hurok vagy El6fizetdi Szakasz részleges atengedése esetén
(a) Spektrum elrendezés
(b) Interfész jellemzok: jelalak, szint, impedancia, reflexio
(c) Elvalaszto6 sziir6 jellemzok

(i) atereszté/zarosav  csillapitas-frekvencia  karakterisztikaja,
bemend impedancia és reflexios csillapitds mindharom
csatlakozasra

(if) csoportfutasidé torzitas az atereszté savban
(iif) szimmetria csillapitas.
Referenciak: [10] - [19]

A Kotelezett Szolgaltatd a Jogosult Szolgaltatd erre vonatkozo irasbeli igénye alapjan a
berendezés tipusatdl és az alkalmazasmodtol fiiggden a jelen melléklet 11. pontjaban
megadott referencidknak valdé megfelelést vizsgalja.

A Jogosult Szolgaltatd részére igény szerint a Kotelezett Szolgaltato is megadja az altala
hasznalt elvalasztd szlir6kre vonatkozé minden Iényeges informaciot.

EMC mindsités

9.2.1 A Jogosult Szolgaltat6 altal alkalmazni kivant berendezéseknek meg kell felelniiik
a vonatkoz6 hatalyos MSZ EN 300 386:2005 szabvanynak.

9.2.2 A vezetett és a kisugarzott zavarasnak teljesitenie kell az MSZ EN 55022:2007 “B”
osztalyu (quasi-peak) eldirdsait

9.2.3 A vezetett és a sugarzott zavartiirésnek meg kell felelni az MSZ EN 61000-4-
6:1996/A1:2001 eldirasoknak.

9.2.4 Az elektrosztatikus kisiiléssel szembeni zavartiirésnek (ESD), az elektromos gyors
tranziensekkel (burst) szembeni zavartiirésnek (EFT), valamint a 16k6-hulldmokkal
szembeni zavartiirésnek teljesitenie kell a hatalyos MSZ EN 300 386:2005
eloirasokat.
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9.3 Biztonsagtechnikai el6irasok

9.3.1 A Jogosult Szolgaltatd a Kotelezett Szolgaltatdo telephelyén csak olyan
kisfesziiltségli villamos berendezést telepithet, amelyen a megfeleloség értékelési
eljarast (IKIM 79/97. (XII. 31.)) elvégezték. (A tavkozlési berendezéseknek
villamos biztonsagtechnikai szempontbol meg kell felelni az MSZ EN 60950-

1:2007 eloirasainak.)

9.3.2 A berendezések érintésvédelmi rendszerét az MSZ 172 és az MSZ 1600

szabvanysorozat hatalyos eldirasainak figyelembevételével kell kialakitani.

9.3.3 A berendezések védettségi fokozata az MSZ EN 60529:2001 szerinti, az

alkalmazas helyének megfeleld legyen.

9.3.4 A halozati csatlakozo dugok és aljzatok feleljenek meg az MSZ EN 60320-1:2001

és az MSZ 9871-2:1980/1M:1990 elobirasainak.

9.3.5 A veszélyes fesziiltségli részeket, burkolatokat az MSZ 453:1987 szerinti

figyelmezteto jelzéssel kell ellatni.

A Kotelezett Szolgaltatd az elofizetdi érparon az MSZ 17016:1998 szerinti tulfesziiltség

védelmet biztositja.

Amennyiben a Jogosult Szolgaltatd 60 Vpc -nél (vagy annak megfelel6 AC -nél) nagyobb
fesziiltségl tavtaplalast alkalmaz, a talfesziiltség védelem a Jogosult Szolgaltaté feladata.

Az alkalmazni kivant talfesziiltség védelmi eszkozt — amennyiben azt a Kotelezett

Szolgaltatd nem alkalmazza, tehat a halézat szempontjabdl “ismeretlen” - a Kotelezett

Szolgaltatoval mindsittetni kell.

A Jogosult Szolgaltatdo az ismeretlen eszkozok és berendezések esetén az alkalmassag

megallapitasa érdekében koteles az eldézbéekben ismertetett szabvanyoknak és

kovetelményeknek a teljesitésérdl nyilatkozni, a berendezésekre vonatkozo villamos

biztonsagtechnikai engedélyeket és tantsitvanyokat, illetve a megfeleldségi eljaras soran

Osszeallitott dokumentaciot a Kotelezett Szolgaltatonal nak (masolatban) atadni, illetve az

eszkdzbdl, berendezésbol mintapéldanyt biztositani.

A mar iizemeld, illetve bevizsgalt eszkdzok esetében a Jogosult Szolgaltatd kdoteles a

villamos biztonsagtechnikat érintd valtoztatasokat el6zetesen bejelenteni és a Kotelezett

Szolgaltatoval véleményeztetni. Csak a jovahagyott valtoztatasok vezethetok be a

miikddo haldzatban.
9.4  Aramellatasi vizsgalatok és mindsités

A Jogosult Szolgaltato irdsos nyilatkozata sziikséges, illetve vizsgalati dokumentumokkal

kell igazolnia, hogy az aldbbiakban részletezett kovetelményeknek alkalmazni kivant

eszkozei és berendezései megfelelnek.

A Kotelezett Szolgaltatd a csatlakozasi felilleten 230V 50Hz névleges értékil valtakozo

halozati fesziiltséget szolgaltat.
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Az aramellatasi csatlakozasi feliileten teljesiilniiik kell az alabb részletezett
kovetelményeknek.

9.4.1 A Dbetelepitett berendezésnek el kell viselnie a 230V+10% (207...253V)
fesziiltségtartomanyt és a 48...52 Hz kozotti frekvencia-ingadozast..

9.4.2 A tavkozlési berendezés bekapcsolasi aramlokése nem lehet nagyobb a az MSZ
ETS 300 132-1:1997 szabvanyban megadott értéknél.

9.4.3 A betelepitett berendezés bemeneti aramanak harmonikus tartalma nem haladhatja
meg az MSZ EN 61000-3-2:2000/A2:2005 szabvanyban megadott értékeket.

9.4.4 A betelepitett berendezések aramellatasi csatlakozasi feliiletét biztositokkal vagy
megszakitokkal levalaszthatova kell tenni.

Kormyezetvédelmi szempontu ellenérzés és mindsités

A koOrnyezetvédelmi szemponti ellendrzés ¢€s mindsités érdekében a Jogosult
Szolgaltatbnak az alabbi nyilatkozatokat és anyagokat kell a Kotelezett Szolgaltatd
rendelkezésére bocsatania:

9.5.1 Tlzrendészeti szempontbol sziikséges a betelepitett eszkdzokben alkalmazott
veszélyes anyagok listaja, amely tartalmazza azok megnevezesét €s tomegét.

9.5.2 A Jogosult Szolgaltato irasos nyilatkozata, hogy a betelepitett eszk6zok a szallitas,
telepités és lizemeltetés soran nem karositjak a kdrnyezetet.

9.5.3 A Jogosult Szolgaltat6 irasos nyilatkozata arrdl, hogy a telepitési és iizemeltetési
munkafolyamat kdzben és befejezése utan a munkateriiletekrél az épitési és
szerelési maradékot, valamint hulladékot Osszegyijti ¢és elviszi vagy
kornyezetvédelmi osztalyozésra a kijelolt begyiijtd pontra elszallitja.

10 PROBAUZEM

10.1

10.2

10.3

Probaiizemre van sziikség olyan esetben, amikor a Jogosult Szolgaltatd a Kotelezett
Szolgaltatd halozataban egyaltalan nem vagy csak teszt célokkal lizemeld alkalmazast,
vonali modulaciét vagy sebességet kivan ilizemeltetni a Helyi bitfolyam hozzaférési
szolgaltatds vagy a Helyi Hurok teljes vagy részleges atengedése szolgaltatas
igénybevételével.

A Prébatizem lefolytatasanak eléfeltétele, hogy a Jogosult Szolgaltatd rendelkezzen az
INRUO kovetelményeinek megfeleld csatlakozassal legalabb egy Halozati hozzaférési
ponthoz, illetve a Jogosult Szolgaltato altal a Kdtelezett Szolgaltatohoz Helyi bitfolyam
hozzaférési szolgaltatas igénybevételére vagy Helyi Hurok teljes vagy részleges
atengedése targyaban benyujtott igényt a Kotelezett Szolgaltaté elfogadta és ennek
eredményeként a Felek egymassal Halozati Szerzédést kotottek. A Felek Probaiizemre
vonatkoz6 megallapodasat a Hal6zati Szerzodés tartalmazza.

A Probaiizem id6tartama 7 munkanap a kért alkalmazas izembehelyezésétdl szamitva. A
Probatizem soran egyebek kozott a Jogosult Szolgaltatd ellenérizheti az altala nyujtott
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alkalmazas megfelel6ségét, a tényleges sebességet, a Kotelezett Szolgaltatdé pedig
megvizsgalja az alkalmazott technologia kihatasat az ugyanabban a kabelben mikodo
tobbi hurok iizemeltetésére. A Probailizem alatt a Felek sziikség szerint egyeztetnek az
esetleg felmertiil6 problémak megoldasarol.

10.4 A probaiizemi id6tartam lejartat kovetd munkanapon a Jogosult Szolgaltatdé koteles
irasban nyilatkozni a Kotelezett Szolgaltatd felé a Probalizem sikeres vagy sikertelen
voltarol.

10.5 Sikertelen Probaiizem esetén a Felek megvizsgaljak az alkalmazott technologia altal
megengedett lehetséges mddositasokat, alternativ technologia alkalmazasat. Ha a Felek
kozosen ugy itélik meg, hogy nem valosithatd meg a Jogosult Szolgaltatd altal nyujtani
kivant szolgaltatas, ugy a Halozati Szerzédés az INRUO Torzsszoveg 13.1.11. pontjaban
irtak szerint hatalyat veszti.

11  Optikai szalhoz csatlakozassal rendelkezé eszkozok

Optikai szalhoz csatlakozassal rendelkezd eszkozok esetében is teljesiilniiik kell a 9.
pontban leirt kovetelményeknek. Az ilyen eszkozoknek meg kell felelniiik az optikai
monomddust szalon valdé miikodésre és a csatlakoztatasra vonatkozo eldirasoknak.
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