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Vezetbi osszefoglald

A 2300-2400 MHz sav hazankban 2370 MHz alatt polgari, fol6tte nem polgari célra van felosztva.
A polgéri célra rendelkezésre all6 70 MHz savrész (allanddhelyll és mozgdszolgalati) foldfelszini
elektronikus hirkdzl6 halézatok szamara tervezett statuszu. E savrészben a savhaszndlat miszaki
paraméterei TDD? alapu hasznalatra vannak kidolgozva MFCN? szamara [1]

A sav polgari része amatérradidzasi és kis hatétavolsagu radiomeghatarozé alkalmazasok
szamara Kkijeldlt és video-PMSE?® célra torténd hasznalata is el6fordul. A radidamatér engedélyeket
leszamitva a teljes 2300-2400 MHz savban igaz, hogy hosszu tavu engedélyek nincsenek kiadva,
mindkét savrészben az alkalmi felhasznalas a jellemzé.

A sav polgari hasznalatu részével kapcsolatban féként a meglévd alkalmazasok védelme és az
MFCN iranti felhasznaléi igények hianya lehetnek azok a tényezdék, amik a sav MFCN célu
hasznositasat bonyolithatjak, illetve sziikségtelenné tehetik. Ezért a savval kapcsolatos felhasznaloi
igények megismerése a savra vonatkozd szabalyozoi feladatok szempontjabdl meghatarozo
jelentdségu.

Az MFCN célu felhasznalasra mutatkozé igények jelentkezése esetén az MFCN 2300-2400 MHz
savban torténd bevezetésének el6készitésére két megkodzelités létezik:

e az MFCN kizarélagossaganak megteremtése (a sav kilritése sziikséges lehet);
e asavban mas alkalmazasokkal valé6 megosztott hasznalat lehet6vé tétele.

Az Eurdpai Unié (a tovabbiakban EU) tagallamok jelentésen eltérd savhasznalatabol adédéan EU
szintl harmonizacios kotelezettség a sav hasznalatara vonatkozdéan nincs. A meglévd alkalmazasok
kézul a PMSE-t fontos alkalmazasnak tekinti az EU, és altalanos célként fogalmazza meg, hogy a
PMSE részére biztositani kell a sziikséges frekvenciakat [2]. Ez a 2300-2400 MHz savra vonatkozo,
meghatarozé6 PMSE iranti felhasznaloi igény jelentkezése esetén a sav hasznalatanak megosztasat
teheti szilkségessé.

A sav megosztott hasznalata tébb mddon is megvaldsithaté. A meglevd CEPT* szabélyozas és
relevans ETSI® szabvanyok elvi szinten lehetévé teszik az MFCN és a PMSE megosztott hasznalatat,
€s mostanra mar kiilénb6z6 pilot projektek teszt eredményei is rendelkezésre allnak, amelyek mind j6
eredményekkel és kdnnyl bevezethetéséggel kecsegtetnek [5, 6, 7].

! Time division duplex, a kommunikacié kétiranyusitasat iddosztas elvén megvaldsité médszer

2 Mobile/Fixed Communications Networks (Az allanddhelyl és a mozgo vezetéknélklli kommunikacios szolgalatok

konvergenciaja kapcsan a CEPT szabalyozasaban bevezetésre kerllt az MFCN (Mobile/Fixed Communication Networks)
yUjtéfogalom. Ide tartoznak az ITU széhasznalat szerinti IMT (International Mobile Telecommunication) rendszerek is.)
Programme Making and Special Events, magyarul Misorgyartas és kilonleges események

* European Conference of Postal and Telecommunications Administrations, magyarul Postai és Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai

Ertekezlete

® European Telecommunications Standards Institute, Eurdpai Tavkézlési Szabvanyligyi Intézet
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1 Bevezetés

Az életlink jelent6s részét atszové 5. generaciés mobilhalézatok koranak kdzeledtével egyre
fontosabba valik Uj, a szélessavu mobil rendszerek altal hasznalhato6 frekvenciasavok azonositédsa és
rendelkezésre bocsatasa () tipusu alkalmazasok, vagy a hagyomanyos értelemben vett
mobilhalézatok szamara. A mar mobil célra hasznalt frekvenciasavok esetén ndvelni kell a hasznalat
hatékonysagat, valamint Uj frekvenciasavok azonositasa sziikséges mobil célokra.

A 2300-2400 MHz sav a kevésbé kihasznalt savok kdzé tartozik, igy eurdpai szinten keresték a
hatékonysag novelésének lehetéségeit. A Postai és Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai Ertekezletének
(tovabbiakban: CEPT) szintjén arra a megoldasra jutottak, hogy a megosztott hasznalattal, a meglevd
szolgalatok védelme mellett lehetévé tegyék a szélessavu radidalkalmazasok bevezetését.

A sav magyar viszonylatban 2300 MHz-t8l 2370 MHz-ig polgari, folétte 2400 MHz-ig nem polgari
célra felosztott. A polgari célra rendelkezésre all6 70 MHz savrész (allandéhelyl és mozgdszolgalati)
foldfelszini elektronikus hirk6zlé halézatok szamara tervezett statuszu.

A sav polgari része amatérradiézasi és kis hatotavolsagu radiomeghatarozé alkalmazasok
szamara Kkijelolt. A nem polgari célu hasznalat altal érintett részben hosszu tava engedély nincs.
Alkalmi felhasznalas jellemz6 a sav polgari és nem polgari részében is. A polgari savrészben a video-
PMSE® célra torténé hasznalat fordul el6. Ez utobbit az EU fontos alkalmazasnak tekinti. Az N-Te)
tobbéves radidspektrum-politikai program létrehozasardl” szolé 2012. marcius 14-i 243/2012/EU
parlamenti és tanacsi hatarozatban’ (a tovabbiakban: RSPP) altalanos célként ker(ilt
megfogalmazasra, hogy a PMSE részére biztositani kell a szikséges frekvenciakat. PMSE célokra
szuikséges harmonizalt szabaly alkotasara a RSPP megalkotasa 6ta kétszer is sor keriilt®. Az RSPG®
hosszu tavu PMSE stratégia alkotasat tlzte ki célul. Egyrészt azonositani kell a spektrum igényt, a
sziikségesség mértékét, valamint meg kell vizsgalni a lehetéségeket. A tervezett szakvéleményt az
unios nyilvanos konzultacion beérkezett vélemények alapjan fejlesztik tovabb és 2017. novemberében
fogadhatja el a plenaris Ulés.

A sav harmonizalt feltételeinek kidolgozasa érdekében 2014. marciusaban adott megbizast az EU
a CEPT-nek [9]. Az elkészllt jelentések alapjan a savban térténd, radidszolgalatok kdzti megosztott
hasznalat kivitelezhetd, de a tagallamok jelent6sen eltér6en hasznaljdk a frekvenciasavot, igy
harmonizacios folyamat még komitolégiai szinten leallitasra kerult. A meglevé CEPT szabalyozas
(. 2.1.3) és relevans ETSI szabvanyok elvi szinten lehetévé teszik mind az MFCN, mind a PMSE
hasznalatat, és mostanra mar kilénb6z6 pilot projektek teszt eredményei is rendelkezésre allnak,
amelyek mind jé eredményekkel és kdnnyli bevezethetéséggel kecsegtetnek [5, 6, 7].

® Programme Making and Special Events, magyarul Miisorgyartas és kiilénleges események. A video-PMSE egy videoatviteli
célu PMSE alkalmazast jeldl.

" Radio Spectum Policy Programme (RSPP) [2]

®2014/641/EU [3] és 2016/339/EU [4] bizottsagi hatarozatok

° Radidspektrum Politikai Csoport
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2 Jelenlegi hasznalat

A nemzeti frekvenciafelosztasrdl, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl sz6lo
7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet (tovabbiakban: NFFF) rendelkezései szerint a sav 2370 MHz alatt
polgari célra, mig 2370 MHz felett nem polgari célra felosztott. A teljes sav masodlagos jelleggel
amatdrradiozasra kijelolt, aminek a nyomon kovetése nehéz feladat, mivel az engedélyek a
felhasznalé személyéhez kétédnek nem konkrét frekvenciahasznalathoz. Hasonléan nehéz felmérni a
radidmeghatarozé eszkdzok savban harmadlagos jelleggel megengedett hasznalatat, amelyek egyedi
engedély nélkll Gzemelhetnek. Ezt a bizonytalansagot savtisztasagi mérésekkel lehet csdkkenteni. A
foldfelszini elektronikus hirk6zlé halézatok szdmara az alsd, polgari savrész tervezett, mig a fls6 nem
polgari savrész kijelolt statusziak. A nem polgari hasznalati savrészben nincs jelenleg hosszu tavu
radidengedély. A 2370 MHz alatti savrészben is az alkalmi felhasznalas a leggyakoribb, mégpedig
video-PMSE alkalmazasok részére szoktak révid idejli alkalmi engedélyeket adni kiilénb6z6 specialis
eseményekre, mint példaul a Forma 1.

2.1 Nemzetkozi szabalyozas

A CEPT-orszagokban jellemz&en a kdvetkez6 rendszerek és szolgalatok hasznaljak a savot:

= tavmérés (Foldfelszini / légi);

= katonai felhasznalas (pl. UAS™);

= video-PMSE;

= amatérradiézas (masodlagos jelleggel).

A megosztott frekvenciahasznalatra épllé megoldasok kdzll az egyik lehetséges megosztasi méd
az engedélyezett megosztott spektrumhozzaférés (licensed shared access, a tovabbiakban LSA)
megkozelités. Az LSA segitségével a meglevd, inkumbens alkalmazas fenntartasa mellett
beengedhetd a savba Uj alkalmazas. Az LSA az a szabalyozasi megkozelités, amit a CEPT a savon
belll t6rténé MFCN bevezetés esetére a tagallamoknak javasol, ha az inkumbens alkalmazasokat is
szeretnék megtartani. Az LSA bevezetéséhez nemzeti szinten kell kidolgozni a szikséges feltételeket,
amelyek altal biztosithaté az inkumbensek frekvenciahasznalatanak folytonossaga, azaz zavartalan
hasznalata a szolgaltatas min6ség sérllése nélkul. [8]

21.1EU

Az EU megbizta a CEPT-et azzal, hogy dolgozza ki a vezetéknélkili szélessavu alkalmazasok
(Wireless Broadband, WBB, a tovabbiakban: WBB) 2300-2400 MHz savban térténd bevezetését
lehetéveé tévd miszaki kérulményeket [9]. A mlszaki feltételek kidolgozasanal a CEPT-nek figyelembe
kellett vennie azt, hogy a WBB bevezetése a meglevd alkalmazasok védelme mellett torténhet. Erre
ad egy lehetséges megoldast az LSA koncepcié. A CEPT-nek azokon a miszaki és szabalyozasi
megoldasokon kellett dolgoznia, melyek alkalmazasaval biztosithaté a megosztott hasznalat a WBB
és a jelenlegi felhasznéalasok kdzott. Ennek eredményeképpen tébb CEPT szabalyozdi dokumentum is
szuletett (I. 2.1.3).

Az RSPG foglalkozott 2013-ban az LSA kérdésével, szakvéleményében korlljarva annak elényeit
és hatranyait [10]. A szakvéleményben megfogalmazott ajanlasok alapjan a tagallamoknak aktiv

1 Unmanned Aerial System



o)
NVHH

parbeszédet kell folytatniuk az érintettekkel a lehetséges LSA megoldasok kidolgozasa érdekében.
Ajanlasait elsésorban arra alapozta, hogy az LSA hasznalataval az inkumbensek kizarasa nélkiil
valhatnak hozzéaférhetdévé jelenleg hasznalt savok Uj felhasznalasi célokra, ezzel névelve az elérhetd
spektrum mennyiségét és a spektrumhasznalat hatékonysagat. A méretgazdasagossaghoz azonban
harmonizalt felhasznalasi feltételekre, szabvanyokra és eszkdzokre is sziikség van.

212 1TU

A Radioszabalyzat szerint az 1. korzetben az allandohelyli és mozgd szolgalatok szamara
elsédlegesen, az amatdr és radidlokacié szolgalatokra masodlagosan van felosztva a 2300-2450 MHz

sav.
A B c D
1 RR FREKVENCIASAVOK FELOSZTASI TABLAZATA MAGYARORSZAGRA
ERVENYES FELOSZTAS
AZ RR SZERINT

2 1. KORZET 2. KORZET 3. KORZET
2300-2450 MHz 2300-2450 MHz 2300-2450 MHz
ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MOZGO 5.384A MOZGO 5.384A MOZGO 5.384A

362 A o

Amatdr RADIOLOKACIO Amatdr
Radislokacio Amatdr Radislokacié
5.150 5.282 5.395 5.150 5.282 5.393 5.394 5.396 5.150 5.282

Magyarorszagon az NFFF 2. melléklete szerint csak a 2300-2400 MHz sav van allandéhelyl és

mozgo szolgalatok szamara felosztva.

A mozgodszolgalatra az 5.384A labjegyzet vonatkozik:

»Az 1710-1885 MHz, a 2300-2400 MHz és a 2500-2690 MHz sav vagy azok
egyes részei azon igazgatasok altali hasznalatra vannak szanva, amelyek a
nemzetk6zi mozgd tavkozlést (IMT) kivanjak  megvalésitani a
223. (Rev.WRC-07) Hatarozatnak* megfeleléen. Ez a savmeghatarozas nem
zérja ki, hogy ezen savokat azon szolgalatok barmely alkalmazasa hasznalja,
amelyek szdméra ezeket a savokat felosztottdk, tovabba a
Réadiészabalyzatban sem biztosit elsébbséget. (WRC-07)
* Az ITU-Fétitkadrsaganak megjegyzése: ezt a Hatarozatot a WRC-12
madositotta.”

A Nemzetkézi Radioszabalyzat szerinti felosztasban a 2300-2450 MHz savon belil
Magyarorszagot az 5.150 és az 5.282 labjegyzetek érintik (NFFF 1. melléklet), melyek azonban csak a
2400 MHz feletti savrészre adnak meg szabalyokat. Ezen fellil az 1. korzetre még az 5.395 labjegyzet
is vonatkozik, de ez csak Franciaorszagon és Térokorszagon bellil, a mozgdszolgalattal kapcsolatban

ad meg szabalyt.


http://stir.nmhh.hu/?oldal=labjegyzetView&labjegyzet_azonosito_nev=5.384A
http://stir.nmhh.hu/?oldal=labjegyzetView&labjegyzet_azonosito_nev=5.384A
http://stir.nmhh.hu/?oldal=labjegyzetView&labjegyzet_azonosito_nev=5.384A
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Az ITU-R M.1036-5 ajanlés 1. mellékletének 4. szakaszaban foglalt preferalt frekvenciaelrendezés
szerint a teljes 100 MHz-nyi savrészben TDD alapon érdemes IMT™ rendszereket megvaldsitani [11].

A hatékony spektrummegosztdst tdmogaté szabalyozasi eszkdzokrél széld ITU-R SM.2404-0
Ajanlas foglalkozik az LSA-val, mint alkalmas spektrummegosztasi mdodszerrel. [12]

2.1.3 CEPT

Az Elektronikus Hirkdzlési Bizottsag (Electronic Communications Committee, a tovabbiakban
ECC) az ECC/DEC(14)02 hatarozataban kozoés, a lehet legkevésbé korlatozé miiszaki feltételeket
allapit meg a 2300-2400 MHz sav hasznalatara vonatkozdéan annak érdekében, hogy a savban
konnyitse, a CEPT-tagallamokra vonatkozéan kozds iranyba terelje, (nem kotelezd jelleggel)
harmonizédlja a frekvenciahasznalatot WBB célokra az inkumbens alkalmazasok ellehetetlenitése
nélkul. Ehhez meghataroz blokkszéli maszk (block edge mask, BEM) néven &sszefoglalt mlszaki
paramétereket, és megadja a javasolt csatornaosztast is (20 db 5 MHz csatorna, amelyeket az egyes
operatorok 6sszevonhatnak). [1]

NN NN NN NN NN NN NN N NN NI NN NN NN NN NN N N NN NN NN
Ll LI LTL|EL|ILI|ILIEL] LI L d | k| i ] k] Ak ‘L; b2 i >4 0 wipm vl (e whe v
SE ST S s sl s sl s sl s sl S| = HE T IR T IR T IR IR T IR 3 E S IR T I
2| t2|l 22| 22| | 22|l 22| 2| & 2| 2| 2| 2|l 2| 2| 2l 22| 22 = Z
S w0 n o oW n o oW Vo o n o o v wm o (= u o Qwn n o oW 0o QW 0 Q
o0 Qv - - - N NN N 9 oM (e B o - el 4_'1’£ 95 %"N.‘NN N~ O 9«’ QS [~ [ =]
&M o™ MM ™M™ EI v E] ™ N el i ™ o~ Ik 3 & Ml ;M B¢ o, ™ I K I
NN oN™N o ™N NN NN NN NN NN o~ o~ NN N‘\ NN NN NN o N NN ™o ™ N
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1. abra Csatornaosztas

A CEPT a BEM megallapitasakor nincs figyelemmel a savval szomszédos, 2300 MHz alatti
tartomanyban Gzemel6 alkalmazasokkal egyidejii savhasznalatra. Ennek kezelésére a 172-es ECC
jelentésben talalhaté iranymutatas hasznalata javasolt, ami a savon beldli, valamint a savon belili és
szomszédos savokban talalhato alkalmazasok kozti kompatibilitas kérdéseit vizsgalja. [13]

A CEPT a nemzetkdzi koordinacié (MFCN — MFCN; MFCN — mas alkalmazas) szempontjabol az
ERC/REC(14)04-es ajanlast alkotta meg. [14]

Az ECC 205 jelentése szdl az LSA-rdl, részletezve a CEPT keretein belll kidolgozott LSA
koncepciot. [8]

Az ECC a 2300-2400 MHz-es frekvenciasavban az MFCN és PMSE k6zotti megosztasi keretek
implementaciéjardl sz6l6 ECC/REC/(15)04 szamu iranymutatdsa nyujt segédletet az LSA 2300-2400
MHz savban torténd bevezetéséhez az adminisztraciok szamara. [15]

A CEPT az EU megbizasara [9] elkészitett 3 jelentést (55-6s, 56-0s, 58-as), amelyek a
vezetéknélkili szélessavu alkalmazasok savban torténé hasznalatanak miiszaki feltételeit adjak meg
(55) [16], illetve azokat a feltételeket és szabalyozdi lehetéségeket, amelyek lehetévé tennék a sav
megosztott hasznalatat a WBB és az inkumbens alkalmazasok (56) [17], illetve a WBB és kifejezetten
a PMSE, mint inkumbens alkalmazas kézott (58) [18].

" International Mobile Telecommunication
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2.1.4 Szabvanyok

A savot a 3GPP'? az LTE release 8 ota lehetséges TDD felhasznalasu savként azonositja [3GPP
TS 36.104 V8.1.0 (2008-03)] [19].

Az ETSI készitett két mlszaki specifikaciét és egy milszaki jelentést az LSA savban torténd
felhasznalasanak céljabdl. Ezek megadnak rendszerkdvetelményeket a szélessavi mobil elektronikus
hirkdzl6 rendszerek LSA alapon torténé lizemeltetésével, illetve a rendszerek architekturajaval és a
szlkséges funkcioikkal kapcsolatban. Ezen tul altalanos attekintést is adnak az ilyen rendszerek LSA
alapon torténé (javasolt) mikodésérdl [20, 21, 22].

2.2 Nemzeti szabalyozas

2.2.1 Az NFFF rendelkezései

Az aldbbiakban a savhasznalatra vonatkozo relevans jogszabalyi el6irdsokat 6sszegeztik.

2300 — 2400 MHz (a teljes sav)

Radiészolgalat Felqsztas a AIk_aImazas Hasznala't'ba’lveteh Alkalmazas Dokumentum
hasznalat szerint jelleg lehetéség
< - - e ECC/REC/(02)01
Amatér Polgari 2 Kijelolt Amatérradiozas MSZ EN301783-2
. Polgari - Nem 3 Kijellt SRD: radlomeghatarozo
polgari alkalmazasok

2300 — 2370 MHz sav polgari alkalmazasban

Radidszolgalat AIk_aImazas Hasznala}bgvetell Alkalmazas Dokumentum
jelleg lehetéség
Foldfelszini elektronikus hirkézlé
ALLANDOHELYU 1 Tervezett halézatok (IMT, BWA, WiMAX, ECC/DEC/(14)02
WiBro, LTE)
Foldfelszini elektronikus hirkézIlé
MOZGO (5.384A) 1 Tervezett halézatok (IMT, BWA, WiMAX, ECC/DEC/(14)02
WiBro, LTE)
2370 — 2400 MHz sav nem polgari alkalmazasban
Radiészolgalat Alkfélrr;zas Has;n:;?égz\éeteh Alkalmazas Dokumentum
Foldfelszini elektronikus hirk6zIlé
ALLANDOHELYU 1 Kijelolt halézatok (BWA, WiMAX, WiBro,
LTE)
Foldfelszini elektronikus hirk6zIé
MOZGO (5.384A) 1 Kijelolt halézatok
(BWA, WiIMAX, WiBro, LTE)
. 3 Kijelélt Kis telje'sitme"ny’ﬂ, veztetéknélk[jli
szélessavu adatatvitel

12 3" Generation Partnership Project
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A tovabbi szabalyok a ,,Foldfelszini elektronikus hirk6zl6 halézatok” alkalmazashoz:
Hozzaférés maddja: kizardlag TDD

A sav 6 darab 5 MHz-es frekvencia blokkra van osztva. Két szomszédos blokk ésszevonhaté, ha
ugyanaz az engedélyese. Ebben az esetben a két szomszédos blokk egy blokknak mindsil.
Szomszédos blokkok engedélyesei egymas zavarasaval szemben — koélcsonds megallapodas
hianyaban — a halézatok vevéberendezéseinek maximalisan 2 dB fédingtartalék-csokkenéséig nem
emelhetnek kifogast.

Teljesitménysilriség:

- kézponti allomasnal, valamint atjatszé allomas-felhasznalé allomas iranyu 6sszekottetésnél max.

31 dBW/5 MHz csucs EIRP

- allando telephelyl felhasznaldi allomasnal max. 5 dBW/5 MHz csucs EIRP

- valtozé telephelyi felhasznaléi allomasnal max. 1 dBW/5 MHz csucs EIRP

- atjatszo allomas-kdzponti allomas iranyu 6sszekottetésnél az atjatszé allomasnal max. 5 dBW/5 MHz
csucs EIRP

A tovabbi szabalyok a ,Kis teljesitményli, vezetéknélkiili szélessavu adatatvitel”
alkalmazashoz:

- Teljesitmény: max. 100 mW EIRP

- Kitoltési tényezé: < 100%
2.2.2 Részletes savhasznalati szabalyok
Az NFFF részletszabalyokat tartalmazo 3. melléklete csak az amatérradidzassal és az SRD™-vel

kapcsolatban ad meg el6irasokat.

2.2.3 NFFF 3. melléklet amatorradiézasra vonatkozé szabalyai

Max.
e \LEnEEe9e Adasméd Adasméd
széless adoteljesitmény [W]
Frekvencia- Radio = (ARU
sav szolgalat | [kHz] Engedélyfokozat jelléssel)
e CEPT CEPT
d6 Novic | CEPT | Kezdé | Novic CEPT
e e
2300- Amatér | ** 150
2320 MHz
2320- Amatér | ** 150 AL1A* tavird
2320,15 MH
z
2320,15- Amatér | ** 150 A1A* AlB, tavbeszélo
2320,8 MHz A2A*, (SSB),
A2B, F1A* F1B, |taviro
F2A*, F2B, J2A*,
J2B, J2E, J3E,
R3E

13 Short Range Device, magyarul Kis hatotavolsagu eszkéz
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2320,8- Amatér | ** 100 jeladdk

2321 MHz

2321- Amatér | ** 150 F3E tavbeszéld

2322 MHz (NBFM)

2322— Amatér | ** 150 Al1A*, Al1B, A1C, | minden

2400 MHz A1D, A2A*, A2B, |adasmodd
A2C, A2D, A3C,

A3E, F1A* F1B,
F1C, F1D, F2A%,
F2B, F2C, F2D,
F3C, F3E, F3F,
J2A*, J2B, J2C,
J2D, J2E, J3C,
J3E, J3F, R3E

2.2.4 NFFF 3. melléklet SRD-kre vonatkozé szabalyai

A 2300-2400 MHz sav tobb UWB™ tipusti SRD alkalmazas savjaval atfedésben van:

= 30 MHz-12,4 GHz - GPR/WPR" (harmonizalt);
= 2200-8000 MHz - Anyagérzékelb eszkdzok és BMA™ (nem harmonizalt).

2.3 Tényleges jelenlegi hasznalat

A savra vonatkozéan sem polgari célu hasznalatra, sem nem polgari célu hasznalatra engedélyek
nincsenek kiadva.

A sav 2370 MHz alatti részén a rdvid id6tartamu eseményekre (polgéari célokra), mint példaul
koncertek vagy sportesemények, az NMHH kiad engedélyeket video-PMSE alkalmazasokra.

A radidamatdrok frekvenciahasznalata nem alkalmankénti vagy 0Osszekottetésekre vonatkozé
engedélyekhez kotott, hanem a sav hasznalatara jogalapot add, személyekhez kotddd amatér
engedélyek rendszerét hasznaljuk, hasonléan a CEPT tobbi tagorszagahoz, igy a sav amatérok altali
hasznalata lehetséges hazank teriletén.

14 Ultra-Wideband, magyarul Ultraszéles savu
15 Ground Probing Radar/Wall Probing Radar, magyarul Talajvizsgalo radar/falvizsgalé radar
16 Building Material Analysis, magyarul Epitdanyag-vizsgalat
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3 Jovobeli hasznalat

3.1 Nemzetkozi szabalyozas

A jovBbeli szabalyozasra hatassal lehet, hogy milyen gyakorlati tapasztalatok gylilnek 6ssze az
LSA-val kapcsolatban, kiloénosképpen, hogy az inkumbens hasznalatot védd adminisztraciok
(orszagok) képesek lesznek-e az inkumbens hasznalat védelmét Osszhangba hozni a jobb
savkihasznalas igényével. Jelenleg nincs tudomasunk az LSA-t nemzeti szabalyozasaba
implemental6 orszagrél [7].

A jovébeli hasznalat szempontjabdl esetlegesen befolyassal lehet a szabalyozasra, hogy a sav a
NATO Ko6zds Polgari/Katonai Frekvenciaegyezménye (NATO Joint Civil/Military Frequency
Agreement, a tovabbiakban NJFA) alapjan fontos katonai sav.

3.1.1 EU

Nincs folyamatban olyan uniés dontés, mely a 2300-2400 MHz-es savra vonatkozo
kotelezettséggel foglalkozna.

3.1.2 1TU

Az ITU-ban készll egy tanulmany, amely jov6bemutatd szabalyozasi eszkdzdkkel foglalkozik,
tébbek koézt az LSA-koncepcidval.

3.1.3 CEPT

Nincs tudomasunk Uj, vagy folyamatban levé szabalyozasi tervekrdl, dokumentumokrdl. Jelenleg a
mar elkészilt dokumentumok (I. 2.1.3) allnak rendelkezésre, tobbek kdzt az LSA hazai szabalyozasba
torténd beépitésre, amennyiben errél dontés szlletik.

3.1.4 Szabvanyok

A szabalyozas valtozasainak esetén varhato Uj szabvanyok megjelenése.

3.2 Nemzeti szabalyozasi tervek

A nemzetkdzi torekvésekkel o6sszhangban, a mobil szélessavu szolgaltatasok tovabbi
fejlédéséhez sziikséges radidspektrum biztositasa és igény szerinti hasznalatba adasa az NMHH
2016-2020 kozotti idészakra vonatkozo kiemelt stratégiai célteriletei kdzé tartozik. Az NMHH
Radiéspektrum stratégiaja a PMSE igények kielégitését, valamint a megosziott hasznalat
lehet8ségeinek vizsgalatat is célul tlzte ki. A 2300-2400 MHz savban ezek a célok Osszeérnek.
Tekintettel arra, hogy jelenleg a savban nem szamolhatunk be jelentés felhasznalasrdl, a
frekvenciasav hasznalatara valé felhaszndléi igény megismerése szikséges a jovdbeli lépések
meghatarozasahoz. Ennek a felmérésnek a fliggvényében lehet donteni tdbbek kdzétt arrdl, hogy van-
e egyaltalan igény a sav hasznalatdra. Amennyiben nem csak egy radioszolgalat alkalmazasaira

11
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jelentkezik igény, akkor meg kell vizsgalnunk a megosztott hasznalat lehetéségeit, lehetséges
feltételeit, akar az LSA bevezethetfségét.

Egy késbbbi szabdlyozasi fazisban a PMSE felhasznalas intenzitdsanak, jellegének és a
felhasznaldi igények alakulasanak figyelembe vétele mellett az NMHH tervezi a PMSE
alkalmazasokra vonatkozé szabalyok felllvizsgalatat miszaki, dijszabasi és engedélyezési
szempontbol is. Egy jol definialt PMSE alkalmazasi kategdéria nemzeti szabalyozasban vald
megjelenitésére szikség lehet a PMSE noévekvé jelentésége miatt, és a PMSE alkalmazasok
hasznalatanak megkonnyitése érdekében. Erre azonban csak felhasznaloi igények jelentkezése
esetén lesz szikség.

3.2.1 A jovobeli és jelen hasznalat 6sszeférhetdésége

A WBB rendszerek jellemzdje (olyan jellemz6 paraméterek mellett, mint az orszagos fedés, elvart
zavarvédelem és kizarélagos csatornahasznalat), hogy nehezen férnek meg mas alkalmazasokkal
k6zbsen azonos savon belll. Ennek kdvetkeztében az dsszeférhetéség érdekében tovabbi Iépéseket
kell tenni. A megoldas azonban fligg attél, hogy milyen igények jelentkeznek és milyen rendszerek
kozott kell biztositani az Osszeférhetéséget, igy errdél az igények megismerését kodvetéen tud az
NMHH doénteni.

3.2.2 Savatrendezési, migracios lehetéségek és tervek

A 2300-2400 MHz sav a kevéssé kihasznalt savok koézé tartozik, ahol azonban a meglévé
felhasznalasok kezelése nem ftrividlis feladat. A sav radiGamatér hasznalatra kijel6lt, katonai hasznalat
altal érintett, valamint video-PMSE célra torténd hasznalata is elterjedt. A sav teljes atrendezése igy
sok felhasznaléi csoportot érintene.

A video-PMSE alkalmazasok kilritése a savbol kevés nehézséggel jar, ha csak a technikai oldalat
nézzik a feladatnak. Mivel PMSE alkalmazasok szamara nem Kkijeldlt a sav, és csak alkalmi video-
PMSE engedélyek vannak idénként a savban, igy frekvenciahasznélati jog nem sérilne PMSE
oldalrdl. Egy ilyen intézkedés azonban az EU tdrekvéseivel ellentétes, lévén a PMSE alkalmazasok
jelent6ségét az EU tdbbszdr is hangsulyozza, és ezen felil a PMSE gyartéi, felhasznaloi k6zdsség
érdekeit is sértené, mert esetlegesen mar meglévd, a savban lizemel6 eszkdzeik hasznalhatatlanna
valhatnak, lehetéségeik beszikulhetnek. Amennyiben ennek ellenére is ki kellene Uriteni a savot,
akkor a video-PMSE alkalmazasok mas alkalmas savokban tovabbra is Gzemelhetnek. Kapacitasbeli
problémak a video-PMSE savokkal kapcsolatban hazankban eddig nem jelentkeztek, viszont kiemelt
eseményeknél a kommunikaciot szolgald eszkozok sziikossé tették a rendelkezésre allé frekvencia
készletet.

3.2.3 Atmeneti id6szak kezelése

Az atmeneti id6szak kérdését csak akkor lehet érdemben vizsgalni, ha a savra vonatkozé igények
ismertek.

12



0
NVHH

4 Hataron tuli frekvenciahasznalat és potencialis
zavarforrasok

A savra vonatkozéan nincsenek koordinaciés megallapodasaink a szomszédos orszagokkal, a
jelenlegi hasznalat jellege ezt nem indokolja. A jovében azonban az MFCN tervezett bevezetése
esetén ilyen megallapodasok megkdtésére sziikség lehet.

Az Eurépai Hirkoézlési Hivatal (European Communications Office, a tovabbiakban: ECO) altal
Uzemeltetett és, az Eurdpai Bizottsag altal k6zos hozzaférési pontként kijeldlt frekvenciainformacios
rendszerben (ECO Frequency Information System, a tovabbiakban EFIS) elérhet6 adatok alapjan a
Baltikumban, Oroszorszagban és Norvégidban hasznalhatjdk mobil tavkdzlési célra a savot. Az
Egyesiilt Kiralysagban, pedig 2017-ben megkezdddott a sav MFCN célokra torténé értékesitésével
kapcsolatos elképzelések nyilvanos konzultacidja [23].

Szomszédjaink az alabbiak szerint jelentettek be az EFIS felé felosztast a savra vonatkozéan:

2300 - 2304 - 2320 - 2362 - 2363 -
2300 - 2450 MHz 2300 - 2400 MHz 2362 MHz 2300 - 2335 MHz 2310 MHz | 2322 MHz 2335 - 2400 MHz 2363 MHz | 2400 MHz
Cordless Defence (Cordless
Austria cameras Amateur |Amateur systems [cameras
SAP/SAB and ENG/OB /
Amateur/
Radiodetermination
Croatia applications
Aeronautical
telemetry / SAP/SAB MWS / UWB applications
and ENG/OB / Land / Amateur / Land mobile /
mobile / Amateur/ Defence systems /
UWB applications / Aeronautical telemetry /
Romania MWS SAP/SAB and ENG/OB

Aeronautical telemetry
/ Defence systems /
Amateur / SAP/SAB and
Serbia ENG/OB / Fixed
Detection of
movementand alert/
RFID / Radio LANs /
MFCN / PMSE / MBANS
/ Defence systems /
Amateur / Amateur-
satellite / Non-
Slovakia |specific SRDs

Amateur / SAP/SAB P to
Pvideo links / Cordless
Slovenia cameras / TRA-ECS

Ukraine
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5 Frekvenciadijak

A polgari célu MFCN-ekre vonatkoz6an nincs meghatarozva dij, mivel a savrész (2300-2370 MHz)
nincs kijeldlve erre a célra, csak tervezett. Abban az esetben, ha a MFCN savon bellli alkalmazasara
felhasznaldi igény jelentkezik, akkor a sav értékének megfeleléen egyszeri és hasznalati dijak
meghatarozasa is szlkségessé valik.

5.1 Egyszeri dijak

A dijak megallapitasanal figyelembe kell venni, hogy a piaci igényfelmérés eredményeként milyen
savmegosztasi helyzet kerll kialakitasra.

Az egyszeri értékesitési dijak meghatarozasanal figyelembe kell venni a frekvencia felhasznalast
befolyasold egyéb tényezbket is (pl. szomszédos orszagok viszonylataban jelentkezd zavartatasi
problémak, melyek egyes frekvenciablokkok esetén terlleti korlatozast tehetnek sziikségessé, ez a
koordinacio befejezésekor derdl ki).

5.2 Hasznalati dijak

A Dijrendelet alapjan a szolgaltatas célu, blokkgazdalkodas koérébe tartozé és palyazaton vagy
arverésen elnyert, vagy azt kdvetéen tovabbértékesitett frekvenciasavok utan a frekvenciahasznalati
jogosultsag érvényességi ideje alatt a jogositottnak, tovabba jogszaballyal blokkgazdalkodas korébe
vont, versenyeztetési eljaras nélkul kijelolt frekvenciasavban frekvenciahasznalati jogot szerzdnek
havonta kizarélag savdijat kell fizetnie.

Az 2300-2400 MHz-es frekvenciasav hasznalata utan fizetendé dijak megallapitasahoz a
Dijrendelet modositasa sziikséges, mivel a “Szolgaltatas célu, blokkgazdalkodas kérébe tartozé és
palyazaton vagy arverésen értékesitett sdvok utan fizetendé dijak” cimmel szerepl 20. §-ban és 9.
mellékletében nem szerepel ez a frekvenciasav.

A dijak megallapitdsanal figyelembe kell venni, hogy a piaci igényfelmérés eredményeként milyen
savmegosztasi helyzet kerdl kialakitasra.

6 Utemezés az uj szabalyozas bevezetésére és
értékesitésre vonatkozéan

Fennall6 unids vagy egyéb kotelezettség a sav hasznositasara nincs, ezért Utemezést akkor lehet
érdemben vizsgalni, ha a savra vonatkozé igények ismertek.
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