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|. Bevezeto

Az Eurépa 2020 stratégia egyik f6 célkitlizése, hogy 2020-ra valamennyi unids polgar hozzaférhessen
legalabb 30 Mbps sebességll szélessavu szolgaltatashoz. A szélessavu mobil szolgaltatdasok szamara
felhasznalhat6 frekvenciaspektrum iranti megndvekedett igény miatt nemzetkdzi szinten
megkezdddott a mas szolgalatok szamara kijeldlt és altaluk hasznalt frekvenciasavok mobil célra
torténd felszabaditasi lehetéségének vizsgalata. Alapveté cél, hogy névekedjen a spektrum
hasznalatanak hatékonysaga. Ennek érdekében egyrészt a nem hasznositott spektrumot be kell vonni
a digitalis gazdasag vérkeringésébe, masrészt ujabb technoldgiakkal, szabalyozéi megoldasokkal
noévelni kell a spektrum kihasznaltsagat.

Az RSPP" az unids polgarok és fogyasztok érdekében célul tiizte ki a vezeték nélkiili széles savu
szolgaltatasok szélesebb korl elérhetéségének eldmozditasat. Az RSPP ennek érdekében szamos,
mar harmonizalt sav esetén elbirta, hogy piaci igény megléte esetén azon savokat, amelyeken a
lakossag szamara nagy adatatviteli sebességet biztosité szolgaltatasokat lehet nyujtani, elérhetévé
kell tenni vezeték nélkili szélessavu rendszerek részére, tovabba az RSPP feladatként hatarozta meg
1200 MHz azonositasat vezeték nélkili szélessavu célokra.

Id6kdzben a felgyorsult technoldgiai fejlédéssel megjelent az Gj, 5. generaciés mobil szolgaltatasok
gondolata. Az 5G rendszerek megjelenése nem csupan egy Uj generacios mobiltechnologiat jelent,
hanem egy teljesen Uj szemléletet, ami magaba integralja az 6sszes korabbi technoldgiat, és szdmos
merdében U] alkalmazas hasznalatara ad lehetéséget. Ennek megfeleléen a technolégiat meghatarozoé
alapelveket ugy dolgoztak ki, hogy képes legyen a nagy adatatviteli sebességii alkalmazasokat, a
nagy megbizhatésagu kritikus alkalmazasokat és a kis adatatviteli sebességgel mikods, de igen nagy
szamban telepitett eszk6zdket kiszolgalni.

A 2015. évi Radiotavkozlési Viléagértekezleten2 dontés sziiletett arrdl, hogy a kévetkezd WRC (WRC-
19) 1.13 napirendi pontja az 5G rendszerek hasznalatara alkalmas frekvenciasavok azonositasa lesz.
Ennek keretében a megadott lehetséges frekvenciasavok kozil azt kell megvizsgalni, hogy mely
frekvenciasavok lehetnek a legalkalmasabbak 5G rendszerek bevezetésére. 2016. végén sziletett az
az EU mandatum®, amelyben az RSPG* 5G spektrum kérdései targykorben kiadott szakvéleményére5
alapozva felkérték a CEPT®-et, hogy tanulmanyozza a dokumentumban megadott savokra
vonatkozdan az 5G bevezethetdséget, figyelembe véve a jelenlegi felhasznalasokat. A mandatum,
6sszhangban az RSPG szakvéleménnyel a 700 MHz és 3400-3800 MHz savokat, valamint a 26 GHz
savot (24,25-27,5 GHz) jellte meg, mint az 5G korai bevezetésére jeldlt savokat (5G pionir sav).

Ebben a munkaban elsé kérben az 5G korai bevezetésére azonositott frekvenciasavokra
koncentralunk. Az RSPP-vel indult kozos folyamat eredményeként mar megsziiletett a 700 MHz-es
frekvenciasavra vonatkozé uniés szabalyozas (2016-2017) A 3400-3800 MHz frekvenciasavban

! egy tébbéves radidspektrum-politikai program létrehozasardél sz6l6, 2012. marcius 14-i 243/2012/EU parlamenti
és tanacsi hatarozat

2 World Radiocommunication Conference 2015, Radiotavkozlési Vilagértkezlet 2015, Genf, 2015.11.2-27
3 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0

* RSPG: Radio Spectrum Policy Group — Radiéspektrum Politikai Csoport (A radiofrekvencia-politikaval foglalkozé
csoport létrehozasardl sz616 2002. julius 26-i 2002/622/EK bizottsagi hatarozattal Iétrehozott radiéspektrum
Politikai Csoport (RSPG) tanacsaddi minéségben a radidspektrum eurdpai stratégiai kérdéseivel foglalkozik.)

5 http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

® CEPT: Conférence européenne des Administrations des postes et des télécommunications — Postai és
Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai Ertekezlete


https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0
http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

o
NVHH

jelenleg is hasznalhatok MFCN’ rendszerek alkalmazas tipus megkoétottség nélkil. A BEM® értékek
viszont eltéréek lehetnek az 5G rendszerekre a jelenleg hasznalatos rendszerekétél. A 26 GHz-es
frekvenciasav kapcsan pedig tobb tagallam is jelezte, hogy jelentés az allandéhelyl felhasznalas.

Hazai szabalyozd6i szempontjabdl tekintettel kell lenniink a mar MFCN célokra elosztott és hasznalt
frekvenciasavokra, melyekben vannak nem elosztott savrészek, vagy amelyekben a jogosultsagok a
kdzeljdvében jarnak le. igy a 2100 MHz-es frekvenciasav legalabb 2x15 MHz-nyi még eloszthato
mennyisége, 2600 MHz-es frekvenciasavban 15 MHz TDD savrész vizsgalata szlkséges.

A szélessavu szolgaltatasok nyujtasara rendelkezésre allo vezeték nélklli lehetéségeket bdviti az 1,5
GHz-es frekvenciasav (mar harmonizalt 1452-1492 MHz frekvenciasav és a kozeljévében varhato
kiterjesztése a 1427-1492 MHz és 1492-1518 MHz savokkal), valamint a 2300-2400 MHz-es
frekvenciasav.

A technolégiai fejlédés a szabalyozét eszkdzeinek attekintésére is dszténzi. Altalanos kérdésként kell
megvizsgalnunk

a frekvencia hatékony hasznalatanak névekedését eredményezd technikakat, mint pl. engedélyezett
megosztott hozzaférés, vagy

a versennyel kapcsolatos lehetséges szabalyozoi intézkedéseket, mint pl., megszerezhet6 spektrum
mennyiségével kapcsolatos szabalyozoi gyakorlat, vagy

a mindkét céllal 6sszefliggd lehetséges jogi megoldast, amit a masodlagos kereskedelemi
szabalyozas jelent.

" Mobile/Fixed Communications Networks (Az allandéhelyl és a mozgé vezetéknélkili kommunikacios
szolgalatok konvergenciaja kapcsan a CEPT szabdalyozasaban bevezetésre kertlt az MFCN (Mobile/Fixed
Communication Networks) gydjtéfogalom. Ide tartoznak az ITU széhasznalat szerinti IMT (International Mobile
Telecommunication) rendszerek is.)

8 Felhasznaldi blokkon Kivili sugarzasi hatarértékek (block edge mask)
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lI. Frekvenciasavok attekintése

A. 5G attoro savok

A WRC-15 éltal 2015-ben elfogadott Nemzetk6zi Radiészabalyzat a jelenleg miisorszérasra hasznalt
694-790 MHz frekvenciasavot (700 MHz-es sav) els6dleges jelleggel a miisorszord szolgalat mellett a
mozgoszolgalat (a 1égi mozgdszolgalat kivételével) szamara is felosztotta. A 700 MHz-es
frekvenciatartomany alatti sav (694-790 MHz) elsédleges jelleggel tovabbra is kizarélag a mlsorszoréd
szolgalat szamara, masodlagos jelleggel pedig miisorgyartashoz és kulénleges eseményekhez
kapcsolodo vezeték nélkili hangfrekvencias berendezések és alkalmazasok (a tovabbiakban: PMSE
alkalmazasok) céljara felosztott.

A 700 MHz-es sav kilonds jelentéséggel bir az 5G megvaldsitasa szempontjabdl is. Az ITU
terminoldgiaban IMT-2020° kifejezéssel bevezetett 5. generaciés mobil technoldgia, Uj tavlatokat nyit a
mobil tavkdzlésben. A 700 MHz-es sav az 5G pionirsavok egyike. A szolgaltatok is egyetértenek
abban, hogy az 5G felhasznaléi esetek kielégitéséhez az alacsonyabb és a magasabb
frekvenciatartomanyokra egyarant sziikség van, igy az 1 GHz alatti savok kozil a 700 MHz-es sav
kivaléan alkalmas erre a célra, tekintettel arra, hogy a sav globalisan felhasznalhatd, mar 2020-ban
széleskorlien elérhetévé valhat a mobil piac szamara és alkalmas nagy teruletek koltséghatékony
lefedésére.

Mar az Eurdpai Bizottsag egységes digitalis piacrol szol6 stratégiaja kiemelte a 700 MHz-es
frekvenciasav jelentéségét a szélessavu szolgaltatasok vidéki térségekben vald nyujtasa terén és
hangsulyozta a frekvenciasav 6sszehangolt, az audiovizualis médiaterjesztés sajatos igényeit is
kielégit6 felszabaditdsanak szikségességét a nagy sebességl szélessavu halézatok kiépitését érinté
beruhazasok elémozditasa és a fejlett digitalis szolgaltatasok elterjedésének el6segitése érdekében.
A 694-790 MHz-es frekvenciasav jovébeni mobil szélessavu hasznositasaval kapcsolatban
elfogadasra kerult a sdvhasznalat harmonizalt feltételeit tartalmazé bizottsagi végrehajtasi hatarozat'®
(a tovabbiakban: Bizottsagi végrehajtasi hatarozat), tovabba megsziletett az a parlamenti és tanacsi
hatarozat™, mely a jelenleg miisorszorasra hasznalt teljes 470-790 MHz sav tovabbi felhasznalasara
vonatkozdan tartalmazza a tagallami kételezettségeket hataridékkel és meghatarozza a TV
misorszoras jovojével kapcsolatos elvarasokat is.

A Bizottsagi végrehajtasi hatarozat rugalmas keretet biztosit a tagallamok részére a 700 MHz-es sav
hasznalatanak szabalyozasahoz. Ezen szabalyozasi kereten belll a 700 MHz-es savban 2x30 MHz-et
kotelez6 jelleggel vezeték nélkiili szélessavu hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas mozgo és
allandéhelyi hirkézlési halozatok (MFCN) céljara kell elérhetévé tenni, mig tovabbi savrészekben a
felhasznalasi opcidk nemzeti szinten valaszthaték a megadott miiszaki feltételek teljesitése mellett.
llyen opcionalis felhasznalasok a kézrendvédelemi és katasztrofavédelmi szélessavu

® International Mobile Telecommunications 2020

100 Bizottsag (EU) 2016/687 végrehajtasi hatarozata (2016. aprilis 28.) a 694—790 MHz frekvenciasavnak az
Unidn belll vezeték nélkili szélessavu elektronikus hirkézlési szolgaltatdsok nyujtdsara alkalmas féldfelszini
rendszerek szamara és a rugalmas nemzeti hasznalat érdekében t6rténd harmonizalasarol

™ Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2017/899 hatérozata (2017. majus 17) a 470—-790 MHz frekvenciasav
Uniodn bellli hasznalatarol
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radidalkalmazasok (a tovabbiakban: BB-PPDR), a megndvekedett lemend iranyu forgalomhoz
szukséges kiegészité lemend irdnyd kommunikacio (a tovabbiakban: SDL), a misorszdrashoz és
misorgyartashoz, valamint a kiillénleges eseményekhez kapcsol6dd alkalmazasok (a tovabbiakban:
PMSE) és gépek kozotti kommunikacié (a tovabbiakban: M2M).

A 700 MHz-es frekvenciasav hasznositasanak kérdése tobb, egymassal 6sszefiiggé
frekvenciagazdalkodassal kapcsolatos folyamatot, és szamos, frekvenciat hasznal6 agazatot (pl.
média, készenléti szervezetek, egészséglgy, kdzlekedés) érint. Egyik kiemelt kérdés pl. a BB-PPDR
hal6zatok kiépitése a 700 MHz savban, melyre tdbb opcid 1étezik példaul a valaszthaté
frekvenciasavok vonatkozasaban (700 MHz sav mellett a 400 MHz sav is felhasznalhato), tovabba a
megvaldsitas jellege szempontjabdl is (dedikalt kormanyzati halézat lizemeltetése, kereskedelmi
alapon nyujtott szolgaltatas igénybevétele vagy a kett6t 6tv6z6 hibrid megoldas).

A nemzetkdzi torekvésekkel 6sszhangban, a mobil szélessavu szolgaltatasok tovabbi fejlédéséhez
szukséges radiospektrum biztositasa és igény szerinti hasznalatba adasa az NMHH 2016-2020 kozotti
id6szakra vonatkozo kiemelt stratégiai céljai kozé tartozik és ezen bellll specifikus célként kerlt
megfogalmazasra a 694-790 MHz savban a mobil savhasznélat feltételeinek elékészitése és az
értékesités lefolytatasa a sav unids jogszabalyban meghatarozott idépontra térténd kitritése elétt. A
sav jovojével kapcsolatos alapvetd dontéseket a Nemzeti Utemterv*? régziti.

A 700 MHz-es savot is érinté misorszord halézatok Uizemeltetésére vonatkozo frekvenciahasznalati
jogosultsag 2020. szeptember 5-én jar le, ezt kdvetden valhat elérhetévé a sav a mozgdszolgalati
alkalmazasok szamara. Az ezt kdvetd id6szakra szo6l6é Uj multiplex Uzemeltetésére vonatkozo palyazat
(mely nem terjed mar ki a 700 MHz-es frekvenciasavra) idézitését ugy hatarozta meg a Nemzeti
Utemterv, hogy biztositva legyen a miisorszoré szolgaltatas folytonossaga.

A 700 MHz-es sav szélessavu hirkdzlési szolgaltatasi célu felhasznalasanak lehetévé tételéhez tébb
hazai jogszabaly médositasara van sziikség. Els6é kérben a nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a
frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairol sz616 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet (a tovabbiakban
NFFF) médositasa tortént meg a kotelezé miiszaki harmonizacios feltételek atultetésével.

A 700 MHz-es savot jelenleg a legtdbb orszag — kdztik Magyarorszag is — foldfelszini televizid-
misorszorasra (DTTV) és vezeték nélkili hangfrekvencias PMSE-berendezések mikodtetésére
hasznalja. A 700 MHz-es sav 2015 6ta a misorszoras mellett elsédleges jelleggel mobil szélessavu
alkalmazasok szamara is elérhet6ve valt.

Néhany tagallam méar megkezdte vagy be is fejezte a 700 MHz-es frekvenciasav foldfelszini vezeték
nélkili szélessavu elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok céljara torténd hasznalatara vonatkozo
engedélyezési eljarast, azonban a legtébb eurdpai orszag, Magyarorszaghoz hasonldéan, még a
stratégiaalkotas fazisaban van.

Magyarorszag is megkezdte a miisorszoras attervezésével kapcsolatos nemzetkézi koordinacios
folyamatot, hogy a sav elérhetévé valjon az EU hatarozatok altal el6irt rendszerek szamara és
megteremtédjenek az Uj felhasznalas bevezetésének feltételei.

A miiszaki kérdések minimalis harmonizacioja megtortént a legutébbi'® NFFF* modositasaval. A
versenyeztetési eljaras koncepcionalis kérdéseivel 6sszefiiggd NFFF mdédositas még eléttink all, igy

12 3 VHF III. sav (174-230 MHz) és az UHF sav (470-790 MHz) hasznositasardl sz6l6 Nemzeti Utemterv, melyet
elézetes nyilvanos konzultaciét kdvetéen az NMHH 2017. szeptember 8-an tett k6zzé honlapjan:
http://nmhh.hu/dokumentum/189921/uhf nemzeti_utemterv.pdf

13 11/2017. (IX. 25.) NMHH rendelettel 2017. oktober 10-i hatalyba Iépett modositas



http://nmhh.hu/dokumentum/189921/uhf_nemzeti_utemterv.pdf
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a masodlagos kereskedelmi lehetéségek szabalyozasa ((EU) 2017/899 eurdpai parlamenti és tanacsi
hatarozat 2. cikk), valamint a lefedettségi és min&ségi kdvetelmények meghatarozasa ((EU) 2017/899
europai parlamenti és tanacsi hatarozat 3. cikk) a hazai piaci igények figyelembe vételével a
versenyeztetési eljaras megalapozasaként 2018 végeéig tervezett.

Tekintettel arra, hogy nem egyszerre torténik a misorszoras lekapcsolasa az érintett orszagokban és
a 700 MH-es sav kilritéséhez a hirkozlést, valamint az audiovizualis média és a misorszoras jovéjét
érint§ stratégiai és kuléndsen médiapolitikai dontésekre is sziikség van mindegyik érintett orszagban.
Az érintett orszagok miisorszoro, illetve egyéb allomasait érinté védelmi igényeinek ismeretében valik
vilagossa, hogy milyen idészakban, milyen foldrajzi terileten kell korlatozasokra szamitani az
orszagos MFCN halézatok hasznalatdban. A szomszédos orszagok 700 MHz-es nemzeti Gtemterveit
még nem ismerjuk teljeskorien, ezért még nem zarhato ki, hogy az atmeneti idészakban
korlatozasokra kell szamitani kilondsen a szomszédos orszagokban még miikddé miisorszoérd
allomasok védelme érdekében. Az atmeneti id6szakban esetleg bekdvetkez6 korlatozasok mértékérdl
és idejérdl a miisorszoéras attervezését biztositd, valamint egyéb, a sav MFCN tipusu hasznalatahoz
sziikséges nemzetkozi koordinacids folyamat befejezését, valamint a nemzeti Gtemtervek publikaciojat
kovetben lesz pontos informacionk.

A radiéspektrum szabalyozasanak egyik legfébb célja a kiilonféle szolgalatok vagy alkalmazasok
zavarvédettségének biztositasa. Az Uj technologiak bevezetésekor kilonds figyelmet kell forditani az
azonos savban, illetve a szomszédos savokban lizemel6 radidalkalmazasok védelmére és az altaluk
okozott zavarok elkeriilésére, ugyanakkor a vezetékes technolégiak esetén fellépd zavarjelenségek
elkerllésére is fel kell készdilni.

! a nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl szo6l6 7/2015. (XI. 13.)
NMHH rendelet
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A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjlik, fejtse ki véleményét.

a) Az NMHH 2x30 MHz MFCN céli FDD hozzaférési modu spektrum elosztasat tervezi
versenyeztetési lejaras keretében 2019. december végéig.

b) Atervek szerint a jogosultsag szerzésének datuma eltér majd a lehetséges
hasznalatbavétel id6pontjatol, ezt a versenyezetési eljaras soran figyelembe veszi
az NMHH.

c) A frekvenciahasznalati jogosultsagok id6tartaméanak meghatarozasa soran az
NMHH tekintettel lesz a befektetés-védelmi szempontokra és a nemzeti vagyonrél
Sz016 2011. évi CXCVI. térvényben foglaltakra, azaz legfeljebb 15 évre teszi
lehetévé jogosultsag szerzését.

d) A 700 MHz-es sav rendelkezésre bocsatasaval a masodlagos kereskedelem
lehetésége a 700 MHz-es savban is a megengedett lesz mind az atruhazas, mind
haszonbérlet vonatkozasaban tekintettel a mobil piaci versennyel kapcsolatos
értékesités idépontjaban meghatarozott elvekre.

e) Az orszagos teriileti és lakossagi lefedettséggel kapcsolatos kételezettségeket a
2014-ben eredményesen zarult ,Szélessavu szolgaltatasokhoz kapcsolodo
frekvenciahasznalati jogosultsagok” targyaban kiirt palyazat eredményeként alairt
szerz6dések az orszagos lakossagi és teriileti fedettségrél 90, illetve 99%-ban
rendelkeznek. A 700 MHz-es frekvenciasav hasznositasat szolgalé eljarasban
gondoskodni kell azoknak a tovabbi teriileteknek a lefedettségérél, melyek kiemelt
kezelése sziikséges, beleértve a vasutvonalakat, kiemelt kbzuti kbzlekedési
utvonalakat.

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav komoly lehetéséget kinal nagy slirliségl és nagy sebesség,
vezeték nélklli szélessavu halozatok telepitéséhez, e halézatokon innovativ elektronikus hirkdzlési
szolgaltatasok nyujthatok a végfelhasznaldk szamara.

A savban allanddhelyl és mozgdszolgalati rendszerek Uzemeltetésére van lehetfség.

A 3400-3800 MHz frekvenciasav 2016-os értékesitése soran a 3400-3600 MHz-es savban a
Vodafone nyert 2x30 MHz FDD spektrumot, a 3600-3800 MHz-es savban pedig a DIGI Tavkdzlési és
Szolgaltato Kft. nyert 20 MHz TDD spektrumot.

A 3400-3600 MHz-es savban a hozzé&férés maodjat FDD-rél TDD-re moédositottuk. Az ezzel
kapcsolatos NFFF modositas 2017. julius 28-an keriilt kihirdetésre™®.

FDD-rél TDD-re val6 atallas miatt a sav also részére csoportositotta a hatésag az arverés soran
szerzett alapblokkbdl kialakitott felhasznaloi blokkokat. A teljes 3400-3800 MHz-es sav tekintetében
110+200, 6sszesen tehat 310 MHz 6sszefliggd spektrum all még rendelkezésre TDD rendszerek
Uzemeltetésére, azaz elegendd spektrumot lehet biztositani szdmos szélessavu MFCN alkalmazasra.

15 egyes frekvenciagazdalkodasi targyd NMHH rendeletek médositasarol szolé 8/2017. (VII. 28.) NMHH rendelet
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Jelenleg is MFCN rendszerek hasznalhatok a savban alkalmazas tipus megkotottség nélkil, a BEM
értékek viszont eltéréek lehetnek az 5G rendszerekre a jelenleg hasznalatos rendszerekétdl. Az 5G
IMT vizsgalatok eredményei 2018. juniusaig varhatoak.

Az NFFF 2. melléklete alapjan a 3400-3800 MHz-es frekvenciasav elsddleges jelleggel allanddhelyd,
miholdas allandéhelyl (lr-Féld irany) és mozgo (Iégi mozgé kivételével) szolgalatra felosztott. Ezen
szolgalatok keretében kizardlag polgari alkalmazasok mikddhetnek. Ezen kivill a radiélokacié
szolgalat szamara masodlagos jelleggel van felosztva a 3400-3410 MHz-es részsav, amely szolgalat
keretében kizardlag nem polgari alkalmazasok mikoédhetnek.

A hatalyos NFFF szerint a jogosultak altal elnyert frekvenciasavban orszagos kiterjedési halozatokat
lehet kiépiteni és a frekvenciablokkok nyilvanosan elérhet6 elektronikus hirkézlési szolgaltatasok
nyujtasara hasznalhatok. A végfelhasznaldi allomasok allando és valtozo telephelyliek lehetnek.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét.

f)  Igény szerint az NMHH 310 MHz MFCN céli TDD hozzaférési moédu spektrum
elosztasat tervezi versenyeztetési eljaras keretében 2019. december végéig.

g) Az NMHH csak az 5G bevezetésével 6sszefiiggé miiszaki feltételek médositasat
tervezi az NFFF-ben, melyek a harmonizaciés folyamat eredményeként kételezéek
lesznek.

h) A frekvenciahasznalati jogosultsagok idétartamanak meghatarozasa soran az
NMHH tekintettel lesz a befektetés-védelmi szempontokra és a nemzeti vagyonrél
Sz01l6 2011. évi CXCVI. térvényben foglaltakra, azaz legfeljebb 15 évre teszi
lehetévé jogosultsag szerzését.

A 26 GHz (24,5-26,5 GHz) frekvenciasavban jelenleg allandéhelyl pont-pont és pont-tdbbpont
rendszerek miikddnek. A jogosultak a frekvenciahasznalati jogosultsagot két eltéré idépontban
lefolytatott (2008/2009 és 2011/2012 években lefolytatott) versenyeztetési eljaras soran szerezték,
ezeért a frekvenciahasznalati jogok lejarati id8pontjai jelentésen eltérnek, de jogosultanként az azonos
eljarason belll is kiilénb6zb8ek a lejarati idépontok, a legkorabbi 2019.05.15, a legkésébbi 2027.04.20.

A szolgaltaték féként felhorddhalézati 6sszekottetéseket valdsitanak meg a frekvenciasavban. A
tulzsufolt 23 GHz és 38 GHz savok tehermentesitésének céljara a 26 GHz sav alkalmasnak bizonyult
a korabbi értékesitések soran.

Az EU 5G mandatuma a 24,25-27,5 GHz frekvenciasavot jeldlte meg, mint az 5G korai bevezetésére
jelolt egyik sav. Tébb orszag is jelezte, hogy ebben a savban jelentés az allanddhelyi felhasznalas,
ennek ellenére a vizsgalatok mar elkezd6dtek a CEPT szintjén, vizsgélva az allandéhely(
rendszerekkel valé kompatibilitasi kérdéseket. Az 24 GHz fol6tti frekvenciasavok koézil az ITU 2-es és
3-as Korzet nagyobb orszagai (pl. Dél-Korea, Japan, USA) a 28 GHz savot tartjak az egyik
legalkalmasabbnak, amit viszont az EU nem tdamogat az 5G rendszerek részére a miholdas
rendszerek védelme miatt.
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A EU 5G mandatuma a 6 GHz feletti savok kozil 5G célra lehetséges savokként azonositja még a 32
GHz és 42 GHz savokat, amelyeket vizsgalni kell, de ezek nem tartoznak az uttéré savok kdzé, azaz
WRC-19 ddntéstdl figg a jovébeli hasznositasuk.

Az EU Bizottsag dontése alapjan a CEPT-nek 26 GHz savban Uj csatorna elrendezést és
savhasznalati feltételeket (pl. BEM) is meg kell hataroznia amelyeket varhatdéan egy atmeneti idé utan
savatrendezést kdvetéen Magyarorszagon is alkalmazni kell. Ezen kivil Uj nemzetkozi
frekvenciakoordinaciés ajanlasra, és az alapjan Uj frekvenciakoordinaciés megallapodasok
megkotésére lesz szilkség a szomszeéd orszagokkal.

Az EU 5G mandatuma alapjan folyamatban lévé vizsgalatok alapjan jelenleg azt lehet megallapitani,
hogy a 26 GHz frekvenciasav a kdvetkez6 generacios (5G) mobil halézatok kiépitését fogja szolgalni,
azonban a sav részletes harmonizalt miszaki jovojét (csatornakiosztas, BEM meghatarozas) illetéen
egyel6re td6bb részlet nem ismert, amelyet a nemzeti szabalyozasban tukréztetni lehetne. A
folyamatban levé nemzetkdzi (ITU és CEPT) vizsgalatok befejez6dését kdvetéen azok eredményei,
illetve a WRC-19 dontései ismeretében lehet majd nemzeti szinten is a konkrét szabalyrendszert
kialakitani, ezt azonban - a jelenlegi tervek szerint -, unids déntéshozatal fogja megel&ézni
.Megallapithatoé azonban, hogy a megkezd8dott harmonizacios folyamat az EU 5Gmandatumara és a
CEPT 5G feladatainak publikalt itemezése alapjan szamolni kell a szabalyozas varhaté
modositasaval.

A 6 alkalmazasokat tekintve a 24,25-26,5 GHz-es savban a polgari hasznalatu allandéhely
alkalmazas a dominans, mig a 26,5-27,5 GHz-es savban a nem polgari hasznalati mozgo és
allandéhelyi alkalmazas. A savban a nyilvanos NJFA'® (2014) alapjan a 25,25-27,5 GHz-es
tartomanyban légi, szarazfoldi és tengerészeti, mig a 26,5-27,5 GHz-es tartomanyban szarazfoldi
katonai rendszerek mikddhetnek. Ezen kivil a 26,5-27,5 GHz-es tartomanyban nem polgari célu (de
nem katonai jellegii) egy- és kétfrekvencias mozgoszolgalati és digitalis pont-pont rendszerek is
mikddhetnek. A 26,5-27,5 GHz-es savban jelenleg nincs érvényes radiéengedély.

A 26 GHz-es frekvenciasavban két értékesitési eljaras keretében lehetett frekvenciahasznalati
jogosultsagot szerezni. A Magyar Telekom 2009. majus 15-én, az Antenna Hungéria 2009. junius 15-
én szerzett a 26 GHz-es frekvenciasavban frekvenciahasznalati jogosultsagot.

A 26 GHz-es frekvenciasavba tartozo blokkok esetében a frekvenciahasznalati jogosultsag
versenyezetési eljaras nélkil egy alkalommal, meghatarozott feltételek megléte esetén 5 évvel
meghosszabbithat6. Ennek megfeleléen mind az Antenna Hungéria mind a Magyar Telekom kérheti a
jogosultsag meghosszabbitasat a megadott hataridé figyelembevételével (Magyar Telekom 2017.
november 15-éig, mig az Antenna Hungaria 2017. december 15-¢éig), a Hatésag pedig a
hosszabbitassal kapcsolatos dontését legkésdbb 2018. szeptember 15-éig kdteles meghozni.

Mindkét értékesitési dokumentaciod és az erre alapuld hatarozatok tartalmaznak olyan szabalyokat,
melyek alapjan az NMHH jogosult a frekvenciahasznalati jogosultsagra vonatkozd hatarozatot
modositani. A mdodosités érintheti a frekvenciahasznalati jogosultsag targyat képezé frekvenciasavok
savhatarait, a frekvenciasavban képzett blokkok méretét és elrendezését. Az NMHH jogosult a
savhasznalat feltételeit felllvizsgalni, a frekvenciahasznalati jogosultsagot részben visszavonni,
modositani. Médositas esetén szamos szabalyozét kell, hogy az NMHH tekintetbe vegyen, kéztik
kiemelten az elektronikus hirkozlésrél sz6l6 2003. évi C. torvény (a tovabbiakban: Eht.) 84. § (8)
bekezdését, miszerint amennyiben a frekvenciahasznalati jog visszavonasara jogszabaly, kiléndsen
jogszaballyal kihirdetett nemzetkdzi kételezettségvallalas modosulasa kévetkeztében kertlt sor, a

16 NATO Joint Civil/Military Frequency Agreement
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jogosultat kartalanitas illeti meg. Az NMHH természetesen koteles megfelel6 id6ben el6zetesen
tajékoztatni az érintetteket. A modositas nem jarhat a jogosultak érdekeinek jelentés sérelmével és
csak kulénésen indokolt esetben, a hatékony savfelhasznalas érdekében, az alabbi indokok alapjan
lehetséges:

1. a magyarorszagi elektronikus hirkézlési piacon kialakult olyan helyzet, amely akadalyozza a
fogyasztok széles korét érintd, az informacios tarsadalom fejlédését elésegitd, szélesebb kori
hozzaférést, nagyobb valasztékot és/vagy jobb elérési és mindségi lehetéségeket
versenyképes aron biztositoé technoldgia vagy szolgaltatdsok megjelenését, fejl6dését, és
amely a fentiekben foglalt intézkedések megtétele nélkil ésszer( feltételek mellett nem
szlntetheté meg;

2. amagyar jog szerint alkalmazni rendelt nemzetkdzi kbtelezettségvallalasbol eredd,
spektrumszabalyozasra vonatkozo rendelkezésre tekintettel; vagy

3. eurdpai unids, implementalt spektrumszabalyozasra vonatkozo elsédleges vagy masodlagos
jogforrasokra tekintettel.

Ugyan a meghosszabbitas id6pontjaban az Uj unios kotelezettség konkrét tartalma még nem lesz
ismert, de az elindult harmonizacids folyamatra mindenképpen fel kell hivni az érintettek figyelmét.

A jovBbeli és jelen hasznalat 6sszeférhetésége szempontjabdl fontos felhivni a figyelmet arra, hogy
bar. jelenleg allandohelyli pont-pont és pont-t6bbpont rendszerek miikédnek a 24,5-26,5 GHz-es
savban (a felhasznaldi blokkokat a szolgaltatok értékesitési eljaras utjan szerezték) és a
frekvenciahasznalati jogosultsagok lejarati ideig biztositottak, ugyanakkor a médosulé szabalyok miatti
unios kotelezettségre tekintettel elképzelhets, hogy jelentésen at kell alakitani a jogosultsagokat.

Még nincs déntés arrdl, hogy az 5G rendszerek miként és mikor lesznek bevezethetdk a savban, de
valészinUsithetd, hogy a jelenlegi intenziv felhasznalas mellett nem lesz egyszeri az 5G rendszer
bevezetése, igy varhatéan savatrendezésre lesz szilkség, amennyiben az a déntés szlletik, hogy a
26 GHz savot elérhetdve kell tenni foldfelszini vezeték nélkili 5G rendszerek szamara. A dontésben
az atmeneti id6rdl, feltételekrdl, megfelel6 id6zitésre vonatkozd szabalyokrdl is kell majd rendelkezni.
Azt valészinilsitjuk, hogy a dontést megel6z6en alternativakat kell kidolgozni és a targyalasok soran a
meglevé felhasznalas védelméhez sziikséges javaslatokat is meg kell fogalmaznunk, mindezt oly
maodon, hogy az 5G bevezetésével kapcsolatos érdekekre is tekintettel legylnk. Az eltérd tagallami
felhasznalasra tekintettel az is varhatd, hogy atmeneti id6szak kertl meghatarozasra, melynek
idétartamat akkor lehet meghatarozni, ha a 26 GHz jov6beli felhasznalasara vonatkozé
csatornaosztasi, veéddsav képzési szabalyok a hozzaférési moddal egyutt nemzetkozi szintéren
rogzitésre kerilnek.

A savhasznalati mlszaki szabalyok meghatarozasanal az 5G esetében széles csatornak kialakitasara
jelentkezett igény, mig a meglevd 28 MHz alapu csatornaosztds meghatarozasanal nem ez volt a
szempont. Célszer(i ugy alakitani a magyar allaspontot a nemzetkézi targyalasok soran, hogy a lehetd
legkisebb atalakitasra legyen sziikség és a nem hasznalt savrészek, valamint a véd&savok
bevonasaval biztosithatd legyen matematikailag a sav atrendezése a meglevé jogosultak érdekeinek
lehet6 legkisebb sérelme mellett.
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A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjlik, fejtse ki véleményét.

i) Az NMHH nem tervezi a 26 GHz-es frekvenciasavban a még eloszthaté alapblokkok
elosztasat versenyeztetési eljaras keretében 2019. december végéig.

i) A meghosszabbitasi eljarasok sordan hangsulyos szempont lesz a varhaté miszaki
Sszabélyrendszer valtozasa.

k) Az 5G mihamarabbi bevezethetbésége érdekében az uniés harmonizécios
kételezettség alapjan varhaté a meglevé frekvenciahasznalati jogosultsagok
atalakitasa.

B. Harmonizacidéval érintett még nem
értékesitett savok

Az 1452-1492 MHz frekvenciasavra elfogadott bizottsagi végrehajtasi hatarozat a savot, a
technolégiasemlegesség figyelembevételével, vezeték nélkili szélessavu hirkdzlési szolgalatok
nyujtasara alkalmas mozgo és allandéhely( hirkézlési halozatok (a tovabbiakban: MFCN) céljara
harmonizalta, kizarélag a megnévekedett lemend iranyu forgalomhoz sziikséges kiegészité lemend
irdnyu dsszekottetések (supplemental downlink, a tovabbiakban: SDL) biztositasara. Az SDL olyan
kizarélag lemend iranyu hasznalatot biztosit, ahol a spektrumot csak egyiranyu, a bazisallomastél
kiindulé adasra hasznéljak elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtdsakor, 6sszekbtve egy masik
frekvenciasavba es6 (alap) spektrum egyittes hasznalataval.

Magyarorszag az 1452-1492 MHz sav MFCN célu felhasznaldsara vonatkozd unids szabélyozast az
NFFF-ben implementalta. Az NFFF tartalmazza a sav értékesitését lehetévé tevé miszaki és
savfelhasznalasi el6irdsokat. A hatarévezeti frekvenciahasznélathoz sziikséges koordinaciés
megallapodasok egyeztetése folyamatban van. A szomszédos orszagok kézul Ukrajnaban légiforgalmi
tavmérd rendszerek is mikdodnek, ezért Ukrajnaval megkezdédtek az egyeztetések az MFCN és a
légiforgalmi tavmérd rendszerek zavarmentes felhasznélasat biztosité koordinaciés megallapodas
megkotésére is.

Eurépai szinten megkezd6dott az 1452-1492 MHz-es savval szomszédos 1427-1452 MHz és 1492-
1518 MHz savok MFCN célu felhasznalasét biztosité harmonizalt mlszaki feltételek kidolgozasa is. Az
unids harmonizacios folyamat is elindult, és a CEPT-nek a dontést megalapozé jelentést 2017.
novemberig kell elkésziteni a Bizottsag szdméra. A vonatkozé végrehajtasi hatarozat 2018-ban, az év
elsé harmadaban varhat6. Az 1500 MHz-es frekvenciasav (azaz az 1427-1518 MHz frekvenciasav)
értékesitésére a piaci igényektdl fliggéen az unids szabalyozas megjelenését kovetéen keril sor. A
varhato unios szabéalyozas alapjan a teljes 1500 MHz-es sav egyuttes értékesitésére is sor kerllhet.
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A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjlik, fejtse ki véleményét.

I) Igény szerint az NMHH 1427-1518 MHz savban legfeljebb 16 darab 5 MHz-es SDL
alapblokk versenyeztetési eljaras keretében térténd elosztasat tervezi 2019.
december végéig.

A 2300-2400 MHz sav hazankban 2370 MHz alatt polgari, f6l6tte nem polgari célra van felosztva. A
polgari célra rendelkezésre 4ll6 70 MHz savrész (allanddhelyl és mozgdszolgalati) foldfelszini
elektronikus hirk6zl6 halézatok szamara tervezett statuszu. E savrészben a sdvhasznalat miszaki
paraméterei TDD' alapu hasznalatra keriiltek kidolgozasra MFCN'® szamara.

A sav polgari része amatérradidzasi és kis hatétavolsagu radiomeghatarozé alkalmazasok szamara
kijelolt és video-PMSE™ célra torténd hasznalata is eléfordul. A radicamatér hasznalat mellett, mind a
polgari, mind a nem polgari savrészben az alkalmi felhasznalas a jellemzé.

Az MFCN célu felhasznalasra mutatkozé igények esetén az MFCN 2300-2400 MHz savban térténd
bevezetésének elbkészitésére két megkdzelités létezik:

az MFCN kizardlagossaganak megteremtése (a sav kilritése sziikséges lehet);
a savban mas alkalmazasokkal valé megosztott hasznalat lehetévé tétele.

Az EU? tagallamok jelentdsen eltéré savhasznalatabdl adoddan az EU szintii harmonizacios folyamat
leallt. A meglévd alkalmazasok kdziil a PMSE-t fontos alkalmazasnak tekinti az EU, és altalanos
célként fogalmazza meg, hogy a PMSE részére biztositani kell a sziikséges frekvenciakat. Ez a 2300-
2400 MHz savra vonatkozd, meghatarozé PMSE iranti felhasznaloi igény esetén a sav hasznalatanak
megosztasat teheti szikségessé.

A sav megosztott hasznalata tébb modon is megvaldsithatd. A meglevé CEPT# szabalyozas és
relevans ETSI? szabvanyok elvi szinten lehetévé teszik az MFCN és a PMSE megosztott hasznalatat,
€s mostanra mar kiilénb6z6 pilot projektek teszt eredményei is rendelkezésre allnak, amelyek mind jé
eredményekkel és kdnnyl bevezethetéséggel kecsegtetnek.

7 Time division duplex, a kommunikacié kétiranyusitasat iddosztas elvén megvaldsité modszer

'8 Mobile/Fixed Communications Networks (Az allandohely(i és a mozgé vezetéknélkiili kommunikacios szolgalatok
konvergencidja kapcsan a CEPT szabalyozasaban bevezetésre kerllt az MFCN (Mobile/Fixed Communication Networks)
gylijtéfogalom. Ide tartoznak az ITU széhasznalat szerinti IMT (International Mobile Telecommunication) rendszerek is.)

19 Programme Making and Special Events, magyarul Miisorgyartas és kiilénleges események
2 Europai Unio

2 European Conference of Postal and Telecommunications Administrations, magyarul Postai és Tavkozlési Igazgatasok
Eurdpai Ertekezlete
2 Eyropean Telecommunications Standards Institute, Eurdpai Tavkozlési Szabvanylgyi Intézet
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A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjlik, fejtse ki véleményét.

m) Igény szerint az NMHH frekvenciaban elvalasztva, savrészeket eltérd
alkalmazasokra meghatarozva teszi bevezethetévé az MFCN-t és a PMSE-t a 2300-
2400 MHz savban legkésébb 2019-ig.

n) Igény szerint az NMHH 2300-2400 MHz savban legfeljebb 8 darab 5 MHz-es MFCN
TDD alapblokk versenyeztetési lejaras keretében térténd elosztasat tervezi 2019.
december végéig.

0) Igény szerint az NMHH PMSE hasznélatra is - masodlagos jelleggel - elérhetévé
tesz savrészt az NFFF modositasaval.

C. Harmonizacioval érintett mar értékesitett
savok

A Nemzetkdzi Radidszabalyzat alapjan az 1920-1980 MHz és 2110-2170 MHz parositott
frekvenciasavok (a tovabbiakban: 2100 MHz-es frekvenciasav) vilagviszonylatban a nemzetkozi
mozgo tavkozlés (IMT) megvaldsitasara hasznalhatok fel.

Az Eurdpai Unio orszagaiban ezt a savot elébb egyetemes mozgé tavkozlé rendszerekre (UMTS),
majd a vezeték nélkuli szélessavu hirkdzlés ndvekvd spektrumigényébdl adddo stratégiai kihivasokat
és a technoldgiasemlegesség elvét is szem el6tt tartva, mozgé és allandohelyl hirkézlési haldzatokkal
(MFCN) megvaldsithatd vezeték nélklli szélessavu elektronikus hirkézlési szolgaltatdsok nyujtaséara
harmonizaltak. A harmonizalt felhasznalas szabalyait tartalmazé 2012/688/EU bizottsagi végrehajtasi
hatérozat alapjan a savban kizarélag frekvenciaosztasos duplex (FDD) vezeték nélkili foldfelszini
hirkdzlési halozatok helyezheték tzembe.

A bizottsagi végrehajtasi hatédrozatnak megfeleléen Magyarorszag implementélta az 1920-1980/2110-
2170 MHz sav MFCN célu felhasznalasara vonatkozé uniés szabalyozast. Az NFFF tartalmazza a
sav technoldégiasemleges felhasznalasat lehetévé tevd unios elbirasokkal 6sszhangban levd miiszaki
és savfelhasznalasi el6irasokat. Jelenleg az UMTS/IMT-2000 rendszerekre rendelkeziink a
hatardvezeti frekvenciahasznalat szabalyait rogzité koordinaciés megallapodasokkal, az uj
szabalyozasnak megfelel6 technologiasemleges felhasznalasra vonatkozd nemzetkdzi koordinacios
megallapodasok egyeztetése folyamatban van.

Az ugynevezett ,UMTS savot” a legtdébb eurdpai orszagban a 2000-es évek elején értékesitették és
vették hasznalatba UMTS/IMT-2000 céljara. Magyarorszagon 2004-ben értékesitették a savot, a
rendelkezésre all6 2x60 MHz spektrumbdl 3 szolgaltatd szerzett egyenként 2x15 MHz spektrumot,
mig 2x15 MHz nincs felhasznalva (,eloszthaté” savrész).

A 2100 MHz-es sav értékesitésére mas potencialis értékesitésre vard savokkal egyutt, varhatdéan
2019-ben kertilhet sor, az értékesitésnek azonban eléfeltétele a meglevé engedélyek
meghosszabbitasaval kapcsolatos dontés. A 2100 MHz-es frekvenciasavban a megszerzett
frekvenciahasznalati jogosultsagok 2019. végeéig érvényesek és egy alkalommal 7,5 évvel a jogosultak
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kérelmére meghosszabbithatéak. A szolgaltatdknak 18 honappal a jogosultsag lejarata elétt kell
hosszabbitasi igénylkkel megkeresniiuk a hatésagot, a Hatdsag a jogosultsag idétartamanak
meghosszabbitasara vonatkoz6 déntését legkésébb a jogosultsag eredeti idétartamanak lejartat 9
hénappal megel6zéen koteles meghozni. Az értékesitésre kiirhato frekvenciamennyiség tehat fligg a
meghosszabbitasi eljaras eredményétél.

A sav hasznalatanak tovabbi 7 és fél évvel torténdé meghosszabbitasa azonban csak révid tavu
megoldast jelent a frekvencia hasznalataban. A hosszu tavu és idékdzben megvaltozott feltétell
savhasznalat biztositdsa érdekében létezik a frekvencia értékesitésnek egy Uj tipusi megoldasi
lehetésége. Ez az Uj mddszer az un. 6sztdnzé arverés. llyen eljarasra akkor kertlhet sor, amikor az
értékesitésre kijelolt sav felhasznaldja felhagy a hatralévé jogosultsagi idében a savhasznalattal, azaz
Ujabb értékesitésre visszaadja korabban elnyert, de még le nem jart jogosultsagi ideji frekvencigjat, a
hatésag pedig ezen ,visszadott” savrészt Uj feltételekkel és U jogosultsagi id6tartammal Gjraértékesiti.
Az elszamolas piaci aron valosul meg. Az 6szténzd arverések tervezésének alapja a hosszu tava
hatékonyséag, alapelve az 6nkéntesség. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a savhasznalati méd
megvaltoztatasara talaltak ki ezt az Uj modszert.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét.

p) Az NMHH vizsgalja az 6szténzé értékesitési eljaras alkalmazhatbsagat annak
érdekében, hogy a 2100 MHz savban minél tébb frekvencia értékesitésére legyen
lehet8ség 2019. december végéig.

A sav nagy s(rliségl, beépitett terlleteken, szélessavu hozzaférési halézatok kiépitésére
alkalmas, igy szolgaltatasi szempontbdl kiegészité savja lehet a 700, 800 MHz-es savu, nagy terileti
fedési, szélessavu, hozzaférési rendszereknek. A savot is feldleld értékesitési eljarast 2014-ben zarta
az NMHH. A szélessavu szolgéltatdsokhoz kapcsolddo frekvenciahasznalati jogosultsagok targyaban
2014. majus 22-én kiirt palyazati eljaras soran a TDD savrészbdl elosztotta a 2575-2600 MHz (5x5
MHz, azaz 25 MHz, parositatlan) frekvenciatartomanyokbdl all6 felhasznaldi blokkot. Jelenleg a 2600-
2615 MHz (3x5 MHz, azaz 15 MHz, parositatlan) értékesitésére van lehetfség.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét.

q) Az NMHH igény esetén tervezi a 2600 MHz-es parositatlan savrészben még
eloszthato savrész értékesitését 2019 december végéig.
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lll. MFCN-nel 0sszefuigg6 altalanos, tobb
savot érinté szabalyozasi megoldasok

A. Spektrummaximum szabalyozasa

Az elektronikus hirkézlésrél sz6lo 2003. évi C. térvény (a tovabbiakban: Eht.) 55. § (2a) bekezdése
alapjan a tényleges verseny elémozditasa és a verseny torzulasainak elkertlése szempontjabdl a
frekvenciahasznalati jogosultsag versenyeztetési eljaras soran (arverés, palyazat) torténd
megszerzéséhez a kiirasi dokumentéacidban, valamint a frekvenciahasznalati jogosultsag fennallasa
alatt megtehet6 intézkedések kdzott szerepel annak a radidspektrumnak (pl. frekvenciasav, frekvencia
blokk, frekvenciablokkok) a mennyiségi korlatozasa, amelyre valamely vallalkozas hasznalati jogokat
szerezhet. A technolégia fejlédésével a mobil szolgaltatdsok nem bizonyos frekvenciahoz kétottek,
hanem az adott szolgaltatéi halézathoz, amely egy bizonyos szolgaltatast — a szolgaltato, az operator
halozattervezési stratégiaja alapjan — akar tobb frekvencia, illetve frekvenciasav hasznalataval valosit
meg. A hasznalt savot tovabba az alkalmazott technolégia is meghatarozhatja. S6t egy savban levd
frekvenciahasznalati jogosultsagok sem biztos, hogy egy eljarason belll szerezheték csak meg, nem
is beszélve a frekvenciak masodlagos kereskedelmérdl vagy a jogutddlasrol.

Az eddigiekben kifejtettek alapjan egy versenyeztetési eljaras soran megszerezheté spektrum
mennyiségi korlatozasa 6énmagaban, a mobil radiételefon szolgaltatasra hasznalhato frekvenciasavok
Osszessége tekintetében, hosszu tavon nem tudja az eredeti szabalyozasi célt elérni, ami a tényleges
verseny elémozditasa és a verseny torzulasainak elkerlilése. Megoldast az egyes versenyezetési
eljarasokban alkalmazott mennyiségi korlatozasok mellett, a spektrum maximumok altalanos, tébb
savra, tobb értékesitésre kiterjedd (jogszabalyi) korlatozasa jelentheti, melynek azonban kellé
rugalmassagunak kell lennie az esetleges jov8beli értékesitésekre tekintettel és nem eredményezheti
meglevl jogosultsag elvesztését.

Miszaki felhasznalhatésag szempontjabdl tovabbra is megkllonbdztetjik az 1 GHz alatti és folotti
frekvenciasavokat, melyek kodzul az 1 GHz alatti frekvenciasavok (melyek raadasul korlatozottabban
allnak rendelkezésre) tovabbra is alapvetéen terlilet lefedésre szolgalnak, mig az 1 GHz fol6tti savok
hal6zat kapacitas bévitést szolgalnak leginkabb az MFCN esetében. Erre tekintettel eltér6 mennyiségi
korlatozas bevezetése indokolt az 1 GHz alatti és folotti frekvenciasavokra.

A spektrum maximum szabalyozés esetén is alapvetd cél a spektrum hatékony hasznalatanak
fokozasa. Erre a masodlagos kereskedelem is lehet6séget biztosit. Masodlagos kereskedelmi
megallapodasokkal, kdlcsonds haszonbérlettel, amikor a szerz6d6 fél a jogosultsagaba tartozé
frekvencia meghatarozott mennyiségre megengedi a masik szerz6d6 félnek, hogy annak hasznait
szedhesse, ndvekszik annak a frekvencianak a mennyisége, aminek hasznainak szedésére
versenyeztetési eljaras alapjan szerzett frekvenciahasznalati jogosultsag alapjan lehetésége lenne a
szolgaltatoknak.. Mlszaki megoldassal, a hal6zatok aktiv elemeinek megosztasaval (pl. MOCN?
halézatmegosztassal) k6z0s frekvenciahasznalat alakulhat ki. Ebben az esetben a jogosult személye,
a jogosultsag mérete, a fizetendd frekvencia dij nem valtozik, viszont a hasznok szedésének joga mar
nem csak a jogosult jogosultsagaba tartozo, elsédleges értékesités keretében szerzett frekvencia
mennyiség hasznalataval lehetséges, hanem a masodlagos kereskedelmi szerzédések alapjan
szerzett jog alapjan Ujabb frekvencia mennyiség hasznalataval nyilik tovabbi lehetéség hasznok
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szedésére. Ezzel a jogtechnikai és miiszaki megoldassal ndvekszik a spektrumnak az egy
szolgaltatora vetitett mennyisége, holott a spektrum 8sszes mennyisége nem valtozik. Jelents
szakmai kihivas a k6z6sen hasznalt spektrum megitélése a spektrum maximum szabalyozasa
szempontjabol. K6zos hasznalat esetén ugyanazon spektrum hasznalataval minden kézds
hasznalatra jogosult fél lehetéségei bdviinek. Ez, abban az esetben, ha nem minden piaci szereplét
érinté megoldas, még a piaci versenyre is hatast gyakorolhat.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét.

r) Az NMHH 2018-ban tervezi, hogy az NFFF médositasaval az 1 GHz alatti és folotti
MFCN-re felhasznalhaté frekvenciasavok versenyezetési eljaras keretében térténd
szerzésének esetére a megszerezhetd frekvencia mennyiség korlatozasara
altalanos szabalyt vezessen be.

s) Az NMHH a kéz6s hasznalat esetén minden érintett félnél beszamitja a spektrum
maximum megallapitasa soran az elsédleges és a masodlagos kereskedelemmel
szerzett frekvenciamennyiséget is.

B. LSA koncepcio

A vezeték nélkili szélessavu rendszerek (olyan jellemzé paraméterek mellett, mint az orszagos fedés,
elvart zavarvédelem és kizarélagos csatornahasznalat) nehezen férnek meg mas alkalmazasokkal
kdzdsen azonos savon belll. Ennek kdvetkeztében az 6sszeférhetéség érdekében tovabbi miszaki
megoldasokra és szabalyozoi Iépésekre van sziikség. Szerencsére mar létezik olyan megoldas, amit
kifejezetten erre a célra alakitottak ki.

Az LSA koncepcio (Licenced shared access, Engedélyezett megosztott hasznalat) éppen az
osszeférhetéséget hivatott megteremteni meglévd és Uj radios rendszerek kdzt, de a felhasznaléi
igények alapjan sziikség lesz az 6sszeférhetfség vizsgalatara a konkrét esetek (frekvenciasav,
meglevé és Uj alkalmazasok) vonatkozasaban is. Az adott kdrilmények kdzott elsésorban olyan
megoldasok johetnek szdba a frekvenciasav kihasznéltsaganak névelésével kapcsolatban (kiléndsen
MFCN bevezetése esetén), amik a meglévd hasznalatot nem lehetetlenitik el, legfeljebb részben
korlatozzak azt.

A 2300-2400 MHz frekvenciasav az LSA lehetséges bevezetésére (pilot jelleggel torténd
kiprobalasara) lett azonositva, és az EU ennek érdekében megbizta a CEPT-et a sziikséges
paraméterek kidolgozasaval. Az elkészilt dokumentumok alapjan, a savon torténé radiészolgéalatok
kozti osztozas kivitelezhetd, de a nehézségek miatt az MFCN LSA alapon térténd bevezetésérél szolo
unios koételezettség végul nem sziiletett meg. Ettdl fliggetlenil a CEPT dokumentumok, relevans ETSI
szabvanyok, és mostanra mar kilénbdz6 pilot projektek teszt eredményei is rendelkezésre allnak,
melyek biztatdéak arra vonatkozoan, hogy bizonyos savokban a meglévé hasznalat ellehetetlenitése
nélkul, azok mellett kerlilhetnek bevezetésre vezeték nélkili szélessavu rendszerek.

A finn, francia és olasz tesztek eredményei alapjan az LSA koncepcion alapulé rendszer technologiai
szempontbdl izemképes és bevaltotta a hozza fliz6tt reményeket. Kiemelve a francia teszt
konklazidit:
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o Mikodoképes volt a létrehozott LSA rendszer és kompatibilis volt a forgalomban [évé LTE
készilékekkel;

o A mobil operatoroknak betekintést nyujtott az LSA miikédésébe;

e |gazolta az LSA koncepcid egyik alapelemét, azaz a terileti alapon, adott id6ben
dinamikusan, bizonyos frekvenciara vagy frekvencidkra vonatkozé, inkumbensek
frekvenciahasznalatanak céljabdl térténd kitrités I[épésének mikddéképességeét;

e |gazolta az LTE vivéegyesités (carrier aggregation) LSA koncepciéval egyiitt torténd
felhasznalasanak elényds hatasait a mobilszolgaltatds folytonossaganak megérzése céljabdl.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét.

t) Az NMHH nem latja jelenleg sziikségesnek az LSA bevezetésére vonatkozo
altalanos szabaly alkotasat.

u) Az NMHH nem azonositott jelenleg olyan frekvenciasavot, ahol sziikséges lenne az
LSA alkalmazasaval MFCN bevezethetévé tétele.

I\VV. A VHF lll. sav jovobeli felhasznalasat
érinto kérdések

A 2006. évi genfi regionalis radiotavkozlési értekezleten elfogadott GE06 Megallapodas és Terv
T-DAB és DVB-T halézatok kialakitasanak lehetéségét biztositja a VHF lll. savban (174-230 MHz). A
szomszédos orszagokhoz hasonldéan a GE06 Terv Magyarorszag szdmara az 5-9-es TV csatornak
felhasznalasaval egy orszagos foldfelszini digitalis televizid hal6zathoz, mig a 10-12-es TV csatornak
felhasznalasaval tovabbi hdrom orszagos T-DAB hél6zathoz elegendd frekvenciat tartalmaz. T-DAB
célra az L-savban (1452-1492 MHz) kijeldlt két orszagos haldzat kiépitéséhez elegendd
frekvenciakészlet a platform szamara mar nem érhet6 el az L-sav id6kdzben modositott, eltérd célu
kijel6lése miatt.

Az UHF savi digitalis televizié hal6zatokon kivil frekvenciagazdalkodasi szempontbdl lehetéség van
tehat egy tovabbi televizié halézat megvalésitasara is a VHF 1ll. savban. Az UHF savi SFN koérzetektél
eltér6en a VHF savi nagy kiterjedésl SFN koérzetek nem idealisak DVB-T technolégiaval val6
megvaldsitasra. DVB-T2 alkalmazasaval épithetd ki jobb mindségii haldzat, érhetd el nagyobb
ellatottsag.

A VHF savi DVB-T bevezetése mind add, mind vevé oldalon tovabbi antennarendszer/antenna
alkalmazasat is igényli, tekintettel arra, hogy az UHF savra tervezett adé- és vevdantennak a VHF savi
televizibzasra nem alkalmasak. Figyelembe véve, hogy az analég-digitélis atallaskor a tetékrél,
addtornyokrol szinte mindenhonnan lekeriltek a VHF savi antennak, igy VHF savi televizios
misorszoras bevezetése esetén tovabbi antenndk sziikségességével, telepitésével is szamolni kell.

Magyarorszagon jelenleg a VHF lll. savban egy DAB+ multiplexen kisérleti radidadas keretében 8
radié program hallgathaté Budapesten és kdrnyékén. A DAB+ digitalis radios szolgaltatas lakossagi
lefedettsége harom budapesti telephellyel 2008 decemberétél megkdzeliti a 30 szazalékot.
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A foldfelszini digitalis radiozas sikeres bevezetésének és elterjedésének egyik fontos feltétele, hogy
digitalisan az analdg radiénal nagyobb tertleten, jobb mindségben, Iényegesen tébb misor legyen
elérhet6. Vizsgalataink és kulféldi példak alapjan levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy a megfeleld
min&ségl és mennyiségl haldzat kialakitasahoz a T-DAB szamara jelenleg rendelkezésre allo
frekvenciakészlet nem elegendé.

Mindezeket a nehézségeket, szempontokat mérlegelve két orszag kivételével - Lengyelorszag és
Finnorszag - a VHF lll. savot jelenleg senki sem hasznadlja digitélis televiziézasra Eurépaban, és
tervek sincsenek VHF sdvi televizidzas jov6beni inditasara. Ugyanakkor tébb orszdg déntétt a DVB-T
VHF savi frekvenciak T-DAB célu felhasznalasardl tébb, jobb minéségi halézat biztositasa
érdekében. Példaként a Magyarorszaggal hataros orszagok kézul Ausztridban, tovabba
Németorszagban, Svajcban, Hollandidban és Nagy-Britanniaban is a VHF savi televizié frekvenciakat
digitalis radiézasra fogjak a jovében hasznalni. Az ezzel 6sszefliggd frekvenciakoordinaciot mar el is
kezdték. Tovabbi orszagokban is napirenden van a kérdés szakeért6i vagy dontéshozdi szinten.

Tekintettel arra, hogy a két lehetséges megoldas, DVB-T vagy T-DAB célu felhasznalas, mas-mas
frekvenciakoordinacids stratégiat igényel, és mas miszaki paraméterekkel rendelkezé addallomasok
egyeztetését és elfogadtatasat eredményezi, ezért a kérdés elddntése frekvenciagazdalkodasi
szempontbol nem halogathaté. Amig nem eldontétt, hogy Magyarorszag mire fogja hasznalni a VHF
savi DVB-T frekvenciakat, addig nem lehet a célnak megfelel§ stratégia mentén haladni, ami
hatranyos kévetkezményekkel is jarhat. Az NMHH ezért fontosnak tartja, hogy a kérdésben idében
szilessen dontés.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét.

V) A digitélis televizi6 miisorszoras céljara rendelkezésre all6 VHF lll. savi
frekvenciakészlet irant mas eurépai orszagokhoz hasonléan Magyarorszagon nincs
érdekldeés, és a jévében sem varhaté valtozas figyelembe véve a technolégiaval,
antennaval 6sszefliggd kérdéseket is. A Nemzeti Média- és Hirkbzlési Hatésag az
5-9-es TV csatornakat T-DAB célra tervezi kijel6ini, mely lehetéséget biztosit majd
tébb, nagyobb vételkérzetd, jobb minéségl T DAB halbzat kialakitaséra.
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