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BEVEZETES

A 47-68 (I-Il. TV sav), 174-230 (lll. TV sav) és 470-862 (IV-V. TV sav) MHz-es savban a
Nemzetk6zi Radidoszabdlyzat és a Frekvenciasavok Nemzeti Felosztdsanak Tablazata
értelmében analég televizid6 milsorszoré6 adodallomasok Uzemelnek Magyarorszagon
elsédleges felhasznalassal.

Az adohalézatok miszaki feltételeit nemzetkdzi szinten dolgoztak ki és a
frekvenciafelhasznalasi lehetéségeket a nemzetkdzi egyezmények szabalyozzak.

A 47-68 MHz savra a 2006-ban, az RRC-06 Korzeti Radiotavkozlési Ertekezlet
kovetkezményeként felllvizsgalt Stockholm’61 Megallapodas (ST61revRRC-06) elbirasai
érvényesek.

A 174-230 es 470-862 MHz savokra vonatkozoan az RRC-06 Korzeti Radidtavkozlési
Ertekezleten elfogadott GE’06 Megallapodas érvényes.

Az RRC-06 Korzeti Radidtavkodzlési Ertekezlet zarddokumentumanak melléklete tartalmazza
azokat az analdg televizié kijeldléseket (analdg referencia allomasok), melyeket az analég-
digitalis atmeneti idészakban védeni kell. Az RRC-06 értekezleten elfogadott hatarozat szerint
az analég TV éllomasok csak 2015. junius 17-ig, az atmeneti id6szak végéig élveznek
védelmet. Magyarorszagon a misorterjesztés és digitalis atallas szabalyairdl szold 2007. évi
LXXIV. sz.(06.13.) torvény alapjan a foldfelszini analég misorszoérast 2011. december 31-ig
be kell szlintetni.

l. Analédg televizié (TV) adoéhalézatok, adoallomasok valtozatai

Az analég misorszéré addallomasok illetve halézatok ellatasi tipusait a hozzarendelt
feltételekkel a radiézasrol és televiziozasrél sz6lo 1996. évi l. térvény szabalyozza.

1. Orszagos TV adohalozat

Az orszagos televizié (TV) addéhalozatok célja az orszag terliletének besugarzasa azonos
misorral. Orszagos az a misorszolgaltatds, amelynek vételkdrzetében az orszag
lakossaganak legalabb 50 %-a él. Az orszagos TV adéhalézatot altalaban gerincadok alkotjak,
amelyeknek effektiv kisugarzott teljesitménye (ERP) altaldban nagyobb, mint 1kW az | - Ill. TV
savban, valamint nagyobb, mint 10 kW a IV - V. TV savban.

A gerincadod-halozatot az ellatast javitd kisteljesitmény( atjatszéaddk egészitik ki. A
gerincaddknak a modulaciot mikrohullamu lanc tovabbitja.

.2. Korzeti TV miisorszéoro adoallomas, illetve addohalézat

A korzeti (regionalis) misorszolgaltatas vételkdrzete meghaladja a helyi misorszolgaltatas
vételkorzetét, de vételkdrzetében az orszag lakossaganak kevesebb, mint a fele él. A korzeti
adohalozat célja az orszag bizonyos része, megye vagy tobb telepulésbdl allé terulet ellatasa
azonos mdsorral.

Kdrzeti adast szolgaltathat egy ado, vagy tébb addbdl allé halézat.

Az addk modulaciéja mikrohullamu lancon vagy kabelen valdsithaté meg.



.3. Helyi miisorszéré adéallomas

A helyi mlsorszolgaltatas vételkdrzetében éves atlagban legfeljebb szazezer lakos vagy egy
varoson belll legfeljebb 6tszazezer lakos él.

1.4.  Atjatszé adéhalézat

Atjatsz6 adohalézat az azonos miisort sugarzé TV adoéhalézat kiegészitésére szolgal, és a
féadd (anyaadd) altal besugarzott terlleten belll Ugynevezett arnyékos helyeken a
vételjavitasa céljabdl épul.

Az atjatsz6add a modulaciot az anyaadétdl kapja (altalaban gerincadotol), a vett RF jelet
atkonvertdlja és erésités utdn mas adasi csatornan sugarozza ki.

Il. Frekvenciasavok és TV szabvanyok

II.1. A TV misorszorasra felhasznalhato frekvenciasavok

A Nemzetkdézi Radioszabalyzattal 0Osszefliggéen jelenleg Magyarorszagon az 1. sz.
tablazatban ismertetett frekvenciasavok hasznalhatok TV miisorszoras céljara:

TV |. sav* 48,5 MHz..... 66 MHz 01, 02 csatorna
TV Ill. sav** 174 MHz.....230 MHz 06...12 csatorna
TV IV. sav 478 MHz.....582 MHz 22...34 csatorna
TV V. sav*** 582 MHz.....790 MHz 35...60 csatorna

1. tablazat: Televizié frekvenciasavok

Megjegyzések:
* A savban analég TV addk lizemelnek varhatéan 2012-ig. Uj frekvenciakijeldlés nem
adhato ki.

** A 10, 11. és 12. TV csatorna digitalis foldi radiézasra (T-DAB) tervezett.
A 174-230 MHz savokban uj frekvenciakijellés nem adhato ki.

b néhany csatornan nem polgari célu légi radidnavigacié szolgalat mikddik varhatéan
2012-ig

I.2. Analég TV szabvanyok

Az ITU-R BT.470-7 Ajanlas részletes mlszaki informaciokat tartalmaz a hagyomanyos analég
televizio rendszerekkel kapcsolatban.

Magyarorszagon és a koérnyezd orszagokban az ITU-R BT. 470-7 Ajanlas szerint hasznalt TV
rendszereket a 2. sz. tablazat ismerteti.



l. - lll. VHF sav IV. - V. UHF sav
orszag adas szinkédolasi | csatorna adas | szinkédolasi | csatorna
szab- rendszer kiosztas szab- rendszer kiosztas
vany vany
Ausztria B PAL 7 MHz G PAL 8 MHz
Szlovakia D, B1 PAL 8 MHz K,G PAL 8 MHz
Ukrajna D SECAM 8 MHz K SECAM 8 MHz
Romania D PAL 8 MHz G PAL 8 MHz
Szlovénia B PAL 7 MHz G PAL 8 MHz
Horvatorszag B PAL 7 MHz G PAL 8 MHz
Szerbia B PAL 7 MHz G PAL 8 MHz
Magyarorszag D PAL 8 MHz G PAL 8 MHz
2. tablazat: Analég televizié szabvanyok
Magyarorszagon és a szomszédos orszagokban hasznalt szabvanyok legfontosabb
paraméterei a 3. sz. tablazatban talalhatok.
TV szabvany B G D K B1
TV sorszam 625 625 625 625 625
csatorna savszélessege 7 8 8 8 8
(MHz)
képvivé — hangvivé 55 5,5 6,5 6,5 5,5
tavolsaga (MHz)
csonkaoldalsav (MHZz) -1,25 -1,25 -1,25 -1,25 -1,25
videbmodulacio C3F neg. | C3Fneg. | C3Fneg. | C3F neg. | C3F neg.
hangmodulacié F3E F3E F3E F3E F3E
kép / hang 10/1 v. 10/1 v. 10/1 v. 10/1 v. 10/1 v.
teljesitményarany 20/1 20/1 5/1 5/1 20/1
szin segédviv6(MHz) 4,43 4,43 4.4 4.4 4,43
tikércsatorna elnyomas 40 40 30 30 40
(dB)
kép KF (MHZz) 38,9 38,9 38 38 38,9
hang KF (MHz) 33,4 33,4 31,5 31,5 33,4
3. tablazat: Analdg televiziorendszerek jellemzé paraméterei
I.3. Csatorna kiosztas
A csatornakiosztasokat a 4. sz. és 5. sz. tdblazatok tartalmazzak.
1.3.1. TVI-IIl. sav
B szabvany D szabvany
csatorna képvivé hangvivé | csatorna képvivd hangvivé
jele (MHz) (MHz) jele (MHz) (MHZz)
E2 48,25 53,75 o1 49,75 56,25
E3 55,25 60,75 02 59,25 65,75
E4 62,25 67,75
E5 175,25 180,75
E6 182,25 187,75 06 175,25 181,75




11.3.2.

E7 189,25 194,75 o7 183,25 189,75
E8 196,25 201,75 08 191,25 197,75
E9 203,25 208,75 09 199,25 205,75
E10 210,25 215,75 010 207,25 213,75
E11 217,25 222,75 011 215,25 221,75
E12 224,25 229,75 012 223,25 229,75
4. tablazat: Ill. TV sav csatornakiosztasa
TV IV - V. sav

A csatornaosztas G és K szabvanynal azonos, 8 MHz

Analég D1, G, H, |, 1, K, K1 és L rendszerek a IV. és V. savban

Csator- | Csatornahatarok |Képvivé| T, H G G I K |
na (MHz) (MHz) |rendszer|rendszer|rendszer| rendsz |[rendszer (rendszer
szama hang- | kettés L er [K1 11
vivd FM |rendszer|l1 rend-|rendszer |rendszer
(MHz) |masodik| D1 szer |L NICAM
hang- |rendszer| hang- rendszer | vivg
vivé | NICAM | vivd (MHz)
(MHz) | vivé | (MHz) |D1
(MHz) rendszer
NICAM
vivo
(MHz)
21 470 478 471.25 | 476.75 | 476.99 | 4771 |477.25| 477.75 477.8
22 478 486 479.25 | 484.75 | 484.99 | 485.1 |485.25| 485.75 485.8
23 486 494 487.25 | 492.75 | 492.99 | 493.1 |493.25| 493.75 493.8
24 494 502 495.25 | 500.75 | 500.99 | 501.1 |501.25| 501.75 501.8
25 502 510 503.25 | 508.75 | 508.99 | 509.1 |509.25| 509.75 509.8
26 510 518 511.25 | 516.75 | 516.99 | 5171 |517.25| 517.75 517.8
27 518 526 519.25 | 524.75 | 524.99 | 525.1 |525.25| 525.75 525.8
28 526 534 527.25 | 532.75 | 532.99 | 533.1 |533.25| 533.75 533.8
29 534 542 535.25 | 540.75 | 540.99 | 541.1 |541.25| 541.75 541.8
30 542 550 543.25 | 548.75 | 548.99 | 549.1 |549.25| 549.75 549.8
31 550 558 551.25 | 556.75 | 556.99 | 557.1 |557.25| 557.75 557.8
32 558 566 559.25 | 564.75 | 564.99 | 565.1 |565.25| 565.75 565.8
33 566 574 567.25 | 572.75 | 572.99 | 573.1 |573.25| 573.75 573.8
34 574 582 575.25 | 580.75 | 580.99 | 581.1 |581.25| 581.75 581.8
35 582 590 583.25 | 588.75 | 588.99 | 589.1 |589.25| 589.75 589.8
36 590 598 591.25 | 596.75 | 596.99 | 597.1 |597.25| 597.75 597.8
37 598 606 599.25 | 604.75 | 604.99 | 605.1 |605.25| 605.75 605.8
38 606 614 607.25 | 612.75 | 612.99 | 613.1 |613.25| 613.75 613.8
39 614 622 615.25 | 620.75 | 620.99 | 621.1 |621.25| 621.75 621.8




40 622 630 623.25 | 628.75 | 628.99 | 629.1 |629.25| 629.75 629.8
41 630 638 631.25 | 636.75 | 636.99 | 637.1 |637.25| 637.75 637.8
42 638 646 639.25 | 644.75 | 644.99 | 645.1 |645.25| 645.75 645.8
43 646 654 647.25 | 652.75 | 652.99 | 653.1 |653.25| 653.75 653.8
44 654 662 655.25 | 660.75 | 660.99 | 661.1 |661.25| 661.75 661.8
45 662 670 663.25 | 668.75 | 668.99 | 669.1 |669.25| 669.75 669.8
46 670 678 671.25 | 676.75 | 676.99 | 6771 |677.25| 677.75 677.8
47 678 686 679.25 | 684.75 | 684.99 | 685.1 |685.25| 685.75 685.8
48 686 694 687.25 | 692.75 | 692.99 | 693.1 |693.25| 693.75 693.8
49 694 702 695.25 | 700.75 | 700.99 | 701.1 |701.25| 701.75 701.8
50 702 710 703.25 | 708.75 | 708.99 | 709.1 |709.25| 709.75 709.8
51 710 718 711.25 | 716.75 | 716.99 | 7171 | 717.25| 717.75 717.8
52 718 726 719.25 | 724.75 | 72499 | 7251 |725.25| 725.75 725.8
53 726 734 727.25 | 732.75 | 732.99 | 733.1 |733.25| 733.75 733.8
54 734 742 735.25 | 740.75 | 740.99 | 7411 |741.25| 741.75 741.8
55 742 750 743.25 | 748.75 | 748.99 | 7491 |749.25| 749.75 749.8
56 750 758 751.25 | 756.75 | 756.99 | 7571 |757.25| 757.75 757.8
57 758 766 759.25 | 764.75 | 764.99 | 765.1 |765.25| 765.75 765.8
58 766 774 767.25 | 772.75 | 77299 | 7731 |773.25| 773.75 773.8
59 774 782 775.25 | 780.75 | 780.99 | 781.1 |781.25| 781.75 781.8
60 782 790 783.25 | 788.75 | 788.99 | 789.1 |789.25| 789.75 789.8
61 790 798 791.25 | 796.75 | 796.99 | 7971 |797.25| 797.75 797.8
62 798 806 799.25 | 804.75 | 804.99 | 805.1 |805.25| 805.75 805.8
63 806 814 807.25 | 812.75 | 812.99 | 813.1 |813.25| 813.75 813.8
64 814 822 815.25 | 820.75 | 820.99 | 821.1 |821.25| 821.75 821.8
65 822 830 823.25 | 828.75 | 828.99 | 829.1 |829.25| 829.75 829.8
66 830 838 831.25 | 836.75 | 836.99 | 837.1 |837.25| 837.75 837.8
67 838 846 839.25 | 844.75 | 844.99 | 845.1 |845.25| 845.75 845.8
68 846 854 847.25 | 852.75 | 852.99 | 853.1 |853.25| 853.75 853.8
69 854 862 855.25 | 860.75 | 860.99 | 861.1 |861.25| 861.75 861.8

1.

A TV adéallomasra jellemz6 sugarzasi paraméterek

Az ado telephelye

5. tablazat: IV-V. TV sav csatornakiosztasa




A célterlilet optimalis besugarzasa érdekében a kornyezeti adottsagok figyelembevételével
valaszthato ki az ado telephelye, mely jellemezhetd:

o foldrajzi koordinataval, illetve EOV-vel,
e az addantenna talppont tengerszint feletti magassagaval.

lll.2. Az adéantenna magassaga

A kivalasztott telephelyen telepitendé antenna-tartészerkezet, illetve torony, amelynek fontos
paramétere az antenna sugarzasi sulypont fold feletti magassaga.

lll.3. Effektivantennamagassag
Az effektiv antennamagassag az adoétél a vevd iranyaban egy meghatarozott terepszakasz
atlagos szintje és az antenna sugarzasi sulypontja kdzotti figgbleges magassagkulonbséggel

van értelmezve.

A 15 km alatti vételkodrzetli adoallomasok esetében kétféle effektiv antennamagassagot kell
megkuldénbdztetni az alabbiak szerint:

o Effektiv antennamagassag (hef15) meghatarozésa az ITU-R P. 1546-3 Ajanlas szerint.

A fenti Ajanlas alapjan az effektiv antenna magassag alatt az antenna sugarzasi sulypontjanak
tengerszint feletti és az addhoz koézeli 3 - 15 km tavolsagban elterilé terepszakasz
tengerszinthez képesti atlagos magassaganak a kilénbsége értendd. Egy milsorszoréd
adoallomas effektiv antennamagassag értékeit az addallomas telephelyétél 10 fokonként 36
iranyban megadott értékek jellemzik.

Ezt a mddszert kell hasznalni:
o] zavartatas vizsgalatoknal minden ado esetében,

0 besugarzasi kontur szamitasoknal, amennyiben a célterllet hatara
meghaladja a 15 km-t.

e A 15 km alatti vételkorzetll addallomasok besugarzasanak szamitasahoz szikséges
effektiv antennamagassag (hertq) meghatarozasa.

E modszer szerint az adott irdnyban a hge-t az addantenna talppontjatdl 0,2d és d tavolsag
kozotti atlagos terepmagassag és antenna sugarzasi sulypont magassaganak a kuldénbsége
adja meg (d = az addallomastol 10°-onkénti iranyban a célteriilet legtavolabbi pontjanak az
adotol mért tavolsaga km-ben).

Amennyiben a d szakasz kisebb, mint 3 km, vagy a célterllet széléig vizsgalt iranyban az
effektiv antennamagassag negativ, az effektiv antennamagassag meghatarozasakor elegendé
a hegq = ha (ha = antenna fold feletti magassaga) kozelitéssel szamolni.

lll.4. Effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP)

Az effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP) alatt a hatasos kisugarzott radi6- frekvencias
teljesitményt kell érteni, mely a kdvetkez6 szamitas alapjan hatarozhaté meg:

ERP=10IgPa+Ga-a, [dB(KW)]



ahol: Pa - adod kimend teljesitmény [kW],
Ga - antennarendszer-nyereség félhullamu dipdlra vonatkoztatva [dB],
o, - antennakabel és egyéb csillapitasok [dB].

lll.L5. Antennarendszer

e Antenna polarizacié

Az antenna polarizaciot (horizontalis, H vagy vertikalis, V) az antennabdl kisugarzott
radidhullam elektromos O0sszetevdjének rezgési iranya hatarozza meg.

e Antennarendszer nyeresége

Az antenna rendszer nyereségét misorszoré adoallomasok esetében a félhullamu dipdlra kell
vonatkoztatni.

e Antenna karakterisztika

Nem koérsugarzé adoantenna alkalmazasa esetén a féldrajzi északi iranytol kiindulva 10°-
onként kell megadni a csillapitast a fésugarzasi iranyban kisugarzott teljesitményhez képest.

ll.L6. Az adé frekvenciaja

Az adé frekvencidja alatt a kivalasztott csatorna kép-, illetve hangvivé szabvanyos
frekvenciajat kell érteni.

lll.7. Offset
A televizié adasok kozotti kdlcsdnds vételzavarok csdkkentésére az azonos vivéfrekvenciaju
adok frekvenciajat egymashoz és igy a névleges értékhez viszonyitva eltoljak.

Az eltolas normal (NO) vagy precizios offset (PO) lehet.

Normal offset esetén a frekvenciaeltolas a sorfrekvencia 12-ed részének tobbszordse, melyet
a 6. sz. tablazat ismertet.

Offset

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

o

*Af kHz 13126 (39|52 |65]|78]91|104 11,7 | 13 | 143

6. tablazat: Frekvenciaeltolas normal offset esetén
A frekvencia eltérést pozitiv iranyban P-vel, a negativ iranyban M-mel jeldlik.

Precizios offset esetén a normal offset értékét a képfrekvencia tébbszorosének megfeleléen
modositjak és a vivéfrekvencia fokozott stabilitasat irjak elé.

IV. Miiszaki kovetelmények

A TV adéallomas tervezés alapvet6 kiinduld kdvetelményei:
e az ellatottsag biztositdsahoz szlikséges minimalis térer6sség megléte,
e azavarvédett vételi lehetdség,

e a mar mikodo, illetve tervezett, nemzetkdzileg mar koordinalt adoallomasoknak
okozott zavar ndvekedésének korlatozasa.



A fentiek biztositasahoz, illetve bizonyitdsahoz szlkséges az alabbiak figyelembe vétele:

IV.A1.

Térerosség meghatarozasa

Térer6sség meghatarozasanal a kdvetkez6 feltételeket kell figyelembe venni:

a térerésség hely és idd szerint log-normal eloszlasu,
a hely és id6 szerinti eloszlas egymastél figgetlen,
a hasznos és a zavaro térer6sség hely szerinti eloszlasa egymastdl fuggetlen,
a két térer6sség id6 szerinti eloszlasa egymastdl fuggetlen
Eh (L, T) - a hasznos térerfsség a hely és idéfliiggvényében
Ez (L, T) - azavaro térerésség a hely és idéfuggvényében

A szamitasoknal az adok kdzepes térerésség értékét a kovetkezé mddon kell megallapitani:

e a minimalisan szukséges térer6sség kontur szamitasanal az ado altal l1étrehozott
térer6sséget a hely (L) = 50 %-aban és az id6 (T) = 50%-aban kell figyelembe
venni,

e a zavartatas szamitasoknal:

0 a hasznos ado térer6sségét a hely (L) = 50 %-aban és az id6(T) = 50 %-aban kell
figyelembe venni,

0 a zavard adod térerbsségét a hely (L) 50 %-aban kell szamolni, de az idé (T)
valoszinlisége attdl fiigg, hogy a hasznos ado nagyteljesitményl, vagy
kisteljesitmeény. Kisteljesitményl hasznos add esetén az id6 (T) = 10 %-ban, a
nagyteljesitményl adok esetén az id6 (T) = 1 %-aban kell figyelembe venni.
(Nagyteljesitményii add: TV I-lll.savban > 1kW, a TV IV-V. sdvban > 10kW)

o olyan helyi, korzeti vagy atjatsz6 addallomasok esetében, ahol az ERP 1 kW-
nal (I-1ll sav), illetve 10 kW-nal (IV-V sav) nagyobb és a vételkdrzetik 15 km
alatt van, az id6 (T) = 10 %-a veendd figyelembe.

Felhivjuk a figyelmet, hogy kisebb teljesitményli (10 km-nél kisebb sugari vételkorzetet
biztositd) addallomasok vételkdrzetének meghatarozasahoz az ITU-R. P. 1546-3 Ajanlasban
foglalt terjedési gorbék csak akkor adnak pontos eredményt, ha a vételi oldali tereptisztasagi
sz0g minden vételi pontban meghatarozasra keril. Ehhez megfeleléen pontos (50m x 50m)
digitalis terepmodell alkalmazasa elengedhetetlen. Amennyiben a tervezd nem rendelkezik
ilyen digitalis terepmodellel, és emiatt nem tudja meghatarozni a vételi pont tereptisztasagi
sz6gét, az NHHH a tervez6 részére lehetévé teszi digitalis terepmodellt nem igénylé
térer6sseg szamitasi modszer alkalmazasat az alabbi megkotésekkel:

10 km feletti tavolsagokra a ITU-R. P. 1546-3 Ajanlas szerinti megfelel6 térerésség
gorbék (L=50%,T=10% vagy L=50%,T=1%) hasznalanddok. (ezek gyakorlatilag
megegyeznek a korabbi ITU-R. P. 370-7 Ajanlas terjedési gérbéivel)

10 km alatti tavolsagok esetén a ITU-R. P. 1546-3 Ajanlas szarazféldre vonatkozo
(L=50%, T=50%) terjedési gorbéit a 10km-es pontban szamolt meredekségi
egyenessel meg kell hosszabbitani addig, amig nem metszi a szabadtéri terjedés
gorbéjéet. A metszéspontnal kisebb tavolsagokra szabadtéri terjedést kell alapul venni,
a metszéspont és 10 km kdzoétt pedig az egyenes adja a becslilt térerésseget.
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e Tekintve, hogy a digitalis terepmodellt nem igényl§ szamitas kevésbé pontos
térer6sség becslésnek tekinthetd, az NHHH a tervezd altal a fenti moédon kiszamitott
térer6sség/ellatottsag eértékeket a ITU-R. P. 1546-3 Ajanlasban foglaltaknak
megfeleléen felllvizsgalhatja.

IV.1.1. Sziikséges minimalis térer6sség

A minimalisan szikséges térer6sség, meghatarozott vételi feltételek mellett, természetes és
mesterséges zaj jelenlétében egy megkivant vételi minéséget tesz lehetdve.

A halézattervezésben az ITU-R BT. 417-7. Ajanlasaban foglalt értékek hasznalhatok, mely
értékek a vételi hely 50 %-aban és az id6 50 %-aban a minimalisan szikséges legkisebb
térer6sségeket adjak meg 10 m-rel a fold felett mérve a kiillénb6z8 frekvenciasavokban:

e Vidéki kornyezet minimalisan szukséges térerfssége:

sav l. [l V. V.
Emin dB pV/m 46 49 58 64

e Varosi kornyezet minimalisan sztukséges térerfssége:

sav l. [l V. V.
Emin dB pV/m 48 55 65 70

e Nagyvarosi téreré6sség

A varosi, ipari telepitési helyeken az impulzus és ipari zavarok miatt az 6sszes TV savban
egységesen a nagyvarosi térersség 74 dB pV/m.

IV.1.2. A minimalis térerésség hatara

A jellemzd beépitettség mellett (vidéki, varosi, nagyvarosi) a minimalis térer6sség hatar a
misorszoré adoallomas kordli olyan kontur, amely tikrozi, hogy természetes és mesterséges
zaj jelenlétében az addallomas telephelyétdél milyen tavolsagra van a TV add vételéhez
minimalisan sziikséges térerésség 10 m-es vev6antenna magassagaban.

Vidékinek tekintendd a csaladi hazas kérnyezet(i 30 ezer f6 alatti telepulés.

Varosi beépitettségli az a telepllés, ahol a csaladi hazas beépitettség mellett tébb emeletes
hazbdl allé lakotelep talalhatod és ahol 30 ezernél tobb lakos él.

Nagyvarosnak tekintend® az a varos, ahol legalabb 100.000 f6 lakik magas hazakkal beépitett
Osszefliggb, illetve ipari kdrnyezetben.
IV.2. Zavartatasi mechanizmusok

A frekvenciagazdalkodasnak alapveté célja, hogy a radidszolgalatokon belil és a
radioszolgalatok kdzott elektromagneses kompatibilitast biztositson. Ebbél a célbdl a TV
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adohalézatokat védeni kell az interferencias zavaroktol, amelyeket a savban és a sav
kozelében miikodé adok okozhatnak.

IV.2.1. Lehetséges zavartipusok

Az analég TV adé miikédése esetén a kdvetkezd interferencia tipusok lehetségesek:

e interferencia az azonos és atlapolédé csatornaju TV adoktdl,

e interferencia a szomszédos csatornaju TV adoktol (n £ 1 cs),

¢ interferencia a tikor csatornaju TV adoktdl (n + 8, illetve n + 9 csatorna),
e intermodulacios zavarok,

o interferencia digitalis TV (DVB-T) , illetve radié (T-DAB) misorszord
halézatokkal,

e interferencia egyéb (nem miisorszord) szolgalatok eszkozeivel.
A karos interferencia elkerllése érdekében a tervezéskor meg kell vizsgalni az analég
televizi6 altal okozott potencidlis zavarokat illetve az analdg televizio vételében
bekdvetkezhetd zavarokat is. Az analog televizod altal a digitalis misorszoras vételében
okozott zavarok becsléséhez szikséges részletes miiszaki kdvetelményeket (pl. sziikséges

minimalis térerésség, ellatottsag feltétele stb.) a digitalis miisorszérasra vonatkozé miszaki
irdnyelvek tartalmazzak. A sziikséges védelmi értékeket a 1V.2.2. pont tartalmazza.

IV.2.2. Védelmi értékek

A kielégité mindségli TV misorvétel érdekében a hasznos és a zavard adok térer6ssége
kozoétt egy adott vételi pontban meg kell legyen a nemzetkézi el6irasokban rogzitett
kllonbség. A hasznos és a zavar6 adok téreréssége kdzott minimalisan szlkséges védelem

mértékét az adasi rendszer, valamint az addk frekvenciaja kozotti eltérés befolyasolja.

Az analdg misorszord addk interferencia elleni védelmét a ITU-R BT. 655-7 Ajanlas szerint
szlkséges figyelembe venni.

A TV adohalézatok zavar vizsgalata soran a kdvetkezé védelmi értékekkel kell szamolni.

IvV.2.21. Analég televizé védelme analog televizioval szemben

Iv.2.2.1.1. Védelem a szomszédos TV csatornakkal szemben

A szikséges védelmi értékeket a 7. sz. tabladzat mutatja.

hasznosado zavar6 ado szabvanya csatorna
szabvanya D, K G kildnbség
D, K - 9dB - 9dB -1
- 6dB - 6dB +1
G - 9dB - 9dB -1
-12 dB -12 dB +1
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7. tablazat: Analog televizio védelme szomszédos
analég televiziécsatornaval szemben

A védelmi értékek troposzférikus interferenciara vonatkoznak, folyamatos interferencia esetén

a védelmi értékekhez 10 dB-t hozza kell adni.

Iv.2.2.1.2.

Védelem tiikorcsatornakkal szemben

A védelem értékeket troposzférikus interferencia esetén a 8. sz. tablazat, folyamatos
interferencia esetén a 9. sz. tablazat szemlélteti.

hasznos adé zavaro adé szabvanya csatorna vizsgalt jelek-
szabvanya D,K G D (PAL) | kulonbség | hasznos | zavard |
(SECAM)

D,K(SECAM) - 12dB -1dB | -12dB n+8 kép hang
D,K(SECAM) +13dB |+13dB | +13dB n+9 kép kép
G -2dB - 1dB n+9 kép hang
D (PAL) -20dB -8dB -20dB n+8 kép hang
D (PAL) + 3dB + 3 dB + 3 dB n+9 kép hang

8. tablazat: Analog televizio védelme tiikorcsatornaval szemben

troposzférikus interferencia esetén

hasznos ado zavar6 ado szabvanya csatorna vizsgalt jelek-
szabvanya D,K G D (PAL) | kulonbség | hasznos | zavaro
(SECAM)

D,K(SECAM) - 7dB +9 dB -7 dB n+8 kép hang
D,K(SECAM) +21dB | +21dB + 21 dB n+9 kép kép
G -5dB + 6 dB n+9 kép hang
D (PAL) -10 dB -1dB -10 dB n+8 kép hang
D (PAL) +11dB | +11dB | +11dB n+9 kép hang

9. tablazat: Analdg televizié védelme tiikorcsatornaval szemben

Iv.2.2.1.3.

Azonos csatornaosztasu TV rendszerek kozott azonos csatornaju interferencia védelem a

folyamatos interferencia esetén

Védelem azonos csatornaju analég TV adéval szemben

hasznos és zavar6 ado offset kildnbségétél figg, melyet a 10. sz. tablazat tartalmaz.
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Offset 0| 1]/2| 3| 4| 5| 6| 7/ 8| 9 10|11 ] 12
Normal offset | Troposzférikus | 45 | 44 |40 | 34 | 30 | 28 | 27 | 28 | 30 | 34 | 40 | 44 | 45
interferencia
Ftretl;\l{?ﬂcia Folyamatos 52 | 51 | 48| 44 | 40 | 36 | 33 | 36 | 40 | 44 | 48 | 51 | 52
stapllitas i H
interferencia
500 Hz
P][fec'z'os Troposzférikus 32 | 34 |30 26 | 22 | 22 | 24 | 22 | 22 | 26 | 30 | 34 | 38
offset interferencia
Frekvencia | £ojvamatos 36 | 38 [34| 30 | 27 | 27 | 30 | 27 | 27 | 30 | 34 | 38 | 42
?tl_albmtas interferencia
V4

10. tablazat: Analég televiziécsatorna Védelme azonos csatornaju
analég televiziéadéval szemben

Az eurépai orszagok a IV - V. savban egységesen 8 MHz-es csatornaosztast vezettek be, ily
modon a védelem a IV - V. TV savban csak a képvivére vonatkozik és a fenti tablazat szerint
fligg az offsettdl.

A kilénbdz6 csatornaosztasu rendszerek kozétt ( pl. D, B és G szabvany), amelyek jellemzék
az | - lll. TV savra, a védelmi értékek fliggnek a hasznos adé frekvenciasavjaba esé zavaré
ado képvivé, illetve hangvivé poziciojatol.

A képvivé frekvenciak kozotti sziikséges védelmi értékeket troposzférikus interferencia esetén
a 11. sz. tablazat, folyamatos interferencia esetén a 12. sz. tdblazat tartalmazza.
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Offset A f (MHz)
PAL/SECAM PAL SECAM
sor- 125 | - - |oo0o|o05[10]| 20|30/ 36- |576.0|3.6-48| 5.7-
frekvencia | (1) 1.25 | 0.5 4.8 (3) (4) 6.0
1/12-ed (2) (3)
resze
0 No | 32 23 | 44 | 47 | 50 | 50 | 44 | 36 35 18 40 25
Po| 23 11 32 [ 34 | 40 | 40 | 37 | 31 28 15 33 18
1 No | 31 20 | 43 | 46 | 49 | 49 | 42 | 34 39 20 40 25
Po | 23 11 33 [ 36 | 39 | 39 | 36 | 31 31 16 33 18
2 No | 28 17 | 39 | 42 | 45 | 45 | 39 | 32 | 42 22 40 25
Po | 21 9 29 [ 32 [ 35 [ 35 | 33 [ 29| 34 17 33 18
3 No | 25 13 | 34 [ 36 | 39 | 39 | 35 [ 29 | 45 25 40 25
Po| 19 7 25 | 28 [ 31 [ 31 [ 29 [ 26 | 35 18 33 18
4 No | 22 10 [ 30 [ 32 |3 |35 |32 27 | 42 22 40 25
Po | 17 5 22 | 24 | 26 | 26 | 25 | 24 | 34 17 33 18
5 No | 20 8 28 [ 30 [ 32 | 32|30 [ 25 | 39 20 40 25
Po | 17 5 22 | 24 1 26 | 26 | 25 | 24 | 31 16 33 18
6 No | 19 7 27 | 29 | 31 | 31 | 29 | 24 35 18 40 25
Po | 17 5 24 | 26 | 28 | 28 | 26 | 24 | 28 15 33 18
7 No | 20 8 28 [ 30 [ 32 |32 |3 [ 25| 35 18 40 25
Po | 17 5 22 | 24 | 26 | 26 | 25 | 24 | 28 15 33 18
8 No | 22 10 | 30 [ 32 |35 |35 | 32| 27 39 20 40 25
Po | 17 5 22 |24 1 26 | 26 | 25 | 24 | 31 16 33 18
9 No | 25 13 | 34 [ 36 [ 39 | 39 | 35 | 29 | 42 22 40 25
Po| 19 7 25 | 28 [ 31 [ 31 [ 29 | 26 | 34 17 33 18
10 |[No | 28 17 | 39 [ 42 | 45 | 45 | 39 | 32 39 20 40 25
Po | 21 9 29 [ 32 [ 35 [ 35 | 33 [ 29 | 31 16 33 18
11 No | 31 20 | 43 | 46 | 49 | 49 | 42 | 34 35 18 40 25
Po | 23 11 33 [ 36 | 39 | 39 | 36 | 31 28 15 33 18
12 | No | 32 23 | 44 | 47 | 50 | 50 | 44 | 36 35 18 40 25
Po | 23 11 32 [ 40 | 40 | 40 | 37 | 31 28 15 33 18

(1)
(2)
(3)
(4)

No= normal offset
Po = precizios offset

11. tablazat: Képvivé védelme a képvivével szemben
troposzférikus interferencia esetén (dB)

H,I,K1,L televizié rendszer

B,D,D1,G,K televizié rendszer

B,D1,G televizié rendszer, frekvenciatartomany: 5,3 — 6,0 MHz
D/SECAM és K/ISECAM esetében 5dB-t hozza kell adni
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A f (MHz)

Offset
corfrek. PAL/SECAM PAL SECAM
vencia
57- | 36- | 5.7-
ed | 125|125 - i
112-ed 05|00|05[10|20[30] 35 | 60 | 48 | 60

része | (1) | (2) 4.8

G) (4) @)

0 [No| 40 32 | 50 | 54 | 58 | 58 | 54 | 44 | 45 30 45 30
Po| 30 22 | 37 [ 38 |44 |44 |42 | 36 | 34 21 37 21

1 [No| 38 30 [ 49 | 53 | 57 | 57 | 53 | 43 | 48 32 45 30
Po| 29 22 | 38 [ 40 | 42 | 42 | 41 | 36 | 36 22 37 21

2 [No| 34 27 | 46 | 50 | 55 | 55 | 51 | #1 51 33 45 30
Po | 27 20 | 34 [ 36 |38 |38 |37 34| 39 24 37 21

3 | No| 30 23 | 42 | 46 | 50 | 50 | 46 | 38 | 53 35 45 30
Po| 24 17 130 | 32 | 34 | 34 | 33 | 31 40 26 37 21

4 [No| 28 21 38 | 42 | 45 | 45 | 42 | 35 | 1 33 45 30
Po | 22 15 127 |29 [ 31 [ 3131130 | 39 24 37 21

5 [No| 26 19 | 35 [ 38 |41 |41 | 38|32 | 48 32 45 30
Po | 22 15 127 |29 [ 31 [ 3131130 | 36 22 37 21

6 [No| 24 17 [ 33 | 35| 37 | 37 | 36 | 30 | 45 30 45 30
Po| 23 16 |1 29 [ 32 [ 33 [ 33 |32 |30 | 34 21 37 21

7 |No| 26 19 | 35 [ 38 [ 41 |41 |38 |32 45 30 45 30
Po | 22 15 127 |29 [ 31 [ 3131130 | 34 21 37 21

8 | No| 28 21 38 | 42 | 45 | 45 | 42 | 35 | 48 32 45 30
Po | 22 15 127 |29 [ 31 [ 3131130 | 36 22 37 21

9 [No| 30 23 | 42 | 46 | 50 | 50 | 46 | 38 | 51 33 45 30
Po| 24 17 130 | 32 | 34 | 34 | 33 | 31 39 24 37 21

10 [No | 34 27 | 46 | 50 | 55 | 55 | 51 | #1 48 32 45 30
Po| 27 20 | 34 [ 36 |38 |38 |37 |34 | 36 22 37 21

11 [ No | 38 30 [ 49 | 53 | 57 | 57 | 53 | 43 | 45 30 45 30
Po| 29 22 | 38 [ 40 | 42 | 42 | 41 | 36 | 34 21 37 21

12 [ No | 40 32 | 50 | 54 | 58 | 58 | 54 | 44 | 45 30 45 30
Po| 30 22 | 37 | 44 | 44 |1 44 | 42 | 36 | 34 21 37 21

12. tablazat: Képvivo védelme a képvivével szemben
folyamatos interferencia esetén

(5) H,I,K1,L televizié rendszer

(6) B,D,D1,G,K televizié rendszer

(7) B,D1,G televizioé rendszer, frekvenciatartomany: 5,3 — 6,0 MHz
(8) D/SECAM és K/SECAM esetében 5dB-t hozza kell adni

No= normal offset

Po = precizids offset

Hangvivé védelmét a nem kivanatos zavaro jelektdl a 13. sz. tablazat tartalmazza (ITU-R BT.
655-7 Ajanlas).
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Hangvivé védelme dB-ben zavaro jel
Hasznos hangvivé jel FM/CW AM NICAM T-DAB

FM Troposzférikus 32 36 17 12
interferencia

Folyamatos 39 43 27 20
interferencia

AM Troposzférikus 49 53 37 33
interferencia

Folyamatos 56 60 44 40
interferencia

NICAM Troposzférikus 10 12 12 11
interferencia

B/G rendszer Folyamatos 11 13 13 12
interferencia

13. tablazat: Hangvivé védelme a nem kivanatos zavaré jelektol

IvV.2.2.2.

A TV lll. savban és a TV. IV-V. savban az atmeneti id6északban analég és digitalis

Analég televizié és digitalis televizioé (DVB-T) k6zo6tti védelem

televizidhalézatok is Gzemelnek, ezért biztositani kell a két szolgalat k6z6tti védelmet

A kulonb6zd rendszerl analog televizid és a DVB-T kdzotti védelmire vonatkozo el6irasokat a

GEO6 Megallapodas tartalmazza.

1Iv.2.2.2.1.

A digitélis televizi6 altal zavart 6sszes analdg foldfelszini televizié rendszer azonos csatornas
védelmi arany értékeit azonosnak feltételezziik. A védelmi arany értékek azonban 1 dB-lel
klldnbdznek egymastdl attol fliggben, hogy a zavard jel 8 MHz-es DVB-T vagy 7 MHz-es

Analog televizié védelme DVB-T szolgalattal szemben

DVB-T. A 14.sz.tablazatban megadott védelmi aranyokat kell alkalmazni.

Troposzféri-
kus Folytonos
interferen- |interferencia
cia
DVB-T 8 MHz (UHF) 34 40
DVB-T 7 MHz (VHF) 35 41

14.tablazat: Azonos csatornas védelmi aranyok (dB) azonos csatornas

DVB-T jel altal zavart analég foldi televizidjel esetén

Az atlapolodo csatornak esetére a 15. és 16. sz. tablazatban megadott védelmi arany
értékeket kell alkalmazni.
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Védelmi aranyok
Zavar6 DVB-T jel savkozépi frekvenciaja minusz
a nemkivanatos analég televizidjel képvivé Troposzférikus Folytonos
frekvenciaja (MHz) interferencia interferencia

-7.75 -16 -11

(N-1) -4.75 -9 -5
-4.25 -3 4
-3.75 13 21
-3.25 25 31
-2.75 30 37
-1.75 34 40
-0.75 35 41

(N) 2.25 35 41
4.25 35 40
5.25 31 38
6.25 28 35
7.25 26 33
8.25 6 12

(N+1) 9.25 -8 -5
12.25 -8 -5

Minden SECAM rendszerre ugyanazok az értékek érvényesek.

15. tablazat: Védelmi aranyok DVB-T 7 MHz-es jel altal zavart
analég B, D, D1, G, H, K/PAL képjelek esetén (atlapolédé csatornak)

Védelmi aranyok
Zavar6 DVB-T jel savkozépi frekvenciaja minusz
a nemkivanatos analdg televiziojel képvivo
frekvenciaja (MHz) Troposzférikus Folytonos
interferencia'” interferencia(1)

-8.25 -16 -11

(N-1) -5.25 -9 -5
-4.75 -4 3
-4.25 12 20
-3.75 24 30
-3.25 29 36
-2.25 33 39
-1.25 34 40

(N) 2.75 34 40
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4.75 34 39
5.75 30 37
6.75 27 34
7.75 25 32
8.75 5 11
(N 1) 9.75 -8 -5
12.75 -8 -5
(1) A troposzférikus és a folytonos interferencia értékei a 15. tablazatbol szamitassal

adodnak
(2) . Minden SECAM rendszerre ugyanazok az értékek érvényesek.

16. tablazat: Védelmi aranyok (dB) DVB-T 8 MHz-es jel altal zavart
analég B, D, D1, G, H, K/PAL képjelek esetén (atlapolédé csatornak)

1V.2.2.2.2. Analég televizié altal zavart DVB-T szolgalat védelme

Analdg televizidjelek altal zavart, azonos csatornas DVB-T jeleknél alkalmazandé védelmi
aranyokat (dB-ben) a 17. sz. tdblazat tartalmazza

DVB-T rendszervaltozat Gauss FX PO Pl MO
QPSK 1/2 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -9,0
QPSK 2/3 -8,0 -8,0 -8,0 -8,0 -5,0
QPSK 3/4 -4,0 -2,8 -0,4 -0,4 2,6
QPSK 5/6 3,0 4,3 6,8 6,8 9,8
QPSK 7/8 9,0 10,4 13,0 13,0 16,0

16-QAM 1/2 -8,0 -8,0 -8,0 -8,0 -5,0
16-QAM 2/3 -3,0 0,0 3,0 3,0 6,0
16-QAM 3/4 0,0 2,5 50 5,0 8,0
16-QAM 5/6 9,0 10,3 12,8 12,8 15,8
16-QAM 7/8 16,0 17,4 20,0 20,0 23,0
64-QAM 1/2 -3,0 0,0 3,0 3,0 6,0
64-QAM 2/3 3,0 4,5 6,0 6,0 9,0
64-QAM 3/4 9,0 12,0 15,0 15,0 18,0
64-QAM 5/6 15,0 16,3 18,8 18,8 21,8
64-QAM 7/8 20,0 21,4 24,0 24,0 27,0

17. tablazat: Analég televizidjelek altal zavart, azonos csatornas
DVB-T jel védelmi értékei

Audio informaciét is tartalmazé analog televiziojelek altal zavart DVB-T jeleknél az alsé
szomszédos (N - 1) csatorna zavarasaval szemben alkalmazott védelmi aranyokat (dB-ben) a
18. sz. tablazat tartalmazza.
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DVB-T rendszervaltozat Gauss FX PO PI MO
QPSK 1/2 -44.0 -44.0 -44.0 -44.0 -41,0
QPSK 2/3 -44.0 -44.0 -44.0 -44.0 -41,0
QPSK 3/4 -42,9 -42,9 -42,9 -42,9 -39,9
QPSK 5/6 -41,8 -41,8 -41,8 -41,8 -38.,8
QPSK 7/8 -40,9 -40,9 -40,9 -40,9 -37,9

16-QAM 1/2 -43,0 -43,0 -43,0 -43,0 -40,0
16-QAM 2/3 -42,0 -42,0 -42,0 -42,0 -39,0
16-QAM 3/4 -38,0 -38,0 -38,0 -38,0 -35,0
16-QAM 5/6 -394 -39,4 -394 -39,4 -36.,4
16-QAM 7/8 -38,9 -38,9 -38,9 -38,9 -35,9
64-QAM 1/2 -40,0 -40,0 -40,0 -40,0 -37,0
64-QAM 2/3 -35,0 -35,0 -35,0 -35,0 -32,0
64-QAM 3/4 -32,0 -32,0 -32,0 -32,0 -29,0
64-QAM 5/6 -32,0 -32,0 -32,0 -32,0 -29,0
64-QAM 7/8 -31,1 -31,1 -31,1 -31,1 -28,1

18.tablazat: Als6é szomszédos (N-1) analég csatorna altal zavart
DVB-T jel védelmi értékei

Audio informaciét is tartalmazé analdg televizidjelek altal zavart DVB-T jeleknél a felsé
szomszédos (N + 1) csatorna zavarasaval szemben alkalmazott védelmi aranyokat a
19. sz. tablazat tartalmazza.

DVB-T rendszervaltozat | Gauss FX PO Pl MO
QPSK 1/2 -48,9 | -48,9 -48,9 -48,9 | -45,9
QPSK 2/3 -47 -47 -47 -47 -44
QPSK 3/4 -45,9 | -45,9 -45,9 -45,9 | -42,9
QPSK 5/6 -44.8 | -44,8 -44.8 -44.8 | -41,8
QPSK 7/8 -43,9 | -43,9 -43,9 -43,9 | -40,9

16-QAM 1/2 -454 | -454 -45,4 -454 | -424
16-QAM 2/3 -43 -43 -43 -43 -40

16-QAM 3/4 -41,5 | -41,5 -41,5 -41,5 | -38,5
16-QAM 5/6 -40,4 | -40,4 -40,4 -40,4 | -37,4
16-QAM 7/8 -39,9 | -39,9 -39,9 -399 | -36,9
64-QAM 1/2 -40,2 | -40,2 -40,2 -40,2 | -37,2
64-QAM 2/3 -38 -38 -38 -38 -35

64-QAM 3/4 -36,4 | -36,4 -36,4 -36,4 | -33,4

20




64-QAM 5/6

-35

-35

-35

-35

-32

64-QAM 7/8

-34,1

-34,1

-34,1

-34,1

-31,1

19.tablazat: Fels6 szomszédos (N+1) analég csatorna altal zavart
DVB-T jel védelmi értékei

Atlapolédd, 7 MHz savszélességii, audio informéaciét is tartalmazé analdg televizidjel altal
zavart 8 MHz savszélességl DVB-T jelnél alkalmazandé védelmi aranyokat Af = 0,75 MHz
esetén a 20. sz. tablazat tartalmazza.

DVB-T

rendszervaltozat Gauss FX PO Pl MO
QPSK 1/2 -10,5 -9,5 -7,3 -7,3 -4.,3
QPSK 2/3 -8,6 -7,5 -5,2 -5,2 -2,2
QPSK 3/4 -7,5 -6,3 -3,9 -3,9 -0,9
QPSK 5/6 -6,4 -51 -2,6 -2,6 0,4
QPSK 7/8 -5,5 -41 -1,5 -1,5 1,5
16-QAM 1/2 -4.8 -3,8 -1,6 -1,6 1,4
16-QAM 2/3 -2,4 -1,3 1,0 1,0 4,0
16-QAM 3/4 -0,9 0,3 2,7 2,7 5,7
16-QAM 5/6 0,2 1,5 4,0 4,0 7,0
16-QAM 7/8 0,7 21 4,7 4,7 7,7
64-QAM 1/2 0,8 1,8 4,0 4,0 7,0
64-QAM 2/3 3,0 4,1 6,4 6,4 9,4
64-QAM 3/4 4,6 5,8 8,2 8,2 11,2
64-QAM 5/6 6,0 7,3 9,8 9,8 12,8
64-QAM 7/8 6,9 8,3 10,9 10,9 13,9

Egyéb Af értékekhez tartozé korrekcids tényezék a Af = 0,75 MHz értékhez viszonyitva

-9,7|-92|-87|-82|-6,7 | -39 |-37|-27|-17|-0,7|22)|3,2]| 4,75 | 5,25
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
-40 | -17 | —-11 =7 -5 -2 0 0 0 0 -1 ] -4|-32 | -39

Af: Az analdg televizié videojele vivéfrekvenciajanak és a DVB-T savkdzépi frekvencigjanak kildnbsége.

20. tablazat: 7 MHz-es analdg televizidjel altal zavart 8 MHz-es DVB-T jel
védelmi arany értékei Af = 0,75 MHz esetén

Alapolédd, 7 MHz savszélességl, audio informaciét is tartalmazé analdg televizidjel altal

zavart 7 MHz savszélességli DVB-T jelnél

Af =0 MHz esetén a 21. sz. tablazat tartalmazza.

alkalmazandé védelmi

aranyok értékeit

DVB-T rendszervaltozat

Gauss

FX

PO

Pl

MO

QPSK 1/2

-11,5

-10,5

-8,3

-8,3

-5,3
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QPSK 2/3 -9,6 -8,5 -6,2 —6,2 -3,2

QPSK 3/4 -8,5 -7,3 -4.9 —4,9 -1,9

QPSK 5/6 -7.4 -6,1 -3,6 -3,6 -0,6

QPSK 7/8 -6,5 -5,1 -2,5 -2,5 0,5
16-QAM 1/2 -5,8 -4,8 -2,6 -2,6 0,4
16-QAM 2/3 -3.4 -2,3 0,0 0,0 3,0
16-QAM 3/4 -1,9 -0,7 1,7 1,7 4,7
16-QAM 5/6 -0,8 0,5 3.0 3,0 6.0
16-QAM 7/8 -0,3 1.1 3,7 3,7 6,7
64-QAM 1/2 -0,2 0,8 3,0 3,0 6,0
64-QAM 2/3 2,0 3.1 54 5.4 8.4
64-QAM 3/4 3,6 4,8 7,2 7,2 10,2
64-QAM 5/6 5,0 6,3 8,8 8,8 11,8
64-QAM 7/8 59 7,3 9,9 9,9 12,9

Egyéb Af értékekhez tartozo korrekcids tényezék a Af = 0 MHz értékhez viszonyitva

-9,25

-8,75

-8,25

=7,75

-6,25

-3,45

-3,25

=-2,25

-1,25

0,00

1,75

2,75

4,25

4,75

-37

-14

-13

-7

-5

-3

2

-1

-2

0

-7

-7

-38

-40

Af: Az analdg televizid videojele vivéfrekvenciajanak és a DVB-T savkozépi frekvenciajanak kilonbsége.

21. tablazat: 7 MHz-es analog televiziojel altal zavart 7 MHz-es DVB-T jel
védelmi arany értékei Af = 0 MHz esetén

Atlapolédd, 8 MHz savszélességii, audio informéacidt is tartalmazé analdg televizidjel altal
aranyok értékeit

zavart 8 MHz savszélességli DVB-T jelnél

Af = 0 MHz esetén a 22. sz. tablazat tartalmazza.

alkalmazandé védelmi

DVB-T rendszervaltozat Gauss FX PO Pl MO
QPSK 1/2 -11,5 -10,5 -8,3 -8,3 -5,3
QPSK 2/3 -9,6 -8,5 -6,2 -6,2 -3,2
QPSK 3/4 -8,5 -7,3 -4,9 -4,9 -1,9
QPSK 5/6 -7.4 -6,1 -3,6 -3,6 -0,6
QPSK 7/8 -6,5 -51 -2,5 -2,5 0,5

16-QAM 1/2 -5,8 -4.,8 -2,6 -2,6 0,4
16-QAM 2/3 -3,4 -2,3 0,0 0,0 3,0
16-QAM 3/4 -1,9 -0,7 1,7 1,7 4,7
16-QAM 5/6 -0,8 0,5 3,0 3,0 6,0
16-QAM 7/8 -0,3 1,1 3,7 3,7 6,7
64-QAM 1/2 -0,2 0,8 3,0 3,0 6,0
64-QAM 2/3 2,0 3,1 54 5,4 8,4
64-QAM 3/4 3,6 4,8 7,2 7,2 10,2
64-QAM 5/6 5,0 6,3 8,8 8,8 11,8
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64-QAM 7/8 5,9 7,3 9,9 9,9 12,9

Egyéb Af értékekhez tartozé korrekcids tényezék a Af = 0 MHz értékhez viszonyitva

-10,25 | -9,75 | 9,25 | -8,75 | -7,25 | -3,45 | -3,25 | -2,25 | -1,25 | 0,00 1,75 2,75 4,25 4,75

-37 -14 | -13 | -7 -5 -3 2 -1 -2 0 -7 -7 | =38 | 40

Af:Az analdg televizio videojele vivéfrekvenciajanak és a DVB-T savkdzépi frekvenciajanak kilénbsége.

22. tablazat: 8 MHz-es analog televiziojel altal zavart 8 MHz-es DVB-T jel
védelmi arany értékei Af = 0 MHz esetén

Atfedd, 8 MHz savszélességi, audio informaciot is tartalmazé analég televiziojel altal zavart 7
MHz savszélességl DVB-T jelnél alkalmazandé védelmi aranyok értékeit Af = 0 MHz esetén a
23. sz. tablazat tartalmazza.

DVB-T rendszervaltozat Gauss FX PO Pl MO
QPSK 1/2 -11,5 -10,5 -8,3 -8,3 -5,3
QPSK 2/3 -9,6 -8,5 -6,2 -6,2 -3,2
QPSK 3/4 -8,5 -7,3 -4,9 -4,9 -1,9
QPSK 5/6 -7,4 -6,1 -3,6 -3,6 -0,6
QPSK 7/8 -6,5 -5,1 -2,5 -2,5 0,5

16-QAM 1/2 -5,8 -4,8 -2,6 -2,6 0,4
16-QAM 2/3 -3,4 -2,3 0,0 0,0 3,0
16-QAM 3/4 -1,9 -0,7 1,7 1,7 4,7
16-QAM 5/6 -0,8 0,5 3,0 3,0 6,0
16-QAM 7/8 -0,3 1,1 3,7 3,7 6,7
64-QAM 1/2 -0,2 0,8 3,0 3,0 6,0
64-QAM 2/3 2,0 3.1 54 54 8,4
64-QAM 3/4 3,6 4.8 7,2 7,2 10,2
64-QAM 5/6 50 6,3 8,8 8,8 11,8
64-QAM 7/8 59 7,3 9,9 9,9 12,9

Egyéb Af értékekhez tartozé korrekcids tényezék a Af = 0 MHz értékhez viszonyitva
-10,25 | -9,75 | -9,25 | -8,75 | 7,25 | -3,45 | -3,25 | -2,25 | -1,25 |o,oo| 1,75 | 2,75 | 4,25 | 4,75

37 |14 |-13| -7 | -5|-3| 2 |-1]-2]0]-7]-7]-3]-40

Af: Az analog televizié videojele vivéfrekvenciajanak és a DVB-T savkozépi frekvenciajanak kiilonbsége.

23. tablazat: 8 MHz-es analog televiziojel altal zavart 7 MHz-es DVB-T jel
védelmi arany értékei Af = 0 MHz esetén

IvV.2.2.3. Analég televizié és digitalis radié (T-DAB) k6zo6tti védelem

A lll. televizié savba a televiziomiisorszéras (analdg és digitalis televizid) mellett digitalis
radiohalézatok is Gzemelhetnek.
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1Iv.2.2.3.1.

A T-DAB altal zavart analég televizidjelek védelme esetében az ITU-R BT.655-7 ajanlasban

Analég televizioé védelme T-DAB szolgalattal szemben

szerepld védelmi aranyokat kell alkalmazni.

Az 1. abra és a 24. tablazat a negativan modulalt képvivékre vonatkoztatott védelmi értékeket
MHz savszélességli T-DAB zavaro jel esetén (lasd ITU-R BS.1114 Ajanlas).

adja meg, 1,5

Pozitiv modulalt képjelekre 2 dB-s csdkkentést kell alkalmazni a -1 - 5 MHz tartomanyban.

Protection ratio (dB)
(wanted vision carrier power/unwanted signal power)
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Frequency difference between centre frequency of unwanted
T-DAB signal and wanted vision signal (MHz)

Continuous (ITU grade 4)
Tropospheric (ITU grade 3)

1. abra: T-DAB altal zavart analég televizié védelmi értékei

Zavaro jel és hasznos jel vivije k6zotti frekvenciakiilonbség

(MHz)
Védelmi arany
(dB) Luminancia tartomany Krominancia tartomany
30|25 -200]-10] 00 |10 |30] 40| 50| 603|653 70475580
Troposzferikus | 7 | g | 5 |30 |42 |42 33|30 |39 4 | 3| 5| 7 |0
interferencia (T)
Folytonos 3| 2| 1 |36 |48 |48 |37 |45 | 45| 2 0 2 | 4 | -6

interferencia (C)

*

D/SECAM védelmi értékek tanulmanyozas alatt.

(M csak B/PAL, D1/PAL.

(@ csak B/PAL, D1/PAL.

() csak B/PAL, I/PAL.

4 csak B/PAL, I/PAL, D/PAL, D1/PAL.
(®)  B/PAL, I/PAL, D/PAL, D1/PAL.

24. tablazat: T-DAB zavard jel és analog képvivéjel kozotti védelmi értékek
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A 25. sz. tablazat a T-DAB altal zavart hasznos hangjelre vonatkozd védelmi arany értékeket
tartalmazza kiilonb6z6 frekvenciatavolsagokban.

Frekvenciatavolsag a zavaré T-DAB jel
Hasznos hangjel ésa hasznz)'slnspgjel kozott
0 0.75 1.0
T 12 12 -8
FM C 20 20 0
T 33 33 13
AM C 40 40 20
T 11 11 -9
NICAM C 12 12 -8

25. tablazat: T-DAB altal zavart hasznos hangjel védelmi arany értékei

IvV.2.2.3.2. Analég televizié altal zavart T-DAB szolgalat védelme

Az analdg televiziojelek altal zavart T-DAB jelek esetében szikséges védelmi értékeket az
RRC-06 Zarodokumentumanak megfeleléen, a kilonféle analég TV rendszerekre
vonatkozdan a 26 — 29. sz. tablazatok tartalmazzak.

PAL I (lll. sav)

Af (MHZz) -80 | -75|-70| 65| 60| -55|-50|-45]| -40 | -3,5| -3,0
Védelmi -42,0(-23,5(-10,0| -3,0 | 2,0 | -3,0 | -24,0(-21,0|-23,0(-31,0| -31,5
arany

(dB)

Af (MHz) -25|1-20|(-15|-10|-09|-08]| -0,7 | -0,6 0,0 0,6 0,7
Védelmi -30,0(-28,5|-250|-195|(-175|-110| -70 [ =15 | -1,5 | -4,0 | -5,5
arany

(dB)

Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0

Védelmi -13,5(-17,0| -20,0 | -33,0 | 47,5

arany

(dB)

Af: Az analog rendszerhez tartozé videojel vivéfrekvenciajanak és a T-DAB savkozépi
frekvencigjanak kilénbsége.

26. tablazat: PAL | szabvanyu (lll. sav) analog televiziorendszer altal zavart
T-DAB jelek védelmi aranyai

25




PAL B (lll. sav)

Af (MHz) -70| 65| -60|-55|-50|-45]|-40)|-35|-30]|-25|-20
Védelmi -47,0(-18,0| -50 | -3,0 | -5,0 |-20,0|-22,0|-31,5|-31,5|-29,0 | -26,5
arany
(dB)
Af (MHz) -15|-101|-09|-08)|-0,7|-06 | 0,0 0,6 0,7 0,8 0,9
Védelmi -23,0(-18,5|-16,0| -9,0 | -50 | -3,0 | -0,5 | -3,0 | -4,0 | -12,0|-16,0
arany
(dB)
Af (MHz) 1,0 2,0
Védelmi -19,5 | -45,3
arany
(dB)
Af: Az analog rendszerhez tartozo videojel vivéfrekvenciajanak és a T-DAB savkozépi
frekvencigjanak kilénbsége.

27.tablazat: PAL B szabvanyu (lll. sav) analég televiziorendszer altal

zavart T-DAB jelek védelmi aranyai
PAL D (lll. sav)

Af (MHz) -80|-75|-70| 65| 60| -55| 50| -45| -40| -3,5| -3,0
Védelmi -47,0|-425| -30 | -256 | -3,0 |-37,5|-21,5|-20,0 | -22,0|-31,5|-31,5
arany
(dB)
Af (MHz) -25|(-20|-15|-10]|-09|-08]|-0,7|-061| 0,0 0,6 0,7
Védelmi -29,0|-26,5|-23,0|-18,5|-16,0( -9,0 | -5,0 | -3,0 | -0,5 | -3,0 | -4,0
arany
(dB)
Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0
Védelmi -12,0|-16,0 | -19,0 | -45,3
arany
(dB)
Af: Az analog rendszerhez tartozé videojel vivéfrekvenciajanak és a T-DAB savkozépi
frekvencigjanak kilénbsége.

28.tablazat: PAL D szabvanyu (lll. sav) analég televizidérendszer altal

zavart T-DAB jelek védelmi aranyai
PAL G (lll. sav)

Af (MHz) -70| 65| -60|-55|-50|-45|-40)|-35|-30]|-25|-20
Védelmi -47,0(-18,0| -50 | -3,0 | -5,0 |-20,0|-22,0|-31,5|-31,5|-29,0 | -26,5
arany
(dB)
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Af (MHz) -1,5|(-10|-09|-08]|-0,7|-06| 0,0 0,6 0,7 0,8 0,9

Védelmi -23,0|-18,5|-16,0( -90 | -50 | -3,0 | -0,5 | -3,0 | -4,0 | -12,0|-16,0
arany
(dB)

Af (MHz) 1,0 | 20

Védelmi -19,5|-453
arany
(dB)

Af: Az analdg rendszerhez tartozo videojel vivéfrekvenciajanak és a T-DAB savkodzépi
frekvenciajanak kulonbsége.

29.tablazat: PAL G szabvanyu (lll. sav) analég televiziérendszer altal
zavart T-DAB jelek védelmi aranyai

IV.3. Korrekcios tényezék
IV.3.1. Keresztpolarizaciés védelem korrekcio

Misorszéro szolgalatban a keresztpolarizacié miatt interferencia védelmet lehet javitani a ITU-
R BT. 419-3 Ajanlas alapjan.

Ha két, egymast zavaré add sugarzasanak a polarizacidja egymasra meréleges (H és V),
akkor a kivant védelem csdkkenthetd 16 dB-lel.

IV.3.2. A vevéantenna iranyitottsagabdl eredd védelem korrekcié

Az ITU-R BT. 419-3 Ajanlasa értelmében a VHF I-lll. és UHF VI-V. TV savokban a figyelembe

vehet6 vevBantenna iranyitottsagabdl ered6 védelmet az 2. sz. abra szemlélteti.

Discrimination obtained by the use of directional receiving antennas in broadcasting

(The number of the broadcasting band is shown on the curve)

0 \ '

-5 N \ R
\ I

B -1 ANEIAN

= \ m

=15 \ Xyt 1

—20 5 3 5 0 S 0 7—

0 10 20 30 40 50 60° 70° 80° 180°
Angle relative to direction of main response DOl-sc

2. abra

Megjegyzés: A 1V.3.1. és IV.3.2. pontokban foglalt védelmi korrekciok egyutt nem veheték
figyelembe, vagyis ha a zavart adé és a zavar6 add polarizacidja azonos, akkor a
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vevOantenna iranyitottsagbol ereddé védelmet kell figyelembe venni, kilénb6zd polarizacié
esetén pedig a keresztpolarizacidés korrekciét.

IV.4. Nemzetkozi koordinaciés miiszaki kovetelmények

A GEO06 Megallapodas tdbb kilénb6zd miisorszord rendszerrel foglalkozik, ezért kildonbdzé
védelmi térer6sségértékeket kell szamitasba venni.

A 30. sz. tablazat azokat a javasolt, koordinaciés kliszob térerésségértékeket tartalmazza,
amelyek tullépésekor az érintett igazgatasokkal le kell folytatni a nemzetkdzi koordinaciot
mielétt a GEOG6 tervben 1évd addallomasok médositasakor, vagy Uj tervbejegyzések esetén.

Kiiszob térerésség (dB(uV/m))
_A Tervet médosité IIl. sav IV. sav V. sav V. sav
musorterjeszté rendszer (174- (470- (582- (718-
230 MHz) 582 MHz) 718 MHz) 862 MHz)
DVB-T 17 21 23 25
T-DAB 12 - - -
Analog TV 10 18 20 22

30. tablazat: A miisorszéré szolgalatnak a Terv médositasaval szembeni védelméhez
sziikséges, koordinacios kiiszobtérerosség értékek

Tekintettel arra, hogy szamos misorszoré rendszer egyuttélését kell biztositani, kulonb6z6
kliszOb térer6sség értékeket kell szamitasba venni. Az érintett igazgatasok megallapitasa
céljabdl ezért a legkritikusabbnak tekintett, reprezentativ T-DAB, DVB-T és analég TV
rendszerekre, valamint az azokhoz kapcsolodd megfeleld vételi izemmabdokra hataroztak meg
a kuszob térer6sség értékeket:

- DVB-T: 64-QAM modulacié, 3/4-es kddarany, helyhez koétott, haztetémagassagban
torténd vétel, a vételi helyek 95%-aban,

- T-DAB: mozgovétel, a vételi helyek 99%-aban (l.
ITU-R BS.1114-5 ajanlast),

- analég TV: SECAMIL, helyhez kotott, haztetémagassagban torténd vétel, a vételi
helyek 50%-aban.

uzemmod, lasd az

A koordinacios kiiszob Fyigger térerésség kiszamitasa: a kovetkezéképpen torténik:
I:trigger = I:med + fcorr - PR - CF
ahol

Frmea: @ megfelelb (zavarast elszenvedd) misorterjeszté rendszer legkisebb
kdzepes téreréssége,

for frekvenciakorrekcid, az alabb leirtaknak megfeleléen,

PR: a GEO06 Megallapodas 2. mellékletének 3. fejezetében megadott
megfeleld védelmi arany,

CF: a GEO6 Megallapodas 2. mellékletének 3. fejezetében ismertetett
megfeleld egyesitett helykorrekcios tényezéb.
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Amennyiben a védelmi aranyok kilonbséget tesznek a troposzferikus és az allandé
interferencia k6zoétt, a troposzferikus esetet kell figyelembe venni. A legrosszabb vételi eset
figyelembevételének érdekében a helyhez kotott, haztetdmagassagban toérténéd vételnél
figyelmen kivll hagyjuk a vev6antenna szelektivitasat.

A 31. és 32. tablazat a fent ismertetett reprezentativ miisorterjeszté rendszerek 200 MHz-es

és 650 MHz-es frekvenciara vonatkozo kivalto térer6sségértékeit adja meg.

Védend6 miisorszorod rendszer

Fuigger= 29 dB(uV/m)

Ftrigger= 40 dB(pV/m)

DVB-T T-DAB Analég TV
Legkisebb kdzepes Freq = 51 dB(uV/m) Freq = 60 dB(pV/m) Freq = 55 dB(uV/m)
térerésség
Zavaro rendszer
DVB-T PR=21dB PR=9dB PR =35dB
Firigger = 17 dB(MV/m) Firigger= 33 dB(uV/m) Firigger= 20 dB(uV/m)
T-DAB PR =26 dB PR=15dB PR =42 dB
Firigger = 12 dB(uV/m) Firigger= 27 dB(uV/m) Firigger= 13 dB(pV/m)
Analég TV PR=9dB PR=2dB PR =45 dB

Ftrigger =10 dB(lem)

M A kiiszob térerésség értékek a védends rendszer savszélességére vonatkoznak.

31. tablazat: Reprezentativ miisorszéré rendszerek koordinacios

kiiszob térerésségértékeil” 200 MHz-en

Védend6é miisorszoroé rendszer

Ftrigger =35 dB(IJV/m)

DVB-T Analég TV
Legkisebb kdzepes Fmeq = 57 dB(uV/m) Frmeq = 65 dB(pV/m)
térer6sség
Zavaré rendszer
DVB-T Pl_? =21dB PR =35 dB
Ftrigger =23 dB(lJVIm) Ftrigger =30 dB(uV/m)
Analég TV PR =9dB PR = 45 dB

Furigger = 20 dB(uV/m)

M A kiiszobtérerésségértékek a védendd rendszer 8 MHz-es savszélességére

vonatkoznak.

32. tablazat: Reprezentativ miisorszéré rendszerek koordinacios

kiiszob térerésségértékeil” 650 MHz-en

A 200 MHz-es (lll. sav) és 650 MHz-es (IV./V. sav) frekvenciaktol eltér6 frekvenciakra
vonatkozdan a kdvetkezd interpolacios szabalyt alkalmazzak:

— helyhez kotott vétel esetében a £, = 20 log+o (fif.), ahol f a tényleges frekvencia, f;
pedig a megfelels fenti sav referenciafrekvencija,
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- hordozhaté és mozgovétel esetében a f,, = 30 logq (f/f;), ahol f a tényleges
frekvencia, f, pedig a megfelel6 fenti sav referenciafrekvencigja.

A fenti tablazatokban talalhaté koordinacios kuszobertékek (Fiigger ) @ legkritikusabb esetekre
vonatkoznak és csak nemzetkdzi koordinacié szikségességének eldontésénél van
jelentéseguk. A legkritikusabb térer6sségértékek félkovér szedéssel vannak feltlintetve.

IV.5. Ellatottsag szamitas

IV.5.1. A hasznalhaté térer6sség meghatarozasa

Szamitasi alapelv

A hasznalhato, illetve a zavaroktdl védett térer6sséget meghatarozott ellatottsagi
valdszinliségre (az idd és a hely tekintetében) hataroztak meg és az a zavard térerésség
értékeitdl fugg:

Esi = Pi + Enisor) + Ai + Bi

ahol
E.: az i-edik addé zavaré térer6ssége, amit a vevOantenna védelmi
tényezdjével helyesbitenek,
P;: az i-edik zavaré adé ERP-je dB(kW)-ban,
Eniso.1) az i-edik zavar6 adé 1 kW ERP-re normalizalt térer6ssége dB(uV/m)-

ben. A térer6sséget a helyek L=50 %-aban lépik tul legaldbb az id6
T%-a (azaz 1 %) alatt,

A az i-edik zavaré adéhoz tartozé radidfrekvencias védelmi viszony dB-
ben,
B:: a vevOantenna védelem dB-ben.

Ahhoz, hogy a megfeleld védelmi értékkel szamolni lehessen, meg kell hatarozni, hogy az
interferencia allandonak vagy troposzférikusnak tekintend6-e. A zavaro térer6sség allando
interferencia esetén:
E.s) = ERP,+ E(s0, 50) + As
ahol As : radidfrekvencias védelmi érték allando interferenciaval szemben.
A zavaro térerésseg troposzférikus interferencia esetén:
E.x = ERP, + E(s0, 1) + At
ahol A;: radiéfrekvencias védelmi érték troposzférikus interferencia esetén.
Az interferenciat akkor lehet allandonak tekinteni, amikor teljesiil a kdvetkezé feltétel:
Es0, 50 + As = E(s0, 1) + At
Ebben az esetben az As-t kell alkalmazni.
A tObbszords interferencia hatas megfeleléen figyelembe vehet§ statisztikai szamitasi
modszerek alkalmazasaval, amelyek kozul az egyszerUsitett szorzat eljaras a legkevésbé

Osszetett.

Ezzel a modszerrel az Eu hasznos térerésseg iteracioval szamithatd ki az alabbi képletbél:
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P. =TT L (xi)
i=1

Eu - Esi
ahol Xi =
oh V2
és ahol
Pe: az ellatottsagi valésziniség (pl. a helyek 50 %, az id6 (100 - T) %-a)
n zavarod térerésség jelenlétében,
L(x): az ellatottsagi valoszinliség egyetlen zavaré térerésség jelenlétében, amely
egyenlé a normal eloszlasu valoszinlség integraljaval (lasd az alabbi 4.2

bekezdést),

on =8,3dB: ahasznos és a zavar¢ térer8sségek hely szerinti szérasa.
IV.5.2. Ellatott teriilet szamitasa és analizise
A hasznalhato térer6sség szamitasa alapjan allapithaté meg az ellathato tertlet.
A szamitasokat az egyszerlsitett szorzat eljarassal kell elvégezni legalabb 20 f6 zavaré ado
tekintetbe vételével 36 iranyban. Az egylttes zavartatas szamitas eredményeként hatarozhaté
meg az ellatott terdlet.
Ugyancsak a terepmetszetek alapjan megvizsgalandd, hogy hol vannak azok a helyek,
amelyek az adotol tereptakarasban vannak, és ott a minimalis térer6sség szintie nem
biztositott.
IV.6. Modulacio atvitel
A modulacio atvitel kdvetelménye a modulalé jel minéségének megtartasa.

Az add bemenetére modulacid atvitel biztosithato:

o studié és TV ado kdzétt: kabellel, mikrohullamu 6sszekottetés utjan,

e anyaado és TV atjatszéadd kézott: az anyaado frekvencia vételével.
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