A 3400-3800 MHz bemutatasa, jelenlegi és
jovobeni hasznalatanak jellemzéi
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1. Bevezetés

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav komoly lehetdséget kindl nagy s(ir(iségl és nagy sebességl, vezeték
nélkili széles sdvu haldzatok telepitéséhez, melyek innovativ elektronikus hirkdzlési szolgaltatasokat
nyujthatnak a végfelhaszndlék szdmara. Rohamosan né6 az igény a szélessdvu szolgaltatdsok irant, igy az
ezeket lehet6vé tev6, nem vagy madsra hasznalt frekvenciasdvok hasznositdsa nemzetgazdasagi
szempontbdl kiemelten fontos.

Jelenleg Magyarorszagon a 3400-3600 MHz frekvenciasavban 2016 juliusaig 4 szolgaltato (Invitel, Antenna
Hungaria, Magyar Telekom, GTS) rendelkeznek frekvenciahasznalati jogosultsaggal, igy a 3400-3600 MHz
és a 3600-3800 MHz jov6jével kapcsolatos dontések, feladatok kettédgaznak. A 3400-3600 MHz
frekvenciasdavban a frekvenciahaszndlati jogosultsagi id6tartamok lejartdig biztositani kell a meglévé
m(iszaki feltételek fenntartdsat, mig a jelenleg nem hasznalt 3600-3800 MHz frekvenciasdavban
kotottségek nélkil, Uj kovetelményeket lehet elGirni. Amint a 3400-3600 MHz frekvenciasavban az
engedélyek lejartak, arra vonatkozdan is az Uj mdszaki feltételeket kell érvényesiteni. Azonban
megvizsgalandd, hogy hogyan biztosithaté egyfajta atmenet a jelenlegi szolgaltatok részére (akar azzal,
hogy amennyiben az U] értékesitési eljards soran frekvenciahaszndlati jogosultsagot szereznek, akkor
tlrelmi id6t kapnak a meglévé rendszerek atalakitasara, berendezések esetleges cseréjére, stb.). Mind a
jelenleg piacon levSknek sajat Gzleti szempontjaik szerint, mind a meglevé lgyfelek szempontjabdl fontos
a frekvenciahasznalati jogosultsagi id6 lejarta utani lehetGségek mihamarabbi megismerése.

Eurépai Unids szabalyok is koteleznek minket a harmonizalt savhaszndlati szabalyok magyarorszagi
bevezetésére. Az RSPP! elGirta, hogy piaci igény megléte esetén a 3400-3800 MHz frekvenciasavot
elérhetévé kell tenni vezetéknélkili szélessavu rendszerek részére, melyen olyan szolgaltatast lehet
nyujtani, amely nagy adatatviteli sebességet biztosit az el6fizetSk (lakossag) szamara.

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav hulldmterjedési jellemzGib6l és az érvényben lévé harmonizalt
mszaki feltételekbdl addddan a meglévé haszndlatok védelmét is figyelembe véve a vezeték nélkili
szélessavl haldzatok kiépitése szempontjabdl megvaldsithatd konfiguraciék a kovetkezék lehetnek:
kisméretl cellds rendszerek, helyhez kotott vezeték nélkili hozzaférési rendszerek, a vezetéknélkdli
szélessdvu haldzatokon beliili felhordéhalézatok, de ezek kombindcidja is el6fordulhat. A szolgdltatas
semlegesség elvét is szem el6tt tartva a sdvban allanddéhelyli és mozgdszolgdlati rendszerek
Uzemeltetésére van lehetdség az el6z8ekben emlitett konfiguracidkban.

A sav hasznositasanak, illetve hasznalati jogosultsdga értékesithet&ségének els6 |épése a piaci igények
felmérése. Amennyiben igény jelentkezik a sav hasznalatdra, akkor az EU kotelezettségnek eleget téve
meg lehet kezdeni az értékesitési eljaras el6készitését.

! az egy tdbbéves radiéspektrum-politikai program létrehozasardl sz616, 2012. mércius 14-i 243/2012/EU parlamenti
és tandcsi hatarozat



2. Nemzetkozi szabalyozas

Nemzetkozi szinten szamos dokumentum létezik, ami a 3400-3800 MHz frekvenciasav hasznalatat
szabdlyozza. Két olyan koOzosségi hatarozat van, ami meghatdrozza a harmonizalt savhasznalati
feltételeket, azaz alapvet6en meghatdrozza az eurdpai unids jogi szabalyozas azt, hogy tagallamként mik a
kotelezettségeink, és milyen miszaki kovetelményeket kell alkalmazni ahhoz, hogy a frekvenciasav
harmonizalt hasznalata biztositott legyen. A 2008/411/EK bizottsagi hatdrozat’ volt az elsG olyan
nemzetkozi szabdlyozasi dokumentum, ami kotelezettséget és kotelez6en alkalmazandé mdszaki
paramétereket hatdrozott meg a 3400-3800 MHz frekvenciasdv technoldgia- és szolgaltatassemlegesség
hasznalatara vonatkozéan foldfelszini elektronikus hirkdzlési szolgaltatdsok altali harmonizalt felhaszndlas
céljabdl. Ezt a hatdrozatot médositotta a 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatirozat’, amely mar a
legljabb tanulmdanyok alapjan hatdrozza meg a kotelezettségeket és a mdszaki kovetelményeket. A
2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatot 2015. junius 30-ig kell a magyar jogrendbe beépiteni. A
hatdrozat létrejottének el6zményeir6l és az abban megfogalmazott alapelvekrél a kovetkez6kben
taldlhato egy rovid 6sszefoglalas.

A 2008/411/EK hatarozat alapjan a savot igény esetén elérhetévé kellett tenni szélessavi mobil /fix
szolgdltatasok szamara. A hatdrozat meghatdrozta a blokkszéli maszkot, amit MFCN-re (Mobile/Fixed
Communications Networks - Mozgd/allandéhelyl hirkézl6 haldzatok) alkalmazni kellett. Ez a mdszaki
el8irds azonban elavult, mert a maszk a korabban alkalmazott allanddhelyl rendszerekre lett kidolgozva.
Id6kozben fejlédtek a mozgdszolgalati rendszereket tdmogatd technoldgidk és megjelentek az ezeken
alapuld berendezések, és nemzetkozi szabvanyok. Ezért sziikségessé valt az el6irds modositdsa, amelyet a
2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozat tartalmaz. Az Gj hatarozat magaban foglalja a blokkon
bellli és azon kivdli teljesitmény érték limiteket (tobbek kdzott a blokkszéli maszkot is).

A 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatban meghatarozott mlszaki kovetelmények a kévetkez6k
(a felhasznaloi blokkra vonatkozé teljesitmény hatarértékeken kiviil):

o Blokkok mérete: 5 MHz (ami illeszkedik az LTE technolégidju rendszerek csatornaosztdsahoz) mind
a 3400-3600 MHz, mind a 3600-3800 MHz savrészben.

e A 3400-3600 MHz frekvenciasavban mind az FDD (ebben az esetben 100 MHz a duplex tavolsag),
mind a TDD mdéd megengedett, de a TDD a preferalt. FDD elrendezés esetén (lasd 1. 4bra) a
duplexpar alsé (katonai rendszerek védelme a 3400 MHz alatti tartomanyban) és felsé 10 MHz-es
tartomanya nem eloszthatd véddsav. FDD elrendezést csak bizonyos feltételek teljesiilése esetén
lehet alkalmazni (Id. 5. pont)

e A 3600-3800 MHz frekvenciasdvban csak TDD elrendezés lett meghatdrozva — igy itt csak TDD
rendszereket lehet hasznalni (lasd 1. dbra).

> a 3400-3800 MHz-es frekvenciasdvnak a Kozosségen belll elektronikus hirkozlési szolgaltatdsok nyujtdsara

alkalmas foldi rendszerek javara torténé harmonizaldsardl sz6lé 2008. majus 21-i 2008/411/EK bizottsagi hatarozat
® a 3400-3800 MHz-es frekvenciasavnak a Kozdsségen beliil elektronikus hirkézlési szolgéltatasok nyujtaséra
alkalmas foldi rendszerek javara torténé harmonizaldsardl 2008/411/EK hatarozat mddositasardl sz616 2014. majus
2-i 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozat



1. dbra FDD elrendezés a 3400-3600 MHz és TDD elrendezés a 3600-3800 MHz savrészben
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Az egy tobbéves radidspektrum-politikai program létrehozasardl sz6l6, 2012. marcius 14-i 243/2012/EU
parlamenti és tanacsi hatarozat (a tovabbiakban: (RSPP) az unids polgarok és fogyasztok érdekében célul
tlzte ki a vezeték nélkili széles sdvu szolgdltatdsok szélesebb korl elérhetGségének elémozditdsat.

A 243/2012/EU hatéarozat 6. cikkének (2) bekezdése elGirja a tagallamoknak, hogy a 2008/411/EK
hatdrozat feltételei szerint tegyék elérhet6vé a 3400-3800 MHz-es frekvenciasavot, és ,a piaci kereslet
fliggvényében —a mar mikodésben |évé szolgaltatdsok sérelme nélkil és olyan feltételek szerint, amelyek
lehetévé teszik a fogyasztdk szamdra a vezeték nélkili széles savu szolgaltatasokhoz vald konnyd
hozzaférést —2012. december 31-ig folytassak le az engedélyezési eljarast”.

ITU szinten az RR adja a szabalyozas alapjat. A sdv mozgdszolgalati felosztasara vonatkozik az 5.430A
labjegyzet. A mobilszolgalati (kivéve légi mozgd) felosztas Magyarorszagon elsédleges (az RR tablazatban
csak mdsodlagos szolgdlatként szerepel az 1-es Régidra vonatkozdan) a 3400-3600 MHz frekvenciasavban
és IMT-re van azonositva (ettdl fluggetlenil barmely mas technoldgiaju alkalmazas is hasznalhaté a
szolgdlat keretében). Koordinacié tekintetében miel6tt az adott orszag Uzembe helyezne egy
mozgoszolgalati allomast (bdzis vagy mobil) szamitasokkal bizonyitania kell, hogy a spektralis
teljesitménysl(irliség nem lépi tul a ~-154,5 dB(W/(m2 - 4 kHz)) értéket a hataron a talajtdl szamitott 3 m
magassagban az id6 tébb mint 20%-dban. A szomszédos orszaggal vald kdlcsonds megallapodas esetén
ett6l a kritériumtdl el lehet térni. Tovabba a mozgdszolgalat allomasai a 3400-3600 MHz sdvban az
Grallomasokkal szemben nem igényelhetnek tébb védelmet, mint amit az RR (2004-es kiadas) 21-4
Tablazata (az (irallomasok altal a Fold felszinén Iétrehozott spektralis teljesitményslriiséget korlatozza a
foldi rendszerek védelme érdekében) biztosit, amit az aldbbi kritérium ad meg:

Limit in dB(W/m?) for angles
Frequency band Service® of arrival (6) above the horizontal plane Reference
quenc! ; bandwidth
0°-5° 50-25° 25°-90°
3 400-4 200 MHz Fixed-satellite -152 =152 +0.5(6 — 5) —142 4 kHz
(space-to-Earth)
(geostationary-satellite
orbit)
3 400-4 200 MHz Fixed-satellite ~138 - Y 138 Y -126 " 1 MHz
(space-to-Earth) 171 F (124 Y)E - 5)20' 1
(non-geostationary-
satellite orbit)

Megjegyzés: A 3600-3800 MHz savra nem vonatkozik a labjegyzet, ahol az RR szerint masodlagos a
mozgdszolgalat



CEPT szinten az ECC/DEC/(11)06 (2014. marcius 14-én mddositva) hatarozat tartalmazza az alapblokk
elrendezést a savban, valamint a BEM kdvetelményeket (amik az EU hatarozatban is szerepelnek).

A jelenleg mikodd allanddhelyld pont-tébbpont rendszerekre vonatkozd frekvencia elrendezést az
ERC/REC 14-03 ajanlas B mellékletének B1. pontja tartalmazza, a csatornaosztasra vonatkozodan viszont
nincs eldiras.

Ezeken kivil még szdmos CEPT dokumentum (régebbi ajanldsok, illetve jelentések) a témdval
kapcsolatosan, amelyek a kés6bbi magasabb szintli dokumentumok alapjat képezték.

Ezen dokumentumok listdja (berendezésre vonatkozé szabvanyokkal egyitt) az 1. mellékletben talalhaték
(M1).



3. Nemzeti szabalyozas

A nemzeti frekvenciafelosztdas megallapitasardl sz6lé 15/2012. (XII. 29.) NMHH rendelet (a tovabbiakban:
FNFT) 5. melléklet H160 labjegyzet alapjan a 3400-3800 MHz frekvenciasadv elsédleges jelleggel
allanddhelyli, mdholdas allanddhelyl ((ir-Fold irany) és mozgd (légi mozgd kivételével) szolgalatra
felosztott. Ezen szolgdlatok keretében kizarélag polgdri alkalmazdsok miikédhetnek. Ezen kivil a
radidlokacié szolgalat szamara madsodlagos jelleggel van felosztva a 3400-3410 MHz részsdv, amely
szolgdlat keretében kizardélag nem polgdri alkalmazasok mikodhetnek.

o A teljes sav mozgdszolgalat (légi mozgd kivételével) keretében m(ikodé alkalmazasok részére
kijelolt, melyek foldfelszini elektronikus hirkozlé halézatok lehetnek (BWA, MWA, LTE, WMAN,
WiMAX). Az RR szerint a teljes sdvban masodlagos a mozgdszolgélat, de eltéré felosztast hataroz
meg az RR 5.430A labjegyzet. Ennek értelmében Magyarorszdgon elsédleges a mozgdszolgalat a
3400-3600 MHz savban, viszont a 3600-3800 MHz savban nemzeti szinten elsGdleges a
mozgdszolgalat.

e A teljes sav allanddhelyli szolgalat keretében mikodé alkalmazdsok részére is kijelolt, melyek
foldfelszini elektronikus hirkozl6 haldzatok lehetnek:

o Pont-tébbpont rendszerek (BWA, FWA, NWA, WMAN, Metro, HiperMAN, WiMAX),
o Pont-pont rendszerek (BWA).

o A teljes sav miiholdas allanddhelyii szolgalati alkalmazdsok részére kijel6lt, amelynek keretében
az aldbbi dllomasok Gzemelhetnek:

o Koordindlt VSAT (nem tarthat igényt védelemre a savban m(ikédé azonos jellegli
alkalmazasok allomasaival szemben), vagy
o ROES.

e A radidlokacio szolgdlat masodlagos szolgalat a 3400-3410 MHz részsavban, melynek keretében
kiilonb6z6 nem polgari radidlokacids rendszerek mikddnek. Emiatt ebben a részsavban
figyelembe kell venni a kiilénb6z6 rendszerek 6sszeférhetGségét (kiiléndsen, ha a 3400-3600 MHz
savban a szabdlyozds TDD elrendezést hatdroz majd meg, ekkor ugyanis nincs az alsé 10 MHz-ben
véd@sav az EU hatdrozat szerint).

A hatalyos savhasznalatot kot szabdlyozas, azaz a polgari célra hasznalhaté frekvenciasavok felhasznalasi
szabalyainak megallapitdsardl szolé 2/2013. (I. 7.) NMHH rendelet (a tovabbiakban: RAT) szerint a
jogosultak 3altal elnyert frekvenciasdavban orszagos kiterjedés(i haldzatokat lehet kiépiteni és a
frekvenciablokkok nyilvanosan elérhet6 elektronikus hirkozlési szolgaltatasok nyujtasara hasznalhatok. A
végfelhasznaldi dllomdsok lehetnek allandd és valtozd telephelylek. Technoldgia szempontjabdl az
allandéhely(i pont-tobbpont halézatoknal vagy a hagyomanyos, vagy WiMAX technolégia az elterjedt. A
jov6ben létesil6 mozgdszolgalati rendszerek esetén varhatéan az LTE technoldgia alkalmazasara lehet
szamitani annak spektrumhatékonysaga és nagy adatatviteli sebességére tekintettel.

A jelenleg hasznalt 3400-3600 MHz frekvenciasavban 1,75 MHz és 3,5 MHz csatornaosztasu rendszerek
Uzemelnek (de lehet6ség van akar 7 MHz csatornaosztasu berendezések hasznalatara is) — az elnyerhet§
blokkok mérete is ez alapjan kerilt meghatdrozasra 2001-ben.



a) A sav RAT szerinti részsavokra osztasa
3400-3410 MHz: 3,5 GHz-es sav alsé védGsavja, nem eloszthatd,
3410-3494 MHz: 3,5 GHz-es sav alsé blokksavja,
3494-3510 MHz: 3,5 GHz-es sav kozépsd védbsavja, nem eloszthatd,
3510-3594 MHz: 3,5 GHz-es sav fels6 blokksavija,
3594-3600 MHz: 3,5 GHz-es sav fels6 véddsdvja, nem eloszthato,

3600-3800 MHz: 3,7 GHz-es sav.

alsé blokkséav felsd blokksav

= =
w w
O Na)
o] =
- -l
— -

3400 3500 3600 3800 [MHz)
3,5 GHz-es sav | 3.7 GHz-es sav

2. dbra A hatalyos szabalyozas szerinti savelrendezés (jelenleg a 3,7 GHz sav nincs hasznalatba véve)

b) A 3,7 GHz-es sav blokkokra osztasa

A 3600-3800 MHz sav 40 darab 5 MHz-es blokkbol all.

1 40

3600 MHz 3800 MHz

3. dbra A 3,7 GHz sav blokk elrendezése (alapblokkok)



4. Jelenlegi hasznalat

A 3400-3600 MHz frekvenciasavban 2001. juniusdban lezart arverés soran 5 db 14 MHz-es duplex
frekvenciablokk kertlt értékesitésre, aminek a jelenlegi kiosztasa az alabbi tablazatban lathatd. A kiosztdst
a 4. dbra szemlélteti.

1. tablazat A 3,5 GHz savban frekvenciahaszndlati jogosultsaggal rendelkez6k felhasznaléi blokkjai

1. blokk 3410-3424 / 3510-3524 MHz Invitel
2. blokk 3427,5-3441,5 / 3527,5-3541,5 MHz GTS
3. blokk 3445-3459 / 3545-3559 MHz Antenna Hungdria
4. blokk 3462,5-3476,5 / 3562,5-3576,5 MHz Magyar Telekom
5. blokk 3480-3494 / 3580-3594 MHz Invitel
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4. abra A 3,5 GHz savban elnyert blokkok elhelyezkedése

A frekvenciahaszndlati jogosultsagot 15 évre kaptak meg a jogosultak. A frekvenciahasznalati jogosultsag
megszerzésének napja a végleges ar a hatdsdg szamldjan torténd jovairasanak napja volt, igy a lejarati
id6k a fizetési kotelezettség teljesitésének idépontjatdl fiiggenek, ami azt jelenti, hogy 2016. juliusaban
kiilonboz6 napokon jarnak le a jogosultsagok.

Jelenleg a jogosultak allandéhelyli pont-tobbpont hdalézatokat ilizemeltetnek. 2001-ben ezt tette
lehetévé a szabdlyozds, igy erre vonatkozott a kiirds. A frekvenciahasznalatra vonatkozé jogszabalyok
madositasa azota lehet6vé tette volna rendszerek atalakitdsat, de a jogosultak nem éltek ezzel a
lehetdséggel. Ezekkel a haldzatokkal az engedélyesek tobbek kozt kiilonb6z6 cégeket, bankokat szolgalnak
ki (business-to-business haldzatok), nem jellemzé a természetes személy eléfizetd.



5. Jovobeni hasznalat

Az RSPP kotelezettség alapjan a piaci igények felmérésére a sdvot is érinté nyilvdnos meghallgatast tartott
a Hatdsdg 2012 decemberében. A nyilvanos meghallgatas egyik kérdése annak tisztazasat célozta, hogy
kideriiljon van-e igény a 3600-3800 MHz savra. A 3400-3600 MHz sdv a meglevs jogosultsagok miatt akkor
még nem keriilt fokuszba. A 2012-es nyilvdnos meghallgatason egyik megjelent résztvevs részérél sem
jelentkezett igény a 3600-3800 MHz sav irdnt és irdsban sem érkezett olyan jelzés a Hatésaghoz, amibdl
piaci igényre lehetett volna kévetkeztetni.

Most, hogy mar kevesebb, mint 2 év all rendelkezésre a 3400-3600 MHz savra kiadott jogosultsagok
lejartdig, a szolgdltatoknak at kell gondolni a jelenlegi szolgdltatasaik tovdbbvitelére vonatkozd
elképzeléseiket, a Hatdsagnak pedig a felszabaduld frekvenciasav-rész hasznositasi lehetségét és modjat.
A 3,5 GHz-et érint6 versenyezetési eljdrdas nem tartalmazott meghosszabbitassal, piacrdél kivonuldssal
kapcsolatos szabdlyokat. A sav kilritése azt jelentené, hogy az eddigi szolgaltatdsok megsziinnek, a
berendezéseket nem lehet tovabb hasznalni. Ez — el6retekintd, atgondolt intézkedések hidnydban -
bevétel kiesést okoz a jelenlegi jogosultak szamara, és az el6fizetGknek is kellemetlen lehet. Az
Gzletmenet folytonossaga sok esetben fontos tényezé, igy a lejaratokat megel6z6en, legalabb egy évvel
célszer(i az érdekelteknek ismerni a lejarati id6 utan varhaté eseményeket.

Ugyanakkor, amennyiben a szabalyozds megadnd a lehet6séget, hogy a jelenlegi frekvenciahaszndlati
jogosultak a meglévé hdldzataikon nydjthassanak tovabbra is szolgaltatast, tobb kérdés is felvetddik:

o hogyan illeszkednek a (hagyomanyos 1,75 MHz alapu - annak egész szamu tObbszoroseit is
beleértve - csatornaosztassal m(ikédé berendezésekhez igazodéan meghatarozott) elnyert
frekvenciablokkok az 0Uj 5 MHz alapu alapblokk felosztashoz,

e ajelenleg hasznalt berendezések milyen csatornaosztds szerint tudnak mikddni (csak a 1,75 MHz
alapu vagy 5 MHz is),

e miként biztosithaté a TDD preferencia a savban, hogyan lehetne tovabbra is az FDD elrendezést
biztositani, ha arra van igény

e el6fordulhat olyan frekvenciablokk, melynek egy része az Uj savelrendezés szerint védGsavi
tartomanyba esik.

Ahhoz, hogy a hasznalatban lévé blokkok és az Uj savelrendezés miatt létrejové atfedd tartomdanyokat
meg tudjuk vizsgalni, a kovetkez6 abra ad tdmpontot.

2424 29415 L] 249785 2529 35415 i3] 35765

5. abra A 3,5 GHz savban elnyert blokkok pozicidja az uj sdvelrendezésre vonatkoztatva
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A jov6ben a 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozat alapjan akkor lehet FDD savelrendezést
hasznalni a preferdlt TDD elrendezés helyett, ha:

e az hatékonyabb spektrumhaszndlatot biztosit; vagy
e azt a meglévd szolgaltatasok védelme megkivanja; vagy
e azt harmadik orszagokkal torténé koordinacio sziikségessé teszi.

Az abran felll talalhaté a hatdrozat szerinti FDD elrendezés az 5 MHz-es alapblokkokkal, alul pedig a
jelenlegi FDD elrendezés a 14 MHz blokkokkal (3,5 MHz csatornaosztassal feltiintetve).

Lathatd, hogy az eltéré blokkméretek és csatornaosztasok miatt a jelenlegi felhasznalds nem kompatibilis
az Uj elrendezéssel — igy feltlintetésre keriiltek a blokkhatarok az Uj elrendezésre levetitve. Nyilvanvalg,
hogy egy 14 MHz-es blokk beleférne 3 db 5 MHz-es (U] elrendezés szerinti) alapblokkba, de neheziti a
helyzetet, hogy a jelenlegi elrendezés szerint minden szomszédos blokk k6z6tt van 3,5 MHz véddsdv, ami
miatt eltolddnak a jelenlegi és az Uj elrendezéshez tartozé savhatarok.

Az FDD vagy TDD elrendezés kozotti preferenciat befolyasolja, hogy milyen technoldgidju berendezés
érhet6 el a piacon, amelyre a haldzat kiépitésének megtériilését figyelembe véve érdemes beruhazni.
Tovabba figyelembe kell venni, hogy a szomszédos orszagok milyen elrendezést kivdnnak megvalésitani,
mert TDD és FDD rendszerek kozti koordinacid problémas lehet (csakugy, mint a szinkronizalatlan TDD
rendszereké) — illetve olyan kis kliszobértékeket eredményezhet, amely a hatar kozelében a hatékony
haszndlatot nagyban akadalyozza.

A kérdés megfontolandd abbdl a szempontbdl is, hogy TDD elrendezés esetén mennyire okoznanak
zavarast az allomasok a 3400 MHz alatt m(kédé radaroknak (bar a hatdrozat meghatdroz kiegészitd
alapkovetelményeket pont erre az esetre, de kérdés, hogy ezeket tudjak-e teljesiteni a berendezés szlirék)
és viszont, a radarok a TDD rendszer( allomasoknak. FDD elrendezésre is elGirja a hatarozat a kiegészit6é
alapkovetelményeket, és a 3400-3410 MHz tartomanyban véd&savot hataroz meg.

6. Nemzetkozi koordinacio

Jelenleg preferdlt blokkos frekvenciakoordindciés megallapodasok vannak érvényben a 3400-3600 MHz
savra vonatkozéan a szomszédos orszagokkal. Ezen megallapoddasok még az allanddhelyl rendszerekre
vonatkozd szabalyokat tartalmazzak, mivel a legtébb orszagban ebben a savban allanddhelyl pont-
tobbpont rendszerek mikddnek. Amennyiben mobilszolgalati rendszerek is mikddhetnek majd a savban
(az 4j harmonizalt feltételek és a technoldgiai fejlédés miatt), akkor ezek a megallapodasok mar nem
lesznek alkalmasak a hatarovezeti haszndlat lekezelésére — mar csak azért sem, mert 7 MHz-es blokkok
szerepelnek a preferalt blokkos megallapodasban (az allandéhelyli rendszerek csatornaosztasaval
0sszhangban).

A jelenlegi preferdlt blokkos felosztast az alabbi tablazat mutatja.
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2. tablazat A 3,5 GHz savra vonatkozé preferalt blokkos felosztas

szeg- | Frekvencia- AUT | SVK UKR ROU SRB HRV | SVN
mens sdv AUT | SVK | UKR | ROU | SRB | HRV | SVN 1ok | ukr | Rou SRB HRV | SVN | AUT
[MHz]

1 3410-3417 pr - pr pr - pr - - - pr - - - -
3510-3517

2 3417-3424 - pr - - - - _ _ _ _ _ _ _ _
3517-3524

3 3424-3431 pr | pr | pr | pr | pr | pr | pr pr pr pr pr pr pr pr
3524-3531

4 3431-3438 pr - - - pr - - - - _ _ _ _ _
3531-3538

5 3438-3445 - - pr - - - pr - - _ — pr _ Z
3538-3545

6 3445-3452 pr | pr | pr pr pr | pr pr pr pr pr pr - pr pr
3545-3552

7 3452-3459 - - - pr - - - - _ _ _ Z _ _
3552-3559

8 3459-3466 - - - - pr - - - — _ — _ Z _
3559-3566

9 3466-3473 pr | pr | pr pr pr | pr pr pr pr pr pr pr pr pr
3566-3573

10 3473-3480 - - - - - pr - - - - - - - -
3573-3580

11 3480-3487 - pr pr - - - pr pr pr - — — — _
3580-3587

12 3487-3494 pr | pr - pr | pr | pr | pr _ _ _ pr or or or
3587-3594

A megadllapodasok FWA (Fixed Wireless Access, allandéhely(li vezetéknélkili hozzaférési rendszer)
alkalmazasokra vonatkoznak a teljes 3,5 GHz-es savban.

FDD atvitelnél preferencia a ,pr” jelolésli frekvenciasdvokban, diszpreferencia a ,-" jel6lésd
frekvenciasdvokban van.

Preferencia esetén az orszaghataron olyan az atsugarzas, hogy a szomszédos orszag teriletén, 15 km-re az

sr s

orszaghatartdl a felileti teljesitménys(ir(iség maximalis értéke —122 dB(W/(m2-MHz)).
Diszpreferencia esetén az orszaghatar vonalaban a felileti teljesitménys(ir(iség maximalis értéke —122
dB(W/(m*MHz)).

Jelen dllapotban a TDD allomasok a nemzetkézi koordinacio tekintetében harmadlagosnak mingsiilnek.

A mobil szolgalatokkal kapcsolatos szabalyozas elGkészitésért felel6s CEPT munkacsoport, a PT1 jelenleg
dolgozik egy olyan koordinacids ajanlason, amely tébb frekvenciasavra vonatkozéan tartalmaznd az
el6irdsokat (tobbek kozott a 3400-3800 MHz sdvra is). Ha a szomszédos orszagokban is MFCN rendszerek
lesznek Gizembe helyezve, akkor megfontolando az ezen alapuld megallapodas kotése.

Ugyanakkor, mivel mobilszolgalati halézatok esetén a celldk sugara meglehet&sen kicsi (még a 2,6 GHz
savban m(ikod6khoz képest is), ezért feltételezhetGen csak nagyvarosokban fogjak telepiteni az ilyen
savban m(kodé bazisallomasokat, és ott is csak a nagy adatforgalmu helyeken. Emiatt talan a szomszédos
orszagba vald atsugdrzds nem okoz akkora problémat (illetve a zavard térerGsség alacsony értéken
tarthato) — f6leg ha a bazisadllomas antennajat ugy iranyitjak, hogy minimalis legyen az atsugarzas. Ettél
flggetlendl természetesen figyelembe kell venni azokat a hatdrra vonatkozé kiiszob térerGsségeket (a
jelenlegi megallapodasban feliileti teljesitménysirlség van megadva, mint altaldban a mikrohullamu
allanddhely(li rendszerek esetében), amelyek a PT1 dltal kidolgozandd ajanlasban fognak szerepelni.
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Tovabba azt is figyelembe kell venni, hogy mivel TDD elrendezés a preferalt, ezért csak nagyon kis
térer6sség hozhatd létre a hatdron, amennyiben a szomszédos orszagokban miikédé mobil halézatok
nincsenek szinkronizalva. Marpedig a szinkronizalds miatt pont a rugalmassagat veszitené el a rendszer
(le- és feltoltési sebesség aranyanak valtoztatasi lehet&sége).

7. Frekvenciadij

A semlegesség el6irdsaval mind mozgdszolgdlati, mind allandéhelyl rendszerek szamara elérhetévé valik
a 3400-3600 MHz frekvenciasav, amelyre vonatkozd Uj frekvenciahasznalati jogosultsagot — RAT alapjan —
versenyeztetési eljards soran lehet majd szerezni. Ezt figyelembe véve a 3400-3800 MHz frekvenciasavra
hasznélata utan fizetend6 dijra jelenleg a frekvencialekotés és -hasznalat dijardl szolé 1/2011. (111, 31.)
NMHH rendelet (a tovabbiakban: Dijrendelet) a “Szolgdltatas célu, blokkgazdalkodas korébe tartozo és
palydzaton vagy arverésen értékesitett savok utan fizetendd dijak” cimmel szereplé 20. §-ban és 9.
mellékletben) meghatarozott szabdlyok, szamitasi metodika vonatkozik.

3. tablazat A 3400-3800 MHz frekvenciasavra vonatkozo savszorzok

Frekvencia tartomany Savszorzo értéke
3400-3800 MHz frekvenciatartomanyban 2014. januar 1. napjan hasznalatban 0.004

1év6 savok esetén ’

3400-3800 MHz frekvenciatartomanyban 2014. januar 1. napjan hasznalatban 0.0067

nem 1évo savok esetén

Szamitds mddja

Az értékesitett, megszerzett frekvenciasavok esetében az egységdij 7500 Ft/kHz/hé.

Az egységdijat meg kell szorozni az értékesitett, megszerzett savok kHz-ben kifejezett Gsszegével és a
savszorzoval.

Az értékesitett, megszerzett savok kHz-ben kifejezett 6sszegének meghatdrozdsakor duplex sav esetén
annak mindkét részét figyelembe kell venni.

8. Berendezések elérhetosége

A 2012-es nyilvdnos meghallgatas sordn egyik résztvevé sem jelezte, hogy igénye lenne a 3600-3800
frekvenciasdv haszndlatara. Ez abbdl is adédhat, hogy még nem allt rendelkezésre elérhetd mobilhdldzati
Gzemelésre alkalmas berendezés a piacon vagy nagy koltséggel jart volna a beszerzése, illetve a haldzat
kiépitése. Tovabba, ebben a sdvban kizardélag TDD rendszereket lehetett (izemeltetni a 2008-as kdzosségi
szabalyozas alapjan.

A 3400-3800 frekvenciasavban miikodé berendezések szabvanyositasanak elsé |épéseként a szabvanylgyi
testlleteket (az ETSI-t is beleértve) tomorité 3GPP (3rd Generation Partnership Project) szervezet felvette
a teljes savot az LTE technoldgia bevezetésére alkalmas frekvenciasavok kézé. Ezutdn megjelentek a
vonatkozo ETSI szabvanyok is 2012-ben, amelyek a 3400-3800 MHz frekvenciasdvban m(ikodé szélessavu
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vezeték nélkali hozzaférési rendszerek keretében miikodd bazisallomasokra és a  mobil
végberendezésekre vonatkozdan hatdrozta meg a miszaki paramétereket.

A 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozat a 3600-3800 MHz savban tovabbra is csak a TDD
hozzaférési mddot engedi meg, mig a 3400-3600 MHz savban a TDD a preferalt, de itt lehet8ség van FDD
hozzaférési méd hasznalatdra is bizonyos feltételek teljeslilése esetén. A piacon jelenleg rendelkezésre
allé berendezések nagy része allanddhelyl pont-tobbpont haldzatokban alkalmazhaté, de létezik néhdny
mobil halézatban alkalmazhaté berendezés (mind a haldzati, mind a végfelhasznaléi berendezéseket
beleértve) is.

Mivel a berendezéspiac érzékelhet6en fejlédik, igy a sav iranti igénynek technoldgiai szempontbdl egyre
kevésbé lehet korlatja.

9. ErtéKesités elokészitése kapcesan felmeriil kérdések

A savértékesités megfelel6 el6készitéséhez és dontések meghozatalahoz az alabbi piaci informdcidkra van
szlikség

e Van-e konkrét felhasznaldi igény a sav vagy valamely savrész hasznalatara? Ha igen, melyikre és
milyen alkalmazasok céljara?

e A jelenlegi felhasznaldok savra vonatkozo igényilik esetén hogyan latjak az Uj szabdlyozas alapjan
kialakitandd uj rendszerre valo atallast?

e A potencidlis savhasznaldk a savfelhasznalasi céljaik megvaldsitdsdahoz mennyiben [atjak
biztositottnak a megfelel6 berendezés kindlatot? Hogyan latjdk a berendezés kinalatot a gyartok?

e A potencidlis savhasznalék TDD vagy FDD duplex mdédot preferdlnak a 3400-3600 MHz
savrészben?

A nyilvanos meghallgatds soran a potencidlis felhasznaldk és gyartok altal a fenti kérdésekre adott
informdcidk birtokaban lehet a jelen 6sszefoglaldban még nem eldontétt témaként megjelolt
szabadlyozasi, savfelhasznalasi és savhasznositasi kérdésekre a valaszt kialakitani.
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10. Melléklet

Nemzetko6zi dokumentumok

a) EU dokumentumok

e 2008/411/EK: A Bizottsdg hatdrozata (2008. mdjus 21.) a 3400-3800 MHz-es
frekvenciasdvnak a Kézésségen beliil elektronikus hirkézlési szolgdltatdsok nydjtdsdra
alkalmas foldi rendszerek javdra térténé harmonizdldsadrol

e 2012/243/EU: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 243/2012/EU hatdrozata (2012. mdrcius
14.) egy tébbéves radidspektrum-politikai program létrehozdsarol

e 2014/276/EU: A Bizottsdg végrehajtdsi hatdrozata (2014. mdjus 2.) a 3400-3800 MHz-es
frekvenciasdvnak a Kézésségen beliil elektronikus hirkézlési szolgdltatdsok nydjtdsdra
alkalmas féldi rendszerek javdra térténd harmonizdldsdrél 2008/411/EK hatdrozat
modositdsarol

b) ITU dokumentumok
e RR5.430A labjegyzet
c) CEPT dokumentumok

o CEPT hatarozatok:
= ECC/DEC/(07)02 (2007): ECC Decision of 30 March 2007 on availability of
frequency bands between 3400-3800 MHz for the harmonised implementation of
Broadband Wireless Access systems (BWA)
= ECC/DEC/(11)06 (2014): ECC Decision of 9 December 2011 on harmonised
frequency arrangements for mobile/fixed communications networks (MFCN)
operating in the bands 3400-3600 MHz and 3600-3800 MHz

e CEPT ajanlasok:

= ERCREC 14-03 (1997): Harmonised radio frequency channel arrangements for low
and medium capacity systems in the band 3400 MHz to 3600 MHz

= ERC/REC 12-08 (1998): Harmonised radio frequency channel arrangements and
block allocations for low, medium and high capacity systems in the band 3600
MHz to 4200 MHz)

= ECC/REC/(04)05 (2006): Guidelines for accomodation and assignment and
assignment of Multipoint Fixed Wireless systems in frequency bands 3.4-3.6 GHz
and 3.6-3.8 GHz

o CEPT jelentések:
= ECC Report 100 (2007): Compatibility studies in the band 3400- 3800 MHz
between Broadband Wireless Access (BWA) systems and other services

15



ECC Report 203 (2013): Least Restrictive Technical Conditions suitable for
Mobile/Fixed Communication Networks (MFCN), including IMT, in the frequency
bands 3400-3600 MHz and 3600-3800 MHz

CEPT Report 049 (2013): Report from CEPT to the European Commission in
response to the Mandate “Technical conditions regarding spectrum
harmonisation for terrestrial wireless systems in the 3400-3800 MHz frequency
band”

d) Szabvanyok, miiszaki jelentések

e Eurdpai szabvanyok (magyar valtozata):

MSZ EN 301 753: Helyhez kététt rddidrendszerek. Tobb pontos berendezések és
antenndk. Az 1999/5/EC-irdnyelv  3.2. cikkelyének lényegi kévetelményeit
tartalmazé harmonizdlt alapszabvdny a tébbpontos, digitdlis, helyhez kététt
rddiorendszerekhez és antenndkhoz

MSZ EN 302 217-2-2: Helyhez kététt rddidrendszerek. Pont-pont  kézétti
berendezések és antenndk jellemzéi és kévetelményei. 2-2.rész: Az R&TTE-
irdnyelv 3.2. cikkelyének lényegi kévetelményeit tartalmazo, harmonizdlt eurdpai
szabvdny olyan digitdlis rendszerekre, amelyek frekvencia-koordindlt sdvokban
miikédnek

MSZ EN 302 217-4-2: Helyhez kotétt rddidrendszerek. Pont-pont kézétti
berendezések és antenndk jellemzGbi és kévetelményei. 4-2.rész: Az R&TTE-
iranyelv 3.2. cikkelyének lényegi kévetelményeit tartalmazo, harmonizalt eurdpai
szabvdny antenndkra

MSZ EN 302 326-2: Allandé helyli rddiérendszerek. Tébbpontos berendezések és
antenndk. 2. rész: A digitdlis, tébbpontos rddioberendezésekre vonatkozd, az
R&TTE-irdnyelv 3.2. cikkelyének alapvetd kdvetelményeit tartalmazo, harmonizalt
eurdpai szabvadny

MSZ EN 302 326-3: Allandé helyli rddiérendszerek. Tébbpontos berendezések és
antenndk. 3. rész: A tébbpontos rddidantenndkra vonatkozd, az R&TTE-irdnyelv
3.2. cikkelyének alapvetd kévetelményeit tartalmazo, harmonizdlt eurdpai
szabvadny

MSZ EN 302 623: Széles savu, vezeték nélkiili hozzdférési rendszerek (BWA) a
3400 MHz-t61 3800 MHz-ig terjedd frekvenciasdvban. Mobil végberendezések. Az
R&TTE-irdnyelv 3. cikke (2) bekezdésének alapvets kévetelményeit tartalmazo,
harmonizdlt eurdpai szabvdny

MSZ EN 302 774: Széles savu, vezeték nélkiili hozzdférési rendszerek (BWA) a
3400 MHz-t6] 3800 MHz-ig terjedd frekvenciasdvban. Bdzisdllomdsok. Az R&TTE-
iranyelv 3. cikke (2) bekezdésének alapveté kévetelményeit tartalmazo,
harmonizadlt eurdpai szabvdny

e 3GPP dokumentum:

3GPP TR 37.801 (2011): 3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Radio Access Network; UMTS-LTE 3500 MHz Work Item
Technical Report (Release 10)
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