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1. Aradiéspektrum-stratégia kidolgozasanak célja, indoka

Jelen dokumentum a Nemzeti Média és Hirkézlési Hatésdg 2016-2020 évre sz0l6
spektrumgazdalkodasi stratégidja. Kidolgozasanak célja a magyarorszagi hirkdzlés-politikai
célkitizésekhez igazodva, a tervezési idészakra érvényes spektrumgazdalkodasi stratégiai feladatok
meghatdrozasa — a nemzetkdzi kdtelezettségek teljesitésének figyelembe vételével.

Az Eurdpai Bizottsag COM(2014) 228 dokumentuma szerint: ,A radiéspektrum egyrészt a vezeték
nélkiili hirkbzlés, mint példaul a Wi-Fi és a mobiltelefonok miikédésének alapja, masrészt egyéb
szektorok — tébbek kbzott a misorszéras, a gyartas, a kbzlekedés — és olyan alapvetd, nem
kereskedelmi jellegli szolgaltatasok, kulcsfontossagu eréforrasa, mint a honvédelem, a segélyhivo
szolgélatok, valamint a kérnyezetvédelem. A radioéspektrum nagy keresletnek 6rvendd, véges, de
Ujrafelhasznélhaté természetes erbforrds, és az ezt hasznalé eszk6z6k kénnyen atléphetik az
orszaghatarokat. Ahhoz, hogy a spektrumot a leheté leghatékonyabban lehessen hasznalni a belsé
piacon — a kilénbbéz6 alkalmazasok és felhasznalok kb6zotti spektrummegosztast is beleértve —,
nemzetkdzi és eurdpai szintli koordinacié sziikséges, melynek sorén figyelembe kell venni ennek az
unios szakpolitikakra gyakorolt hatasat is.” [1, 0. 3]

A radiospektrum hatékony és karos zavarastol mentes hasznalatanak tarsadalmi, gazdasagi sulya,
kiemelt jelentésége, a gazdasagi, tarsadalmi, szabalyozasi koérnyezet alland6é valtozasa, a
technologiak, a radidészolgalatok és szolgaltatasok rohamos fejlédése megkdveteli az alapos és
atgondolt felkésziilést, el6retekintést, amelynek egyik megalapoz6 eszkdze a radidspektrum-stratégia.
A tagabb és szlikebb koérnyezet valtozasaira, kihivasaira a Hatésagnak valaszolnia kell, ujra kell
gondolnia korabbi radidspektrum gazdalkodasat, figyelembe kell vennie a kapcsolédd jogi
szabalyozast, felll kell vizsgalnia jelenlegi folyamatait, feladatait, at kell vennie, be kell illesztenie
meglévl folyamatai k6zé a kordbban masok éltal kidolgozott hasznosithaté folyamatokat, feladatokat,
és szlkség szerint teljesen Uj folyamatokat is ki kell alakitania.

A spektrumgazdalkodast az Eht. az NMHH hataskdrébe rendeli. A Hatdsag szervezetébe 2010-ben
integralt nem polgari célu frekvenciagazdalkodas a polgari célu gazdalkodassal harmonizalva teszi
lehetbvé a frekvenciavagyonnal folytatott hatékony gazdalkodast.

A jelen stratégia a 2016-t6l hatalyos hazai szabalyozasi kérnyezet alapulvételével a 2016-2020
évekre szol, lefedi a teljes magyarorszagi radiospektrumot és alkalmazasokat, beleértve a polgari és a
nem polgari célu alkalmazésokat is. A stratégia készitése soran a spektrumgazdalkodast befolyasold,
valtozé hazai és nemzetkdzi kdrnyezet, gazdasagi, tarsadalompolitikai, technolégiai és szabalyozasi
trendek atfogé vizsgalata, elemzése alapjan kerilt sor a stratégiai célok, iranyok és feladatok,
eszkdzOk és a pénzugyi hatasok meghatarozasara.

A stratégia egyik legfontosabb célkitiizése az, hogy az érintettek szamara el6revetitse, hogy a
2020-ig terjedd id6szakban milyen idélutemezésben és milyen célra, mekkora frekvenciaspektrumot
kivan a gazdalkodd NMHH a hasznaldk szamara biztositani, szabalyozasaval milyen f6 iranyokba
kivanja kormanyozni a spektrumhasznaldk tevékenységét. A stratégia a gazdasagi és szakmapolitikai
koérnyezet figyelembevételével tizi ki a gazdalkod6é szamara az id6szak alatt megoldandé, kezelendd
legfontosabb célokat, feladatokat annak érdekében, hogy biztositott legyen a hatékony és karos
interferenciaktol, zavaroktél mentes hasznalat, valamint a biztonsagos tervezés.

A stratégia alapjan a gazdalkodd6 NMHH meg tud felelni a rabizott, tarsadalmi, kulturalis és
gazdasagi értéket képviseld, allami tulajdonu, korlatos erdforrassal vald hatékony gazdalkodas
kovetelményének mind a polgéri, mind a nem polgari célu alkalmazasok teruletén.

A spektrumstratégiat alatamaszté elemzések, megfontolasok és részletek a stratégia alapozé
hattéranyagaban talalhatok.
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2. A spektrumgazdalkodas kulcsmegfontolasai 2020-ig

A kovetkez6kben felsoroljuk a 2016-2020 kozo6tti id6szakra vonatkoz6 kiemelt stratégiai
célteruleteket és indikatorokat, amelyeket a 8—10. fejezetekben részletezink.

Kiemelt céltertletek

1.

10.

11.

A névekvd mobil széles savu igények kielégitése

A mobil szolgaltatasokhoz, a mobil széles savu szolgaltatasok tovabbi dinamikus fejlédéséhez
szUkséges radiospektrumot biztositani kell és igény esetén hasznalatba kell adni.

Az audiovizualis foldfelszini miisorterjesztés és digitalizacié igényeinek kielégitése

Az audiovizualis foldfelszini mlsorterjesztéshez, a miisorterjesztés folyamatos fejlesztéséhez,
a radios misorterjesztés digitalizacidjahoz, orszagos, regionalis és helyi szinten varhaté
igényeihez sziikséges radidspektrumot biztositani kell.

A keskeny és széles savu PPDR alkalmazasokhoz sziikséges igények kielégitése

A PPDR alkalmazasok lUzemeltetéséhez és fejlesztéséhez sziikséges frekvenciaigényeket ki
kell elégiteni, biztositani kell a keskeny savu felhasznalas jovébeni lehetéségeit még legalabb
10 évig, fel kell késziilni a széles savu felhasznalas igényeinek kielégitésére, figyelembe véve
a rendelkezésre allé és az Ujonnan létrejové lehetéségeket (700 MHz sav értékesitése, a 410—
430 MHz és 450—-470 MHz szabalyozasi jovéje).

Nem polgari célu radiétavkozlés értékeinek megtartasa, érdekeinek kielégitése:

A nem polgari célu radiotavkozlés fejlesztéséhez sziikséges frekvenciaigényeket biztositani
kell.

Megosztott vagy k6zos frekvenciahasznalat

Meg kell vizsgélni a radiéspektrum megosztott vagy kozb6s hasznalat megvaldsitasi
lehetéségeinek bévitését.

Korszeri, innovativ technologiak korai bevezetésének tamogatasa

Fontos tamogatni a korszer(, innovativ technoldgiak korai bevezetését.

Hatékony, magas szinvonalu gazdalkodas biztositasa

A spektrumgazdalkodas terlletéhez tartozd jogszabalyi kereteket, feltételeket folyamatosan
magas szinvonalon kell biztositani. A spektrumgazdalkodas tertletéhez tartozé harmonizacios
feladatokat magas szinvonalon kell ellatni.

Rugalmas, nyitott intézményrendszer kialakitdsa, a kommunikaciés feladatok magas
szinvonalu ellatasa

Spektrumigények kielégitése

Elegendd spektrumot kell biztositani a folyamatosan valtozé tarsadalmi-gazdaséagi
spektrumigény kielégitésére.

Zavar- és zavartatdsmentes hasznalat biztositasa a spektrumgazdalkodast tamogato
mérésiigyi tevékenységekkel

A spektrumgazdalkodas jogszabalyi kereteinek magas szinvonall biztositasa, a
szabalyozas folyamatos korszerisitése, a nemzeti érdekek hatékony képviselete

F6bb stratégiai célok indikatorai

e A mobil szolgaltatdas szamara a stratégia idészakaban ujabb 160 MHz szélesség
spektrumot elérhetévé kell tenni.

o A spektrumstratégia megvaldsitasdnak kozvetett kovetkezményeként 2020-ig
legalabb 99%-os orszagos beltéri lefedettséget kell elérmi a vezeték nélkili
internetszolgaltatas céljara.

o Az értékesitésre jeldlt sdvokban a hasznositasi eljarasokat el kell inditani a stratégia
futamideje alatt.
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2020-ig a 470-790 MHz savot fenn kell tartani a féldfelszini televiziés misorszoras
részeére.

2016-ban meg kell kezdeni a 694-790 MHz (DD2) sav kapcsan esedékes
vezetéknélkili széles savu frekvenciahasznalati jogosultsag értékesitésének
el6készitését.

2020-ig a 470-694 MHz savban el kell inditani a mlsorszord célu versenyeztetési
eljarast.

Az EU jogszabalyban meghatarozott id6pont utani foldfelszini televiziés mlsorszéras
digitalis-digitalis atallasanak hatékony el6készitése érdekében 2016-ban meg kell
vizsgalni a lehetséges technoldgiai forgatokdnyveket, és azok varhaté hatasait,
valamint el kell késziteni az Uj misorszér6 haldzatterveket.

2019-ig el kell késziteni az orszagos foldfelszini misorszoras (kdzszolgalati,
kereskedelmi) és helyi mlsorszoras hosszu tava koncepcidjat.

Fel kell késziilni a széles savu kdzrendvédelmi és katasztréfavédelmi rendszerek (BB-
PPDR) és alkalmazasok 2020 utani bevezetésére, ehhez 2017 végéig itemtervet kell
késziteni és kormanyhatarozat kiadasat kell kezdeményezni.

Segiteni kell az 5G technolégia korai elterjedését, tdbbek kézodtt a 20 GHz feletti
frekvenciasavokban felmer(lé korai igények kisérleti célu kielégitésével.

A frekvenciadijazasi rendszer korszerisitése érdekében 2019. december 31-ig el kell
végezni a teljes spektrum (polgari, nem polgari és kdzos célu frekvenciasavok)
attekintését és értékelemzését.

A megjelenést kdvetéen implementalni kell a varhatéan 2017-18 kdzott megjelend EU
tavkozlési keretszabalyozas rugalmasabb spektrumgazdalkodasi szabalyait.

A spektrumstratégia szempontjainak figyelembevételével harmonizalt mérésugyi
stratégia alapjan évente mérésigyi tervet kell késziteni.

Az 5 GHz-es savrol minden év december 31-ig éves jelentést kell késziteni a mérési
eredmények alapjan.

A frekvenciakészlet tervezett értékesitését tartalmazoé Gtemterv szamszer( datumai a kovetkez6

abran lathatok.
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A stratégia id6szakaban tervezett frekvenciakészlet értékesitések utemezése

Atablazat 6sszegzi a stratégia id6szaka alatt tervezett savértékesitéseket, és azok idéltemezését.

Radiéspektrum

értékesitési litemterv

NFFF

(jelenlegil/tervezett)

rendelkezései

Az értékesités modja

Ertékesithetd
savrészek

Sav lehetséges
felhasznalasa
(alkalmazasok)
Savfoglaltsag

(foglalt savok)

EU kotelezettség

Hivatkozott EU
kotelezettség

3. melléklet

3400-3800 MHz
sav

1452-1492
MHz sav

3. melléklet

2300-2400 MHz
sav

700 MHz sav

3. melléklet

2100 MHz sav

2600 MHz sav

3. melléklet

26 GHz sav

3. melléklet

4.6. pont 4.3.a pont 4.4. pont 4.4. pont 2.10. pont
Arverés Versenyeztetés | Versenyeztetés Versenyeztetés Versenyeztetés Versenyeztetés Versenyeztetés
703-733/758-788
3410-3590 MHZ: 1452-1492 MHz MHz: 6s max 1965-1980/2155-2170 24549-24605/25557—
3600-3800 MHz Sav ? 4xBMHz (738-758 MHz vagy 1920- 2600-2615 MHz 25613 MHz; 25249~
MHz) 1980/2110-2170 MHz 25445/26257-25453 MHz
LIREANES Al Digitalis pont-pont, pont-
MHz FDD, 3600— MFCN-SDL LSA MFCN/PMSE MFCN + SDL MFCN MFCN 9 t;m Em'p
3800 MHz TDD) P
A 3400-3600 MHz
frekvenciasavban
2001 juniussban 1920-1965/2110-2155
lezart arverés soran 5 DVB-T MHz
db 14 MHz-es duplex
frekvenciablokk kertlt
értékesitésre.
243/2012/EU
par'amh:g'rjzsatta”acs' 2015/750 2008/477/EK
2014/276/I£U bizottsagi (EU) Jogharmonizacio Jogharmonizacié 2012/688/EU bizottsagi bizottsagi
. . . végrehajtasi folyamatban folyamatban végrehajtasi hatarozat végrehajtasi
bizottsagi . .
. e hatarozat hatarozat
végrehajtasi
hatarozat
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Radiéspektrum
értékesitési litemterv

Eléfeltétel/megjegyzés

Hasznalhaté
technolégiak

Berendezések
rendelkezésre
allasanak felmérése

Piaci igényfelmérés
Kiurités datuma

Megnyitas datuma

Ertékesités datuma

3400-3800 MHz
sav

1452-1492
MHz sav

2300-2400 MHz

EU bizottsagi
végrehajtasi
hatarozat

LSA jogrendszerbe
torténd bevezetése

700 MHz sav

EU bizottsagi
végrehajtasi
hatarozat

Parlamenti, Tanacsi
hatarozat a
hatarid6rél

2100 MHz sav

Dontés a meglevo
engedélyek
meghosszabbitasardl
2018. Il. felében

2600 MHz sav

26 GHz sav

Dontés a meglevo
jogosultsagok (25249—
25445/26257-25453 MHz)
meghosszabbitasardl 2018.
II. félévében

Technol6giasemleges
szabalyozas

Technoldgiaseml
eges

Technol6giasemlege
s szabalyozas

Technol6giasemlege
s szabalyozas

Technoldgiasemleges
szabalyozas

Technol6giasemle

Technoldgiasemleges

szabélyozas ges szabalyozas | szabalyozas
2014. december 4.
2020. szeptember 5. 2019. aprilis 30.
2020. szeptember 5. 2019. aprilis 30.
2016. I. feléev 2018'2:;:'::'“_ 2018. II. felév—2019 | 2018. Il. félév-2019 2018. II. felév—2019 201 8.2:;.1;elev— 2018. II. felév—2019

1. tablazat: A frekvenciakészlet értékesitési litemterve, 6sszefoglalé
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3. A spektrumgazdalkodas feladata

A radiéspektrum-, vagy spektrum- , vagy frekvenciagazdalkodas meghatarozé szerepet tolt be az
infokommunikacié és szamos mas agazat (pl. kdzlekedés, egészségligy, energetika) mikoddésében,
fejlédéseében. Az Eht.-ban rdgzitett eldirasok szerint a Kormény politikajaval ésszhangban a
frekvenciakkal kapcsolatos gazdalkodasi tevékenységet a jogalkotastdl a zavarmentes hasznalat
feltételeinek biztositasaig az NMHH gyakorolja, mely kiterjed a 3000 GHz-ig terjed6 elektromagneses
hulldmokkal (radidhullamokkal), a radiospektrummal kapcsolatos nemzeti és nemzetkdzi szintl
gazdalkodasra. A frekvenciapolitika kérdései kormanyzati hataskdrben vannak.

A spektrumgazdalkodasnak a legjobban ismert mobil radiételefon szolgéaltatdsok nyujtasahoz
szukséges frekvencidk biztositasan kivll szamos radidszolgalat, polgari és nem polgéri célu
radidalkalmazas, radio-tavkdzlési, radidcsillagaszati és egyéb nem radié-tavkozlési alkalmazas
(kdzlekedésbiztonsag, orvosi diagnosztika, orvosi implantatumok stb.) mikddéséhez szikséges
zavarasmentes frekvencia hasznalatanak feltételeit is biztositani kell.

A Hatésag gazdalkodasi tevékenységének részeként biztositia tébb mint 40 radiészolgalat
mikddesi feltételeit, mintegy 1000 alkalmazast, és 10000-nél is tébb polgari és nem polgari célu
radidengedélyt kezel. Folyamatosan torekszik a magas szakmai szint(i tevékenység folytatasara, és
képviseletet lat el szamos nemzetkdzi szakmai szervezetben, bizottsagban. A Hatdésag tevékenysége
soran kiemelt figyelemmel kiséri az Uj technoldgidkat, nemzetkdzi szabvanyokat, ajanlasokat,
hatarozatokat, dontéseket, megallapodasokat, és vizsgalja a hazai alkalmazas lehetéségeit.
Kidolgozza a miszaki és jogi feltételeket, kompatibilitasi vizsgalatokat és elvi frekvenciatervezést
végez. Ellenérzi a savhasznalati szabalyok betartatasat, és kdzremikodik a régebbi technoldgiak
kivezetésének, és az Uj technolégidk bevezetésének tervezésében, el6készitésében. Folyamatos
radiéspektrum-monitorozast, zavarvizsgalatot és zavarelharitast végez. Biztositja a kormanyzati céld,
és egyéb nem polgari célu savigények hasznalatanak feltételeit. Radidengedélyezési és nyilvantartasi
feladatokat lat el. Tervezési adatnyilvantartdst vezet és adatszolgaltatast végez. Feladata a
savfelosztas, savatrendezés és savhasznalati feltételek szakmai el6készitése, a kapcsoldédd
jogszabalyok, a frekvenciadijazassal és a frekvenciagazdalkodashoz szikséges egyéb kapcsolatos
rendeletek megalkotasa, folyamatos aktualizéldsa. Belfdldi és nemzetkézi koordinacios
megallapodasokat, hatarovezeti egyezmények megkotését késziti eld. Végzi a radidallomasok
operativ frekvenciakoordinaciéjat és a miiholdas rendszerek egyeztetését. Lebonyolita a
radiéspektrum-arveréseket, palyazatokat.

Az NMHH spektrumgazdalkodasanak f6 feladata, hogy a folyamatosan valtozé szakmai,
nemzetkozi jogi és technologiai kornyezeti feltételek ko6zott a nemzeti és nemzetkozi
feltételekkel 6sszhangban az elérheté lehetdé legnagyobb tarsadalmi haszonnal biztositsa a
gondjara bizott, a nemzeti vagyon részét képezd radiéspektrum mint fontos tarsadalmi,
kulturalis és gazdasagi értéket képviselé korlatos, kizarolagosan allami tulajdonu eréforras
lehet6 leghatékonyabb és karos zavarastol mentes hasznalatat.
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4. A spektrumgazdalkodas kihivasai 2020-ig

Az NMHH polgari és nem polgari célu gazdalkodasat is magaban foglalé miiszaki, gazdasagi és
jogi szaktertletei altal kézosen végzett spektrumgazdalkodas 2020-ig megvalaszolandé legfontosabb
kérdései és kihivasai a kovetkezok:

Az EU elbirasai és a WRC-15" hatarozatai alapjan harmonizalni kell a mobil szolgaltatasok
spektrumigényeit a foldi miisorszéras frekvenciaigényeivel

A mobil szolgaltatasokhoz, a mobil széles savu szolgaltatasok tovabbi dinamikus
fejlédéséhez sziikséges radidspektrumot biztositani kell és hasznalatba kell adni.

Az audiovizualis és radiés misorterjesztéshez, a miusorterjesztés folyamatos
fejlesztéséhez, digitalizacidjahoz, orszagos, regionalis és helyi szinten varhato
igényeihez sziikséges radidspektrumot biztositani kell.

Kell6 idében meg kell kezdeni a felkészilést, és az id6szerl feladatokat végre kell
hajtani a 700 MHz-es sav mobil célu alkalmazhatésaganak érdekében.

Gondoskodni kell mindazon Iépések megtételérdl, melyek lehetdvé teszik a digitalis-
digitalis atallas zokkenémentes végrehajtasat.

Oszténézni kell a hazai vezeték nélkiili tavkézlési infrastruktira fejlesztését, az eddiginél
erételjesebb innovaciot

A spektrumstratégia megvaldsulasanak el kell segitenie Magyarorszag gyors ttem{,
folyamatos infokommunikacios fejlédését.

A spektrumstratégia megvaldsitasanak kdzvetett eredményeként el kell érni, hogy a
vezeték nélkili széles savu internetinfrastruktira minésége, lefedettsége és ara lépést
tudjon tartani a SZIP projekt keretében megéplild vezetékes NGA fejlesztésekkel.
Komplex értékesitési modellekkel és konstrukcidkkal segiteni kell a legujabb
technologiak korai bevezetését. Multi-band értékesitéssel és spektrum-visszaadasos
konstrukciokkal kell segiteni a hatékony spektrumhasznalatot.

Osztdénézni kell a mar nem hatékony, régebbi vezeték nélkili technologiak fokozatos
kivezetését.

Nyilvanosan elérhet6 adatbazisokkal és a transzparencia ndvelésével tovabb kell
er8siteni a fair piaci versenyt.

A mérésligyi tevékenység erdsitésével és a transzparencia nodvelésével el6 kell
segiteni a szolgaltatasmindség érezhet6 javulasat.

Fel kell késziilni és ki kell szolgalni a keskeny és széles savu PPDR igényeket

Ki kell elégiteni a PPDR alkalmazasok Uzemeltetéséhez és fejlesztéséhez szikséges
frekvenciaigényeket.
Biztositani kell a keskeny savi PPDR rendszerek folyamatos miikddésének feltételeit.

Biztositani kell a korszerii spektrumgazdalkodassal kapcsolatos f6 szabalyozasi kereteket

Biztositani kell a radiéspektrum hatékony hasznalatat el6segitd szabalyozas
folyamatos korszerisitését, mikodési feltételeinek javitasat, hatékony mikodését.
Biztositani kell a spektrumgazdalkodas terlletéhez tartozd jogszabalyi keretek,
feltételek folyamatosan magas szinvonalat.

1 World Radiocommunication Conference 2015, Radio-tavkozlési Vilagértekezlet 2015, Genf, 2015. 11. 2-27.
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Biztositani kell a spektrumgazdalkodas teruletéhez tartoz6 harmonizaciés feladatok
ellatasanak magas szinvonalat.

Tamogatni kell a korszer(, innovativ technoldgiak korai bevezetését, 6szténozni kell
az innovativ eredmények hasznalatbavételét, folyamatosan vizsgalni kell ezek
elényeit, térekedni kell az Uj lehetéségek felismerésére és kihasznalasara.

Biztositani kell a spektrum karos zavarastél mentes hasznalati lehetdségét

Els6dleges célként biztositani kell a radiéspektrum minéségének, zavartatas- és
zavarmentes hasznalatat.

A spektrumgazdalkodast tamogatd mérésligyi tevékenységek folyamatos technolégiai
fejlesztése.

Megfeleld szabalyozassal és gondos tervezéssel, a mérdszolgalati képességek
folyamatos fejlesztésével, a miszaki, technolégiai fejlédés kovetésével kell a
felmerilé mérésugyi feladatokat megoldani.

Oszténdzni kell korszer(i zavart(iré, zavarmentes mikddést biztositd technolégiak,
eszkdzok radidszolgalatok és szolgaltatasok alkalmazasat.

Hatékony felligyeleti eszk6zoket kell alkalmazni.

Biztositani kell a spektrummal kapcsolatos egyre hatékonyabb gazdalkodast

A spektrumgazdalkodas intézményrendszerét rugalmasabba, erésebbé kell tenni,
nyitottabba a hasznaldk, a fogyasztok, az iparag felé.

A spektrumgazdalkodas teriletéhez tartoz6 kommunikaciés feladatokat magas
szinvonalon kell ellatni.

Meg kell 6rizni a spektrumgazdalkodas hazai és nemzetkdzi elismertségét, magas
szinvonalat.

Tudatosan, el6re tervezetten, kiszamithatéan, am mégis rugalmasan kell gazdalkodni
a frekvenciavagyonnal.

Novekv6é hazai és nemzetkdzi felel6sségvallalassal, operativ szerepvallalassal kell
emelni a hazai és a nemzetkdzi elismertséget.

Folyamatosan térekedni kell a gazdalkodasi folyamatok egyszer(sitésére,
racionalizalasara az informatikai tamogatas novelésével.

Nyitottabba kell tenni a gazdalkodast piaci és nem piaci szerepl6k bevonasaval,
folyamatos tajékoztatasukkal, parbeszéddel és aktiv munkakapcsolatokkal.

Elegendd spektrumot kell biztositani a folyamatosan valtozé tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok miatt valtozé spektrumigény kielégitésére.

Biztositani kell, hogy a rendelkezésre all6 nem hasznélt spektrum azokhoz a piaci
vagy nem piaci hasznalokhoz jusson, akik a legnagyobb tarsadalmi értéket képesek
vele megteremteni.

Oszténdzni kell a takarékos spektrumhasznalatot.

Utemezetten kell hasznalatba adni a nem hasznalt és nem kiosztott savokat, el kell
késziteni a frekvenciakészlet értékesitési itemtervét, és azt folyamatosan aktualizalni
kell.

Erésiteni kell a nem hasznalt, de kiosztott savok hasznalatat a masodlagos
spektrumkereskedelem, szankcionalas eszkozeivel (végsé  esetben  akar
kényszerértékesitéssel) is.

Vizsgalni kell Uj, innovativ értékesitési megoldasok alkalmazasanak lehetésegét.
Oszténdzni kell a spektrum kézos hasznalatanak legkiildnbdz6bb formait.

Idében fel kell ismerni a frekvenciak iranti kb6zép és hosszabb tavu keresletet.
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e A nemzeti érdekeket figyelembe vevd, az orszagos hasznalatot elésegitd nemzetkdzi
megallapodasokat kell képviselni, kidolgozni és megkdtni.
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5. Jogi és intézményi kornyezet

A nemzetkdzi intézmények koézll kiemelten fontos az ITU, a NATO és a szabvanyositasban
résztvev® szamos nemzeti és nemzetkdzi szervezet (pl. IEC, 1ISO, ETSI, NIST, ANSI, IETF, 3GPP stb.)
szerepe.

Az ITU? bizottsagai ajanlasokat adnak ki, amelyek figyelembe vételével dolgozzak ki az egyes
orszagok kormanyai a tavkozléssel kapcsolatos jogszabdlyokat. Az ITU négy f6 szervezeti egységébdl
az ITU-R tevékenysége a spektrumra és a teljes radidtavkdzlésre kiterjed. Altalaban négyévenként
tartjak Uléseit, ami két részbdl all: Radié-tavkodzlési Gylilés (RA)3 és Radio-tavkozlési Vilagértekezlet
(WRC)". A radiospektrum szabalyozas, gazdalkodas, a radidfrekvencia-spektrum, valamint a
miiholdas palyak hasznalatat globalis szinten szabalyozé nemzetkozi radioszabalyzat (RR®) igények
szerinti formalasanak, egyeztetésének globalis szinterei az ITU szervezésében altalaban négyévente
megrendezend§ radié-tavkozlési vilagértekezletek (WRC). Az ITU tevékenységeibél a 2015.
november 2-27. kdz6tt Genfben megrendezett WRC-15 hatarozatai és ajanlasai, és a WRC-15 altal a
kovetkezd vilagértekezletre (WRC-19) meghatarozott napirendi pontjai egyértelm( és konkrét hatassal
vannak a stratégiara.

Nemzetkdzi szinten igen fontos szervezet a szovetségi célu radidspektrum hasznalatot szovetségi
szinten meghatarozé NATO. A NATO frekvencia kérdésekben illetékes szerve a Polgéri-katonai
Spektrum Képesség Panel (CaP3), mely a spektrumgazdalkodasi feladatok ellatasaért felelés. A CaP3
frekvenciagazdalkodasi kérdésekben a NATO-n belili egyetlen illetékes tanacsadd és dontéshozd
szerv, mely tdmogatja a Katonai Bizottsagot (MC) és a hirkézlési és informatikai teriletet 6sszefogd
C3 Testlletet béke, feszliltség, valsaghelyzet és haboru idején a szdvetségi miiveletek radidospektrum-
igényeinek kielégitésében.

Esetenként tovabbi nemzetkdzi szervezetek (pl. az egészségligyi vilagszervezet, a WHO, a
vasutasok vildgszervezete, a UIC, a digitélis radi6ézas vilagféruma a WorldDAB stb.) is befolyasoljak a
spektrumgazdalkodast.

Az eurédpai intézmények kézlil a CEPT, az EU intézményein belll a Bizottsag, a Parlament és a
Tanacs, a Hirkézl6 halézatok tartalom és technolégia Féigazgatésag DG Connect B4 terlilete, a
Bizottsagot tamogaté BEREC, RSC, RSPG tevékenysége a legfontosabb. Komoly hatast gyakorolnak
a kuldnféle tervezd és operativ koordinaciot végzd eurépai munkacsoportok, mint pl. a digitalis atallas
hatasainak enyhitésével foglalkozé SEDDIF.

A hazai spektrumgazdéalkodast jelentésen meghatérozza, befolyasolja az a kdzvetlen nemzetkozi
kornyezet, az a tény, hogy a hatarmeneti és egyéb spektrumgazdalkodast érinté kérdésekben akar tiz
frekvenciakoordinaciéban érintett szomszédos orszaggal, koztik kozosségen kivili orszaggal is
szilkséges, két- vagy tébboldalu koordinaciés megallapodasokat, hatarévezeti egyezményeket kotni.

A hazai spektrumgazdalkodasi kornyezetben a 2010-2011 soran bekodvetkezett paradigmavaltas
utan a 2016-2020 kozotti idészakban varhatdan letisztult, konszolidalt médon mikédik a szabalyozasi
tevékenység; a polgari és nem polgari alkalmazasokkal kapcsolatos tevékenység és a média
vonatkozasu tevékenységek teriletén.

2 ) L .
International Telecommunication Union.

3 . L
Radiocommunication Assembly.

4 . —
World Radiocommunication Conference.

° Radio Regulations.
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A Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatésag (NMHH, Hatésag) a média-, az elektronikus hirkdzlési és
postai szektor fliggetlen, 6nallé szabalyoz6 szerve; hatésaga Magyarorszagon érvényes, mely
mandatumat az Orszaggydléstdl kapta; az NMHH elndkét a miniszterelndk javaslatara a kdztarsasagi
elndk nevezi ki. A Hatésag 6nallé hataskorrel rendelkezd szervei: a Nemzeti Média- és Hirkdzlési
Hatésag Elndke, a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag Médiatanacsa és a Nemzeti Média- és
Hirk6zlési Hatésag Hivatala. A radidéspektrum-politika elé6készitése, majd a kormany jévahagyasat
kovetden annak végrehajtasa, a spektrumgazdalkodds az NMHH feladata.

A nemzetkozi jogi és intézményi kornyezetben a nemzetkozi szervezetek munkajaban valé
hatékony és eredményes részvétel egyre nagyobb kihivast jelent. A WRC-15 is bizonyitja, hogy
milyen nagy hordereji valtozasok kezelésére kell felkésziilnie a Hatésagnak. Minden
korabbinal hangsulyosabb hatésagi részvétel indokolt a nemzetk6ézi szervezetekben.
Meghatarozé jelentéségiivé valtak a szomszédos — koztiik kozosségen Kkiviili — orszagokkal
kétendé két- vagy tobboldalu koordinaciés megallapodasok, hatarévezeti egyezmények.

A hazai jogszabalyi és intézményi kdrnyezet az elmult években letisztult, a miikodésméd jol
atlathaté a piaci szereplék szamara is. Mindemellett a spektrumgazdalkodas szamara
folyamatosan uj lehetéséget és Uj kihivasokat jelentenek az uj folyamatok, a megalkotandé (j
rendeletek, a szabalyozasi kornyezet folyamatos finomitasanak eseményei, a szervezet
korszeriisitése, a folyamatosan megujitandé szemlélet.
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6. Hasznaldi kornyezet

A radiospektrum hasznaldkat és varhatd igényeiket a legfontosabb felhasznalasok rendezdelve
szerint csoportositottuk.

Polgari célu felhasznalas
Mobil alkalmazasok szabalyozasi kérdései

Az NMHH radiéspektrum-stratégiajanak o6sszhangban kell lennie a késébb kihirdetésre kerll6
kormanyzati spektrumpolitikaval, illetve hirkdzléspolitikaval. A harom nagy mobilszolgaltaté a jelenleg
rendelkezésulkre 4ll6 frekvenciakészletet nagyjabdl elegenddnek tartja az elkdvetkezé néhany évre is.
A most frekvenciat szerzett negyedik szolgaltatdé érdeklédést mutat Uj frekvenciasavok irant. Ha Uj
savok hasznalatara nyilna lehetd8ség, ugy a palyazati vagy egyéb formaju kiiras megjelenése elétt
lehet6leg mar 1-1,5 évvel szeretnék megkezdeni a felkészilést. Az elmult évek frekvenciatenderei
komoly eredményeket értek el a frekvenciak hasznalatba adasat illetéen. Az egyes savokban (pl. 800
MHz) a rendelkezésre all6 szabalyozasi eszkdzOk j6 kihasznalasaval egyes szolgaltatok maguk
szamara elénydsen 6sszekapcsoltak frekvenciasavjaikat, és ezzel jelentés beruhazasi megtakaritast
értek el, mig el6fizetéik szamara lehetévé tették a magasabb szolgaltatasminéség elérését. A
mobilszolgaltatdk frekvenciaigénye a kozeli években is néni fog, igy igény lesz a WRC-15 és a
kapcsolédé EU doéntés nyoman megnyil6 700 MHz-es sav hasznalatara. Lényeges, hogy a lejaro
frekvenciahasznalati jogosultsagok esetén (mint pl. a 3,5 GHz), ahol a savban a szolgaltatok jelenleg
is kiszolgalnak felhasznaldokat, megfelel§ atmenettel lehessen migralni az eléfizetdket az esetlegesen
megjelend Uj technoldgiara. Egyesek szerint a civil TETRA-nak, illetve a digitalis PMR technolégianak
lenne létjogosultsaga, de a civii TETRA megjelenésére egyelére nem szadmitunk. Egyes piaci
szereplék szerint a stratégiai Uzemek felhasznaloéi szamara lehetévé kellene tenni a TETRA
technoldgia alkalmazasat a 410—-430 MHz-es savrészben. A Hatésag altal mar alkalmazott Gtemterv
(roadmap) nyilvanossagra hozatala j6 gyakorlat, fenntartasa indokolt. A frekvenciafelhasznalok k6zos
igénye a frekvenciasavok felhasznalasanak a Hatdésag altali folyamatos és nagyon szigoru
ellenérzése, EMC oldalr6l a zavartatasok és kabeltévére gyakorolt hatasok kezelése, a kal6zok,
illegalis eszk6zok (pl. jammerek) kiszlirése, az ISM savra eldirt teljesitményhatarok betartatdsa, azaz
Osszességében a zavartalan savhasznalat biztositasa.

A 800 MHz-es DD1 sav és a 2,6 GHz-es sav felhasznalasa

A savokban LTE technolégia mikddik, a szolgaltatok tovabbi 5-10 MHz felhasznalasi lehetéségét
varhatéan szivesen fogadnak. Varakozassal tekintenek a 700 MHz-es sav felszabaditasara is.

A 700 MHz-es sav felhasznalasa

A 694-790 MHz-ig terjedd sav értékesitése az elkdvetkezd idészak legjelentésebb kihivasat jelenti
mind hatdsagi, mind szolgaltatoi oldalrdl.

Amikor a 700 MHz-es savot atvehetik majd a mobilszolgaltatok, varhatéan 2x30 MHz kerul majd
allokalasra MFCN célra. Ezzel 2020 utanra valik elérhetévé az Uj frekvenciatartomany. Varhatéan LTE
technoldgia fog ebben a frekvenciasavban is mikodni, egyuttmiikddve a szomszédos 800 MHz, és
késébb a felette Iévé 900 MHz-es savval (LTE-A). A 700 MHz varosi lefedettséget az 1500 MHz és a
2300 MHz-es sav kiegészitésével egyitt lehet kihasznalni. A 700 MHz-es savban az Antenna
Hungaria kizarélagos orszagos frekvenciahasznalati jogosultsaga 2020-ban jar le, tehét jelen stratégia
vonatkozasi id6szakaban kell gondoskodni a sav tovabbi hasznositasardl, értékesitésének
el6készitésérdl. A 700 MHz-es sav mobil célu felszabaditasa utan a 700-800-900 MHz-es savokban a
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vivé Osszevonasos technolégia alkalmazasaval vidéki viszonylatban is jelentds savszélességek
alakulhatnak Kki.

3400-3800 MHz-es sav értékesitése

A 3400-3800 MHz-es sav értékesitési folyamata 2016. aprilis 11-én megkezdddoétt. A sav mobil
széles savu felhasznalasa f6képp slr(i varosi kornyezetben lehet jelentés. Tobb lehetséges
forgatokonyv is kialakulhat az inkumbens felhasznaldk és az Ujonnan érkezdk egyuttmikddésének
biztositasara.

Mikrohullamu savok felhasznalasa

A 26 GHz-es savban szerzett tapasztalatok alapjan tovabbi igény mutatkozik nemcsak a
mobilszolgaltatok, hanem az alternativ szolgaltatok részérél is a 32, illetve 70 GHz-es savok
hasznalatara is. A mikrohullamu backhaul lassan eléri a hatarait, helyét az optikai atvitel veheti at. A
felszabadul6 savot a stratégia id6tavjanak vége korul az 5G technoldgia tudja majd kihasznalni.

Foldfelszini miisorszoras

A WRC-15 eredményei koOvetkeztében sziileté unids dontést koévetben a 2020-ig terjedd
idészakban a 700 MHz sav kilritése miatt varhatéan a digitalis atallas Ujabb forduldja kévetkezik. A
470-790 MHz és a VHF savi 2020. szeptember 5-én lejar6 orszagos digitalis TV-, valamint
radidhalozat Gzemeltetési jogosultsagokat figyelembe véve még a jelen stratégia idétavja soran meg
kell kezdeni a multiplex palyaztatasokat. A lehet6 leghamarabb ki kell irni a palyazatot és meg kell
kezdeni az eljarast, hogy minden készen legyen idében, mire eljon az ujabb valtas ideje. Mire
elérkezik a 700 MHz kilritésének ideje, mar szamolni kell a DVB-T2-vel is, ami valamelyest poétolni
tudja a két DVB-T multiplex kiesését. Abban az esetben, ha DVB-T2 mellett is sziletne dontés, ugy
idejekoran meg kell kezdeni a megdfeleld elbkészileteket, hasonléan, mint az analég-digitélis
atallasnal. Az EU-s kotelezettségeink hatasara a UHF-savban az orszag jelentés részében a jelenlegi
DVB-T technolégiaval kialakithaté halézatok szama 3-ra fog csdkkenni, mely a jelenlegi
csatornakinalat jelent8s csdkkenését vonja maga utan. A jelenlegi kinalat fenntartasa vagy ndvelése
technologiavaltast igényel. A DVB-T2 lehet6séget nyujt arra, hogy nagyobb lefedettséget lehessen
elérni SFN°® halézat hasznalataval. Elképzelhetd, hogy 2 DVB-T és 2 vagy 3 DVB-T2 multiplex
Uzemeljen, illetve hogy a DVB-T multiplexeket egy késébbi Utemben valtia a DVB-T2. A
misorfolyamban egyre tébb HD mdsor jelenik meg, tovabba a UHD is terjedében van; a jobb
minéségl adasok lassan kivaltjdgk az SD misorokat. A DVB-T2 a HEVC-vel kombinalva képes
ugyanakkora frekvenciatartomanyban ugyanannyi, de minéségben jobb misort atvinni.

A DAB+ (Digital Audio Broadcast Plus) csak akkor lesz életképes, ha elkezdédik a misorok
sugarzasa orszagos lefedettséggel. Mivel nincs megfeleld tartalomkinalat, csekély a kereslet a DAB+-
ra. Elsé Utemben a kdzszolgalati radiék adasba keriilése lenne racionalis, és miutan megfelel
mértékben elterjedt, valdszinlsithetéen ezutan térhetnek at a kereskedelmi csatornak is a DAB+-ra.
Az FM lekapcsolas a stratégia id6tavja alatt még nem id&szer(.

Miiholdas miisorterjesztés

A milholdas misorterjesztés hazai helyzete technolégiai szempontbdl az elmult néhany évben nem
valtozott meg jelentésen, a piacon négy jelentésebb szolgaltaté tevékenykedik. A mlsorvalaszték né,
megjelentek a HD csatornak. A m{iholdas szolgaltatast 900 ezernél tdbben veszik mar igénybe.

6 Single Frequency Network.
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Frekvenciaértékesités

Igény, hogy a frekvenciaszerzéssel kapcsolatos minden adatszolgaltatas és kommunikaciod
elektronikus formaban torténjen, hogy minden értékesités a lehetd leghamarabb keriljon Kiirasra,
hogy a tervezett tartalom joval a kiiras el6tt megismerhet6 legyen. Az értékesitési eljaras rendszerébe
kerlljenek bele a frekvenciahasznalat minimumkovetelményei, melyeknek be nem tartasa esetén
lehetéség van a frekvencia visszavételére. A szolgaltatok az G frekvenciak értékesitése soran a
palyaztatason alapulé médszert tartjak célravezetének az arveréssel szemben.

Masodlagos spektrumkereskedelem

Van olyan piaci szerepl8i allaspont, mely szerint a szolgaltatok altal elnyert spektrumok k&zés
hasznalata piacfelligyeleti és piacbefolyasol6é kérdés. Ugyanakkor versenyélénkit§ hatast lehet elérni
a spektrum kézos hasznalataval abban az esetben, ha egy Ujonnan belépd szolgaltatdé kivan részt
venni a palyaztatasban. A k6zosen hasznalt egymassal megosztott frekvenciasavban az eléfizet6k
nem telitett hal6zat esetén nagyobb sebességli szolgaltatast tudnak igénybe venni, mig telitett halézat
esetén tobb elbfizetét bir el a halézat, mintha két feleakkora savban lennének, igy ez a
szolgaltatasminéség szempontjabdl el6nyds.

Egyéb alkalmazasok

Az igények és varakozasok az alabbiakban foglalhatok dssze:

WiMAX A gyartok és a szolgaltatok egybehangzé véleménye, hogy a WiMAX technoldgia a jovében
mar végképp nem fog elterjedni Eurépaban, igy Magyarorszagon sem.

Kognitiv radio A technoldgia hazai elterjedését a szolgéltatok és a gyartdk tovabbra sem latjak 5 éven belll
realisnak.

Civil TETRA Hazai megjelenése nem valdszin(.

PMR Elképzelheté a hasznaldi oldalrdl is a 160 MHz-es PMR sav kilritése, és ezzel

parhuzamosan a 450 MHz-es PMR sav birtokba vételének igénye is.

Whitespace A mobilszolgaltatok részeérdl a korabbiaktdl eltéréen mar nem mertlt fel a 470-790 MHz
savban ,whitespace” radidalkalmazasok hasznalata iranti igény.

VSAT A miholdas adatkommunikacio terliletén a Ka-sav és az S-sav felhasznélasara lenne
szolgaltatoi igény, VSAT rendszerek Gizemeltetése céljabal.

IoT/M2M/ITS Egyre novekvd végpontszamu loT/M2M/ITS alkalmazasok terjedése varhato.

Wi-Fi, Jelentés szerephez jutnak a femtocellas és Wi-Fi megoldasok, melyek a mobilszolgaltato

femtocellak frekvenciasavjait tehermentesitve a felhasznald vezetékes haldzati internet csatlakozasara
terelik a forgalmat.

MCA’ A |égi kdzlekedés teruletén névekszik a nyilvanos szolgéltatas iranti igény.

SRD, RFID Az ISM savu alkalmazasok (SRD, RFID stb.) térnyerése a kdvetkezd 5 évben folytatodik.

UAS® A piléta nélkili repilégépek (és dréonok) rohamos terjedése varhaté a polgari

frekvenciahasznaldknal is.

Mobilinternet A mobilinternetes szolgaltatasok terjedésével parhuzamosan folytatédik az okostelefonok
terjedése, rohamosan né az igény a kbézosségi portadlok mobil elérhetésége irant, a letdltési
irany adatforgalmi igényeit a vide6 tartalomfogyasztas dominalja.

! Mobile Communications on (board) Aircraft.

8 Unmanned Aircraft System.
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Mobil video A mobil videdalkalmazasok iranti egyre névekvé igény a rendelkezésre allé frekvenciakon tuli
igények megjelenését is eldrevetiti 2020-ra.

AeroCGC Az igény megjelent.

Nem polgari célu felhasznalas

Jelenleg pontosan nem ismert olyan, a kovetkezd 5 éven belll varhaté Uj, nem polgari célu
frekvenciafelhaszndldsi igény, ami spektrumstratégiai kovetkezményekkel jar. A hazai katonai
radideszkoz-allomanyban az elmult idészak korszer(sitései ellenére, forrashiany miatt maradtak még
elavult, a Nemzetkdzi Radioszabalyzattal nem teljesen konform eszk6zok, igy ezen eszk6zok cseréje
soran varhatéan az NJFA alkalmazasoknak megfeleld igények megjelenésére lehet majd szamitani.
Ezek kulén spektrumstratégiai célt — az NJFA-val harmonizalt mikddeési elvarason tul — varhatdan
nem jelentenek. Savonként kilén-kilon feladat lesz majd vizsgalni, hogy a Honvédség vagy mas nem
polgari célu felhasznaldk milyen kompromisszumokra lesznek készek.

Piléta nélkiili replilé6 rendszerek (nem polgari)

A 2016-2020 kozotti idészak kulcskérdése a katonai pilota nélkili repiild rendszerek (UAS) lgye.
Az UAV szabalyozas tekintetében elmaradasban van a spektrumszabalyozas a piachoz képest. A
kérdésben a WRC-19 értekezletre készitend6é hatastanulmanyok kiértékelése utan sziilethet dontés,
el6érelathatoan a WRC-23 vilagértekezlet soran.

Réskitolté lokatorok

A jelenlegi réskitolté funkcidju hazai lokatorok elavultak, és az lizemelteté allomany utanpétlasa is
nehéz. A korszer( Uj radarokkal térténd kivaltas viszont a radiéspektrum-stratégian kivil esé pénzigyi
kérdés. Amennyiben kivalthatdk az eszkdzok, az uj, korszeri lokatorokat az NJFA®-val harmonizalt
maodon lehet és kell bevezetni.

Kormanyzati céelu hirkézles

A kormanyzati hirkézlést a 346/2010 (XI1.28.) Korm. rendelet szabalyozza. A kormanyzati
szolgaltaté a NISZ Zrt.,, a halézatot a vezetékes szegmensben az MVM NET Zrt. szolgaltatja. A
készenléti szervezetek mobil hangszolgaltatéja a Pro-M Zrt., melynek adatatviteli szolgaltatasi
lehetéségei a technoldgiabdl adoddéan meglehetésen korlatozottak. A kormanyzati terlleten a
spektrumhasznalat szempontjdbél a PMR (EDR) rendszerek frissen megvaldsult bdvitése a
technolégia hosszabb tavu alkalmazasat is rogzitette, de a leendé PPDR rendszerek emelt
savszélességl adatatviteli képessége megkdveteli a technoldgiavaltast vagy a technologiak
egyuttélését.

Készenléti szervezetek igényei, BB-PPDR igények

Véarhatéan LTE technolégia szolgalja majd ki a BB-PPDR igényeket. A CEPT/ECC véleménye
alapjan a 400 MHz-es tartomanybdl a 450-470 MHz sav az, amelyet a 410-430 MHz-hez képest
preferalnak. Magyarorszagon az egyébként polgari hasznalatra kijel6lt a 450-457,38/460-467,38 MHz
tartomany jelenleg részben kormanyzati célokra van fenntartva. A széles saviu PPDR igényekhez
legalabb 2x10 MHz-es savot kell biztositani LTE technolégia mellett, Magyarorszagon ez a CEPT altal
megjeldlt igény kiindulasként elegendének tinik. Ugyanakkor az ITU-R M.2377-0 jelentése alapjan
45-175 MHz kozotti spektrumigény is felléphet egyes kdzepes vagy nagyobb varosokban, eseti
jelleggel. A 400 MHz-es sav kdrnyékén a 400-470 MHz savban véarhatéan csak egy jovébeli LTE

° NATO Joint Civil/Military Frequency Agreement.
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Release biztosithatja a medfelel6 technoldgiat. Addig (pl. Carrier Aggregation mellett) atmeneti
megoldasok és mas frekvenciak felhasznalasaval képzelheté el az igény kiszolgalasa (pl. kézos
TETRA-LTE450 végkeészulék stb.). A BB-PPDR igények kiszolgalasa elképzelhet§ a 700 MHz-es sav
vonatkozo részével is, de ehhez a sav 2020-ig torténé ,felszabaditasa” is szikséges. A magyarorszagi
helyzetet figyelembe véve a 700 MHz mellett a 400 MHz-es LTE is fontos kiegészit6 lehet. A
lehet6ségeket tovabb bévitheti, ha a meglevé 450-470 MHz frekvenciasav mellett, Magyarorszag és
tobb mas orszdg altal tdmogatott nemzetkdzi szabalyozasi térekvések eredményesek lesznek, és
sikeriil a 410—-430 MHz savval kiegésziteni a BB PPDR harmonizalt savjairél szélé6 CEPT hatarozatot.
A BB-PPDR igények megvalésitdsahoz tébb Uzleti modellt is vizsgalni szikséges. Magyarorszag
vonatkozasaban a felhasznal6i kor a dedikalt szolgaltatéi modellben, (dedikalt spektrummal) latja a
megoldast, azonban spektrum- és koltséghatékonysag szempontjabdl vizsgaini kell a kereskedelmi és
a hibrid megoldasokat is. Egy korabbi hazai PPDR alkalmazas az EDR frekvenciasavjaban tzemeld
MoLaRi (Monitoring és Lakossagi Riasztd) rendszer, mely szo6rt spektrumu rendszerekkel éplt ki.

A széles savu felhasznalasok spektrumigényei
A fennmaradé 470-694 MHz miisorszoro sav jovoje

Vita folyik jelenleg arrdl, hogy szikséges-e tovabbi spektrum felszabaditasa széles savu mobil
célra az 1 GHz alatti frekvenciakon a foldfelszini televizidzas rovasara. A vilag tobb pontjan a
Eurdpai Unié allaspontjat tukr6z6 dontés szuletett a WRC-15 értekezleten a misorszérasra
fennmaradé 470-694 MHz-es sav kapcsan. Ennek megfeleléen a WRC-23 konferenciat megel6zéen
nem varhaté a Radidészabalyzat e savot érintd modositasa, tehat a sav elsédlegesen tovabbra is
misorszorasi célu marad. A 700 MHz sav misorszoras altali kitritése (DD2) utan hazankban is kell§
korultekintéssel kell eljarni, nehogy az atallast kdveté ujabb savhasznélat-valtozas mar a DD2
misorszoré beruhazasait lehetetlenitse el.

5G spektrumigények

Az egyes mobilszolgaltaték birtokdban Iévé jelenlegi kb. 100 MHz-nyi Osszes savszélesség
elegendd az LTE/LTE-A szolgaltatasok nyujtasara, de az 5G ennél is nagyobb savszélességet igényel.
Az evolucios jellegli 5G megkdzelités az LTE technoldgia tovabbi fejlédésén alapul, de nem zarhaté
ki, hogy kialakul egy, az LTE-tél teljesen eltéré uj 5G technoldgia is (beamforming és beam-tracking
technolodgiakkal a 60 GHz feletti savokban, ahogyan azt mar sikeres tesztek el6re jelzik). Valédi 5G
szolgaltatasnak az tekinthet, ami 10 Gbps-ot biztosit a felhasznalok szamara, illetve 1 ms-nal kisebb
késleltetést lehet vele elérni. 10 Gbps sebességhez legalabb 500-1000 MHz savszélesség
szlkséges, ez pedig csak a sokkal magasabb frekvenciatartomanyokban valésithaté meg. Erre a 32
GHz-es és 66-71 GHz-es savok felhasznalasdban latszik lehetdség. Ugyan a 32 GHz-es sav
technolégiasemlegesen harmonizalt, de Magyarorszagon még nem hasznalt, és megfontolhatd, hogy
elérhetéve valjon-e a mobil technoldgia szamara. A WRC-19-ig a sav alkalmazhatésagardl nem
sziletik déntés, igy e sav alkalmazdsa nem tartozik a jelen spektrumstratégia targykorébe. A sav
elvileg 2020 el6tt wireless backhaul célokra felhasznalhatd, azonban megfontolast igényel, hogy a
varhatéan 2 éves el6készités lezarasakor nem kerulunk-e tul kézel az 5G rendszerek varhato
bevezetésének idépontjahoz. 5G felhasznalasra tébb sav kijeldlése tervezett, melyekbdl az egyik
varhatéan a 66—71 GHz-es sav lesz, és valészinlleg szikség lesz 10 GHz alatti sav kijelélésére is. A
WRC-19-en varhaté dontés az 5G savokrol (24,25-27,5 GHz, 37-40,5 GHz, 42,5-43,5 GHz, 45,5-47
GHz, 47,2-50,2 GHz, 50,4-52,6 GHz, 66—-76 GHz, 81-86 GHz); a savok kijeldlésében aktiv szerepet
véllalhatna a magyar Hatosag is, kuldndsen pl. a késdbbiekben esetlegesen alkalmazhat6é 32 GHz-es
sav tekintetében.
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A mobil piacon frekvenciahasznalati jogosultsagot szerzett egy negyedik MNO, is és egy
kormanyzati és kereskedelmi szolgaltatast tervezd o6toédik szolgaltaté is. A harom nagy
mobilszolgaltaté kielégitének tartja meglévéd frekvenciait. A 700 MHz-es sav mobil célu atadasa
a WRC-15 nyoman EU kotelezettség lesz, varhatoéan 2020-ra. A mobil adatatviteli szolgaltatasok
nyujtasahoz ez a néhany éven belil elérheté sav ujabb lendiiletet ad. A foldfelszini
miisorszéras hatalmas kihivas elétt all, az ujabb, digitalis-digitalis atallas (DD2) médiapolitikai
és spektrumpolitikai megfontolasok sorozatat igényli. A hasznalok 0j technologiakat kivannak
bevezetni (5G is), melyekhez ujabb savokat kell megnyitni.
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7. Technolégiai kornyezet

Foébb technoldgiai és szabalyozasi trendek
Technoldgia trendek, amelyek minden radios technoldgiat érintenek:

e halézati funkcidk virtualizaldasa (NFV = Network Functions Virtualization), mely
lehetdvé teszi, hogy a funkcionalitasok és kapacitasok dinamikusan megfeleljenek a
pillanatnyi forgalmi igényeknek;

o szoftvervezeérelt halézat/radid (SDN/SDR = Software Defined Network/Radio), mely
segiti a hatékonyabb spektrumfelhasznalast, a radiés kapacitasok dinamikus
allokalasat;

e hozzaférési technologiak (vezeték nélkili és vezetékes), illetve alkalmazasok
(misorszoras, szélessavu internet-elérés) konvergenciaja és ndvekvd technologiai
transzparenciaja (horizontalis szempont).

A technologia fejlédésébdl fakadd Uj szabalyozasi torekvések, melyek tobb radidszolgalat jovojét
befolyasoljak:

e technolégiafliggetlen spektrumfelhasznalas,

e globalis, illetve harmonizalt frekvenciakijeldlés (a barangolas el6segitésére),

e tendencidjaban tovabb névekv® spektrumigény (a  spektrumhatékonysag
névekedésének Uteme nem elegendd a ndvekvo adatatviteli igények kielégitésére).

Altalanosan megfigyelhet6 trend a technoldgiai konvergencia is:

e a kulénb6zd adatatviteli és tartalomszolgaltatasok technoldgiai transzparenciaja
Magyarorszagon is varhatd (bizonyos ujabb technoldgiak eurdpai bevezetése el6tt
gyakran Magyarorszag a kisérleti piac),

e a hazai mobilszolgaltatok a széles savu alkalmazasokhoz és a gazdasagossag
ndveléséhez az elmult években nagysagrendileg kétévente hajtottak végre jelentds
technolégiai  fejlesztést, az egyre szélesebb savon a nem linearis
tartalomszolgéltatdsok rohamosan fejlédnek.

A nemzetkdzi kdrnyezetben és idével hazankban is egyre gyakoribb lesz a megosztott (LSA) vagy
k6z6s frekvenciahasznélatra vonatkozd igény, és varhaté a masodlagos kereskedelem tovabbi
terjedése. Novekszik az igény a légi jarm{iveken torténd mobil felhasznalas irant is.

Az eszkdzok vezeték nélkili kommunikaciéja (loT, M2M, koézuti jarmivek, légi jarmuivek,
okosmérdk, viselhetd eszkd6zOk) jelentésen néni fog, Magyarorszagon hosszabb tavon
nagysagrendileg 70 millié6 végpont megjelenése varhato.

Megjelentek és terjednek olyan elektronikus hirkézlési lehetéségek is'®, amelyek kiviil esnek a
jelenleg szabalyozott elektromagneses spektrumon, a hazai szabalyozas fels6 hatara ma a
nemzetkézi gyakorlatnak megfeleléen 3 THz. A technoldgia terjedésével parhuzamosan a
versenysemlegesség biztositasa érdekében vizsgalando, hogy kiterjesztendd, illetve kiterjeszthetd-e a
szabélyozas fels6 hatdra. Hasonléan a felsd hatarhoz, az alsé hatar kiterjesztésének vizsgalata is
indokolt lehet.

10 A LED technologia terjedésével példaul lehetéség nyilik adatkommunikacié megvaldsitasara a lathato fény (430—750 THz)
spektrumaban (Id. Li-Fi).
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A jogszerl lehallgatds milszaki megoldasanak koltséghatékony alkalmazasi lehet6ségei a
kulonféle ujabb technoldgiak bevezetésének késleltetését okozhatjak, kilondsen, ha a hazai igények
és a mlszaki lehetéségek nincsenek teljes 6sszhangban. Szabalyozoi szempontbdl — tébbek kézott a
versenysemlegesség biztositdsa érdekében — szlkséges lehet a vonatkozé szabalyrendszer
vizsgalata, a térvényi szabalyozas tamogatasa.

Mozgé és allandé helyii szolgalat, széles savu vezeték nélkuli
atvitel
2G-5G

A tovabbitandé adatmennyiség az elkdvetkezendé években nagysagrendekkel névekedhet:
vannak, akik ezerszeres ndvekedést vizionalnak a 2020-as évekre.

A kihivasokra prognosztizalt valaszok az elkdvetkezendé években:

e Kkis cellak alkalmazasa;

o LTE, LTE-Aterjedése;

e hatékonysag ndvel6 technoldgidk elterjedése, pl. vivbegyesités (Carrier Aggregation);

e 5@ technoldgia specifikacidja, tesztelése, bevezetése;

e egységes RAN koncepcié bevezetése (minden 3GPP altal definialt mobil technolégia
(2G/GSM, 3G/HSPA, LTE, LTE-A) egy modulon belll lesz tdmogatott);

e szoftvervezérelt radids berendezések megjelenése;

e a GSM halézatok varhatéan kilon rendszerként maradnak Gzemben, de emelt szintl
egyuttmikodésik lesz a 4G haldzatok felé, és alapszintli az 5G halézatokhoz.

Kiegészité MFCN technologiak

A kiegészité MFCN technoldgiak (WiMAX, CDMA EV-DO) jelent6sége varhatéan tovabb csokken,
illetve eltlinik az Eurépai Uniéban és Magyarorszagon is. Ugyan a WiMAX halézatok Magyarorszagon
a jovBben elvileg akar tobb frekvenciasavban is Uzemeltetheték lehetnének, mégis a WiMAX 2 helyett
inkabb a TD-LTE (38. LTE sav), egyebek kodzott roaming célu, illetve az LTE-A hasznélata a
valoészinibb.

Wi-Fi

A 2,4 GHz-es engedélymentes sav mellett egyre inkabb terjed az 5 GHz-es sav hasznalata is, ahol
mar nagyobb savszélesség all rendelkezésre. A végberendezések és a halézati eszkdzdk cseréjével
Magyarorszagon is megnéhet az 5 GHz-es sav hasznalata, 2020-ra mar szélesebb kér( hasznalat
varhatd, illetve megjelenhet az 5 GHz-es savban az LTE is. A kovetkez6 fejl6dési szakaszt a
technoldgia életében a Pass Point és a Hotspot 2.0 megoldasok hoztak, ahol mar megjelentek a
professzionalis (Carrier-Grade) Wi-Fi eszk6zdk és a QoS képesség is.

Varhatdan er6sodni fog a kdzdsségi tereken, nyilvanos helyeken és helyhez kotétt egyéni, illetve
Uzleti halézati végpontokon is — a felhasznalok szamara ingyenes —, elsésorban Wi-Fi technologiakon
az olyan RLAN hasznalat, amely a hasznalt savok rendkivlli leterheltségét, telitetiségét fogja
eredményezni. A Wi-Fi technolégia hasznalatat miiszaki szempontbdl az elkdvetkezendd években a
mobilszolgaltatdk szolgaltatasai is megnehezithetik. Jelenleg Magyarorszagon az MFCN szolgéltaték
altal elnyert 6sszes savszélesség (véddsavok nélkil) 564,36 MHz, mikézben az 5 GHz-es Wi-Fi
savban a téritésmentesen rendelkezésre allo frekvencia mennyisége 455 MHz. Az 5G technoldgia
esetében is felmerll az engedélymentes frekvenciatartomanyok hasznélata az 5 GHz-es savban.
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Heterogén halézatok

A ,heterogén haldzat” egyrészt azt jelenti, hogy a mobil halézatok tobbféle radidés technoldgiat
alkalmaznak (2G/3G/4G), de azt is jelenti, hogy egy-egy technoldgian beliil is a halézat tobbféle
cellabdl épul fel (makro/mikro/piko/femto). A kiildnb6z6 radids technoldgiak igy varhatéan hosszu ideig
egyutt fognak élni, és a makro cellak mellett tébbféle kisebb cellatipus is megjelent: mikro-, piko- és
femtocellak.

A nagyszamu vegyes bazisallomas kdvetkeztében a sirl heterogén halézatok ujszer( kihivast
jelentenek, az igy felmerilé problémakra intelligens és egységes heterogén halézat lehet a valasz.

Foldfelszini miisorszoras

A foldfelszini mlsorszéras szamos orszagban, kilondésen Eurépaban fontos szerepet tolt be
(médiapolitika, tomegtajékoztatas), de ma mar nem minden orszagban egyforman fontosnak kezelik.

Digitalis-digitalis atallas a foldfelszini televizi6zasban

A foldfelszini televiziés miisorszéras az utébbi idében folyamatosan veszitett a felhasznalhaté
frekvenciakbodl. Az analdg lekapcsolas és a DD1 sav kilritése utdn most a 694-790 MHz (DD2) sav
kettés (misorszoré és MFCN) felhasznalasi lehet6sége révén Ujabb tartomanyokbdl kell kivonulnia a
misorszorasnak (DD2). E kotelezettség kovetkeztében a foldfelszini televizios misorszorassal
megvaldsithaté orszagos halézatok (atviheté orszagos multiplexek) szama technolégiavaltas nélkil 3-
ra csoOkkenne. Ha fenntartandé6 vagy bévitend6 a jelenleg sugarzott misorok szama,
technolégiavaltast kell megfontolni.

LTE Broadcast

Korabban a mobil televiziézast az Eurépai Unié a DVB-H szabvany bevezetésével dszténdzte, de
ez a szabvany nem lett sikeres'. igéretes, de a gyakorlatban még csak kisérletekben alkalmazott
mobil televiziés szabvany a Multimedia Broadcast Multicast Services (MBMS), illetve annak az LTE-
hal6zatokon megvaldsitott valtozata, az eMBMS (a 3GPP az LTE release 9 részeként
szabvanyositotta), népszerli (de nem szabvanyos) nevén az LTE Broadcast. A hagyomanyos
foldfelszini misorszéras LTE-Broadcast — vagy barmilyen mas — technologiaval vald kivaltasa
azonban nem csupan spektrumstratégiai, hanem tavkozlés-politikai, gazdasagi és tarsadalom-
szocioldgiai kérdéseket is felvet™.

Digitalis radiézas

A hazai radiés digitalis atalldssal kapcsolatban a keresleti oldalon nem latszanak az igények, és
jellemzé a vevokészilékekkel vald ellatatlansag is. A vevOkészilékek fokozatos megjelenéséhez és
elterjedéséhez egyértelmi kinalati oldali elkdtelezddés sziikséges a digitalis platform mellett. Ugyan a
DAB+ képes radidberendezések hazai forgalmazasa megkezd6dott, azonban a lakossagi ellatottsag

még minimalis. Az Uj gépjarmlvekbe szerelt digitalis radiévevé rendszerint opcids tétel, a hazai
gépjarmivek atlagos életkora 12,5 év — ezek alapjan nem varhatd, hogy a gépjarmiivekbe a kozeli

1 A kudarc leginkabb arra vezetheté vissza, hogy nem sikerdlt hatékony Uzleti modellt kidolgozni, nagyon kevesen fizettek
volna egy csokkent értékd, kis képernyds szolgaltatasért, és még az ingyenes adasokat is csak napi néhany percet nézték. A
tartalomgyartok sem tdmogattak a platformot, és a minéség sem volt kielégité.

12 A hatraddlé (,lean back”) és az elére hajold (,lean forward”) médiafogyasztéi viselkedés mar Magyarorszagon is
elkilonithetd. A kinalati oldal a stream-elt szolgaltatasok tekintetében még sziikds, de béviil, és feltehetbleg a fizetéképes
kereslet is korlatozo tényezd lesz a tdmeges bevezetésben.
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joévében nagy szamban beépitett digitalis vevékésziilék kerlljon. Mas helyzetet teremthet azonban az,
ha megjelennek vonzo, exkluziv digitalis tartalmak, vagy megsziinnek azok az adasok, amelyeket
analég készilékekkel venni lehet. E téma médiapolitikai természet(i, mely nem targya a
spektrumstratégianak. A frekvenciagazdalkoddk tovabbi feladata, hogy jelezzék a megfelel6
dontéshozok felé a dontésre vard kérdéseket. Az ezekre adott valaszok miszaki kdvetkezményei a
spektrumstratégia frissitése soran majd beépithetdk lesznek.

Elénkiil és varhatéan tovabb javul a regionalis radids piac, azonban a konkrét és hatarozott allami
elkotelez6dés és beavatkozas nélkll csekély esélye van az orszagos vagy helyi digitélis foldfelszini
radiézas széles korl és gyors elterjedésének.

Magyarorszagon az attérést a DAB+ kozszolgalati misorokkal térténd elinditasa jelenthetné: a
meglévé négy allami radié egyetlen DAB+ MUX-ba kertine, és kb. 20% tdbbletkoltség mellett tovabbi
mUisorok is beilleszthetéek lennének, létrehozva igy pl. olyan adasokat, melyeket csak a digitalis
platformon lehetne elérni, névelve ezzel annak vonzerejét.

A DRM*® a jelenleg analdg radiézasra hasznalt sdvokban (hosszu-, k6zép- és révidhullam is) akar a
meglévé analdg misorok mellett is mikddhet.

VHF savu miisorszéras

A ma ismert adatok alapjan szinte biztosra veheté, hogy a VHF Il. (87,5-108 MHz) savban az
elkdvetkezendd tiz évben valtozatlan formaban fennmarad a radiés misorszéras FM technolégiaval.
Ez a frekvenciatartomany nem képvisel jelentds értéket mas — pl. mobil — felhasznalas szempontjabadl,
és az erre a savra alkalmazhato digitalis technolodgia elterjedése (DRM+) még nincs elérehaladott
fazisban.

Pont-pont és pont-tobbpont rendszerek fejlédési iranya

A pont-pont'* és pont-tébbpont®® rendszereknél 6 GHz alatti savok alkalmazasakor nem sziikséges
a fizikai ralatas (LoS), olcso végberendezésekkel lehet kiszolgalni nagy témegben ilyen kapcsolatokat.
6 GHz felett a legtdbb esetben a széles savu atvitelhez szilkséges a fizikai ralatas™.

A legujabb pont-pont mikrohulldmu rendszerek jellemzéi:

e elterjedt: 2048 QAM modulacioval,
o elkezdddott: 4096 QAM modulacioval,
e savszélesség 56 MHz-rél 112 MHz-re nétt.

PMR/PAMR rendszerek

A polgari célu analég PMR rendszerek eltlintek a 80 MHz savbdl, és helyiiket a nem polgari célu
rendszerek vehetik at. Ezzel parhuzamosan a 160 MHz savban uj, polgari célu, elsésorban digitalis
PMR rendszerek jelentek meg. A 450 MHz-es sav korili analég rendszereknek a kivezetése az

13 Digital Radio Mondiale.

14 allando hely( szolgalat keretében mikddd olyan radiotavkozld rendszer, amelyet két, egymassal kizarolagos
radidkapcsolatban 1évé allomas alkot [4].

15 allandé hely( szolgalat keretében miik6dd olyan radiétavkoézlé rendszer, amelyben a felhasznaloi allomasok mindegyike a
kdzponti dllomashoz kdzvetleniil vagy atjatszo6 allomas kozvetitésével kapcsolodik, és a felhasznaldi allomasok kdzott kézvetlen
radidkapcsolat nincs [4].

16 Near Line of Sight esetben a frekvencia novelésével jelentésen esik az elérhet6 adatsebesség.
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eszkdzok élettartamanak végével természetes Uton toérténik majd meg, ha egyéb 6sztdbnzd nem jelenik
meg. A civil TETRA rendszer a jelen stratégia id6tavja alatt varhatéan a kereslet hianyaban nem
valosul meg.

A légi kozlekedés széles savu, vezeték nélkiili atviteli rendszerei és
radiéalkalmazasai

A mindenutt elérhetd internet-hozzéférés iranti igény folyamatosan névekszik mind a magan, mind
az Uzleti szegmensben: a légi kdzlekedés résztvevéi is igénylik. A megoldasok:

e alégijarmivon nyujthatd nyilvanos mobil szolgéltatas (MCA),

e a miholdas technoldgiaval torténd kapcsolodas,

e a kozvetlen foldfelszini haldzatokhoz torténd kapcsolodas (pl.: DA2GC'’)

e a miholdas kapcsolodas és a kiegészit¢ foldfelszini halézati komponens hibrid
technolégigja (pl. az MSS rendszert hasznalé és kiegészité foldi komponenst
alkalmazo CGC™, illetve S-savu Aero CGC).

Piléta nélkuli Iégijarmii-rendszerek

A légi kdzlekedés specialis esetei a piléta nélkiili Iégijarmii-rendszerek (UAS™). A piléta nélkdili 1&gi
jarmivek tavolrdl iranyitottak vagy autondém replilési feladatokat végeznek, de ezek kombinacidja is
igen gyakori. Ezen eszk6zOk lehetnek katonai, kormanyzati/rendészeti, kereskedelmi vagy hobbi
céluak. Mindezek mellett a jovében akar ettdl eltéré felhasznalas is elképzelheté. A tomegtermelés
elérhetdk. Hobbi célra az engedélymentes — alapvetéen az SRD savok — a népszerlek (2,4 GHz-es
ISM, az 5 GHz-es ISM, valamint a 433 MHz-es ISM sav). Elindultak a hobbi igények mellett a nagyobb
igényl kereskedelmi alkalmazasok is. A WRC A&ltal kijeldlt sav megfelel6ségével a CEPT és Unids
munkacsoportok is foglalkoznak.

Spektrumszabalyozds szempontjabdl a piléta nélkdli Iégi jarmivek az ITU-R M.2171 alapjan
kategdriakba sorolva kezelendd6k. A 2009-es ITU vizsgélat alapjan a feltételezett telijes piaci
spektrumigény a foldi kapcsolatok tekintetében 34 MHz, a miiholdas kapcsolatok esetében 54 MHz. A
WRC-12 térgyalta az 5030-5091 MHz tartomanyban a foldi kapcsolatokat és az 5000-5150 MHz
tartomanyban a miholdas kapcsolatokat. A pilota nélkili légijarmi-rendszereknek (UAS)
tavvezérlését, felugyeletét, légiforgalmi iranyitasat és az érzékelés funkcidkat ellatdé dsszekottetéseit
elklldnitett légtéren kivul biztositd savmegosztasrél a WRC-15 értekezlet utols6 napjan sikerlt
részben megallapodni: a WRC-19 értekezletre elkészitett hatastanulmanyok jovahagyasa utan lesz
majd lehetéség a miiholdas savot ilyen célra hasznalni.

Mlsorgyartas és kilonleges események (PMSE)

A PMSE alkalmazasok a musorgyartas (pl. él6 riport) és specialis események, mint példaul
koncertek, sportrendezvények vagy barmely nagyobb (pl. vallasi) kiltéri esemény sajat
frekvenciahasznalati igényeinek kielégitésére szolgalnak. A PMSE szolgaltatasok harom csoportba
sorolhatok: hangatvitel, képatvitel (hanggal vagy anélkil), egyéb (vezérl) jelatvitel. A PMSE
alkalmazasok esetében az LSA (megosztott hasznalat) célszer(i lehet, ezzel névelve a szadmukra

1 Direct Air-to-Ground Communications, illetve Direct Air-to-Ground Communications (BDA2GC).
18 Complementary Ground Components.

19 Unmanned Aircraft System.
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elérhetd savszélességet a spektrumkihasznaltsag ndvelése mellett. Az alternativ technolégiakat (3G,
4G) alkalmazd termékek/megoldasok nem helyettesitik telies mértékben a  dedikalt
frekvenciasavokban miikodé eszkodzoket, azaz tovabbra is szikséges frekvenciaallokalas a PMSE
alkalmazasok szamara, az eurdpai szabalyozassal 6sszhangban. Az eszkdzdkkel kapcsolatban
szilkségessé valhat az ellenérzés — kilondsen az 5 GHz-es Wi-Fi savban —, ahol olyan eszkdzok is
megjelenhetnek, melyek esetleg nem tartjak be a teljesitmény-el6irasokat.

Az SRD eszkozok

Az ITU szabalyozasa szerint az SRD-k nem tartoznak a radidészolgalatok csoportjaba. A
nemzetkdzi szabdlyozas alapjan (ITU-R SM.2153-4) az SRD-k rendelkezhetnek integralt vagy kulsé
antennaval, barmilyen csatornakiosztas és modulacié engedélyezett, ezek nemzeti hataskorben
szabalyozhatok. A kis hatétavolsagiy SRD eszk6zok az elmult években a felhasznalok egyre
szélesebb kdre szamara valtak elérhetdévé, alkalmazasi koruk jelentésen bévult. Az SRD eszk6zok
sokféle frekvenciasavban Uzemelnek, melyek legtébbszér nem egyedi engedélykotelesek. Az
eszkozOk interferencia problémainak kezelése és kikliszobolése igen fontos feladat. A kozeljovében a
technologiak és alkalmazasok fejlddése miatt a vezeték nélkili SRD eszkdzok tovabbi erételjes
terjedése varhat6. Egyre fontosabbak az azonositasra, adattarolasra és adattovabbitasra képes RFID
eszkozok, amelyek a legkilonbdzébb frekvenciasavokban Gzemelhetnek, és amelyeknél a személyes
adatok védelme kritikus. A széles koril elterjedésbdl adéddan, a névekvé berendezésszam miatt az
SRD spektrumigény noévekedése varhato, ezért elbrelathatdlag szikség lesz Uj SRD savok
kijelolésére vagy a meglevd SRD savok bévitésére.

Az SRD-k egyik Iényeges, a felhasznalas szempontjabdl béviilé alcsoportjat képezik az ultra széles
savu eszkdzok (UWB). A lakdsautomatizalas funkciéi is igen sokrétliek lehetnek, és a spektrumigényt
novelik az almérd eszkozok is, példaul vizfogyasztas mérék, hémennyiség-mérdék. Az emberi testen
elhelyezett és egészségigyi riasztok esetében alapvetd fontossagu a vezeték nélkili elérés; ezen a
terlleten is nagy igényndvekedés varhat6. A jarmlveken talalhatd SRD eszkdzdk tekintetében a
harmonizacié kildndsen fontos, hiszen a jarm{ivek szabadon mozoghatnak orszagok kézoétt, igy az
ezekbe telepitett eszk6z06k barhol megjelenhetnek és Uzemelhetnek. A hallast segitd rendszerek kdzil
az FM savu, engedélymentes savu, infravords, illetve analég hangfrekvencias IEC 60118-4 szerinti
indukcids hurok (audio-frequency induction loop, AFIL) rendszerek terjedtek el. A javasolt helyettesité
rendszer (Telecoil Replacement System, TRS) kivalthatja az egycsatornas induktiv rendszert radiés
rendszerrel, ezzel lehetdvé téve a nagyobb terlleten torténé alkalmazast. Ezen eszk6z0k alkalmazasa
a 915-921 MHz-es tartomanyban javasolt, 10 mW teljesitmény mellett.

loT/M2M alkalmazasok
loT és M2M

Az M2M?® és a szélesebb jelentésii ,dolgok internete” loT?, azaz a gépek kozotti
kommunikacidban résztvevé végpontok szamat globdlisan, 2020-ig tébb mint 50 milliard eszkdzre
becsllik, Magyarorszagon mintegy 70 millié végpontra szamitunk. Az eszk6zok jelentds része vezeték
nélkili technolégiaval fog kapcsolddni a vilaghaléra, a kommunikaciéra a keskeny sav is elegend6
lesz. Az eszkd6zdk a jelenleginél nagysagrendekkel nagyobb mennyiségli adat gyljtését és
feldolgozasat is eredményezik, igy Ujabb kihivas lesz az ezekkel kapcsolatos adatvédelem és -
biztonsag. Az eszk6z0k kommunikacidjanak latvanyos fejlédési terllete a jarmdipar, az autoném

20 Machine to Machine.

2 Internet of Things.
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kozuti és légi jarmivek (kdznyelvben drénok) egyre szélesebb korli megjelenése lesz. A gépjarmi
tavérzékeldk, radarok elterjedése minden eddiginél gyorsabb Utemben varhatd, az iranyitashoz
szilkséges radarokbdl tdbb kilénb6zd savban (25 GHz Ultra Wide Band Radar, 24 GHz Narrow Band
Radar, 77 GHz Multi Mode Radar, 79 GHz) m(ik6d6 eszkdzre lesz sziikség egyetlen gépjarmid esetén
is. 2014-t61 szamos gyartdé 3G SIM kartyat épit a jarmiibe, az online biztonsagi, informacios és
szérakoztatd rendszereihez. Az Eurdpai Unidban 2018 aprilisatdl 1ép hatalyba az e-segélyhivo (eCall)
szabalyozas.

Miiholdas helymeghatarozas (Galileo, GPS, Glonassz, Compass)

A Galileo helymeghatarozé rendszer — amely fuggetlenitheti Eurépat az amerikai GPS miiholdas
helymeghatarozoé rendszertél — 2016-0s tervezett elindulasaval a napjainkban Magyarorszagon is igen
elterjedt GPS helymeghatarozd eszkdzok mellett az eurdpai rendszert tdmogatd végfelhasznaloi
eszkdzok fokozatos elterjedése is varhatd. A kdzelmultban két miiholddal bévilt a rendszer, amelynek
teljes Uzemszerl mikddéséhez 30 mlholdra lesz sziikség; ezeket 2020-ig tervezik palyara allitani.

Kézrendvédelem és katasztrofavedelem (PPDR)

A kozelmult természeti katasztrofai, a tarsadalmi jelenségek kezelésének sziikségessége indokolja
a készenléti haldézatok gyors Utem( tovabbfejlesztését. A CEPT/ECC a PPDR rendszereket és a
hozzajuk tartozé radiokommunikaciot szuverén nemzeti tigyként kezeli. Az eurdpai orszagok PPDR-rel
kapcsolatos igényei nagymértékben eltérhetnek egymastdl. Koncepcionalisan a széles savu PPDR
rendszerek két részbél allnak: nagy kiterjedésii (WAN?) BB-PPDR és ideiglenes tovabbi kapacitast
biztosité ad-hoc BB PPDR halézatok. A 450 MHz-es sav jovdje jelenleg Osszeurdpai szinten még nem
tisztazott. Az alkalmazasokat illetben esélye lehet egy LTE alapu kiegészit§ PPDR szolgalat
kialakitasanak a 410-430 MHz-es savban (mely alkalmas lehetne széles savu atvitelre, akar a
meglévé keskeny savu TETRA rendszer mellé). A TETRA technoldgiat Magyarorszagon hasznalo
készenléti szervek részérdl mar jelentkezett az igény a gyorsabb adatatvitel, a nagyobb adatatviteli
sebesség irant (széles savu PPDR, BB-PPDR). A TETRA technolégia tovabbfejlesztett valtozatdnak
(Tetra Release 2), a jobb adatatviteli képességekkel rendelkezé TETRA-TEDS® megoldasnak a
bevezetése azonban csak a meglévd TETRA rendszer jelentds haldzatfejlesztését kovetben,
legfeljebb tébb év mulva valésulhatna meg.

A 700 MHz-es savban varhatéan ki fognak jeldini savrészt a PPDR alkalmazasokra is. Az erre
vonatkoz6 szabalyozas a spektrumstratégia id6szaka soran alakul majd ki. Varhatéan ebben a sadvban
2x30 MHz-et az MFCN halézatoknak allokalnak, de folyik az egyeztetés arrél, hogy a PPDR esetleg a
2x30 MHz-es savban, illetve az azon tul fennmaraddé savrészekben hol kerilljon bevezetésre,
figyelembe véve, hogy mellette, kiegészité savként a 400 MHz-es frekvenciatartomany is széba johet
még. A 700 MHz-es sav értékesitésének varhaté idépontjara e kérdéseket tisztazni kell. A 400 MHz-es
savban a jelenlegi CEPT egyeztetések alapjan a 450470 MHz-es tartomany tamogatottabbnak tlinik
PPDR célokra, mint a 410-430 MHz.

Magyarorszagon jelenleg a 410-430 MHz sav tervezett a dedikalt széles savu (BB) PPDR halézat
szamara (2x5 MHz, 410-415/420-425 MHz, és kozvetlenll felette 2x2 MHz bdvitési lehetdség is van).

2 Wide Area Network.

23 TETRA Enhanced Data Service (TEDS).
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Hatékony spektrumhasznalatot segit6 uj technolégiak és miiszaki
megoldasok

A fejlédés (temét befolyasold, a kozelmultban bevezetett, illetve a jovében varhatd, a
spektrumhatékonysagot kézvetlendl érintd f6bb technolégiak és rendszerek:

e aktiv antennarendszerek, MIMO, vivéegyesités (Carrier Aggregation),
¢ intelligens dnszervezd hal6zatok (SON/ISON),

e sajat interferenciaelnyomas (SIC),

e mintazatosztasos tobbszoros hozzaférés (PDMA),

o kis teljesitményd, nagy hatétavolsagu halézatok.

E technolégiak elterjedése a jovében varhatéan a TDD-FDD megkllonboztetés sziikségességét is
megkérdéjelezhetik.

Hatékony spektrumhasznalatot segité6 szabalyozasi megoldasok

A spektrumhasznalat a frekvencia, idd és tér dimenzidjaban értelmezett. A frekvenciajogosultsagok
szabalyozasanak egyik véglete az, amikor semmilyen engedély sem sziikséges bizonyos eszkdzdk
hasznalatdhoz meghatarozott savokban (pl.: Wi-Fi). A szabdlyozas masik véglete, amikor a
frekvenciahasznalati jogosultsdg megkéti a jogosult szervezetet (nem atruhazhaté engedély), a
frekvenciakat, esetleg a technoldgiat vagy egyéb miszaki paramétereket (teljesitmény, kodolas,
csatornaosztas, védésavok stb.). llyen példaul a misorszoéras. A két véglet kdzott szamos Ujszer(
alternativa talalhaté, amelyek mind elsésorban a rendelkezésre allé spektrum hatékonyabb és
rugalmasabb kihasznalasat célozzak. Az ASA* a spektrumhasznalat dinamikusan torténé
modositasainak kihasznalasan alapulé médszer, az LSA® koncepcié alapja. Eszerint az adott helyen
és idében egy inkumbens alkalmazas altal éppen nem hasznélt spektrum felhasznalhaté egyedileg
engedélyezett, megosztott és zavarasmentes (shared, non-interference) médon.

LSA

A kulénb6zé frekvenciahasznalatoknak a radidspektrumon mint tébbdimenzios eréforrason vald
osztozkodasanak lehetéségei harom csoportba sorolhatok (1. abra):

o {0}, {1,2,3}: a harom dimenzidbdl legfeljebb egy k6zds,

e megosztott frekvenciahasznalat {4,5,6}: a spektrumer&forras egy dimenzidjaban tér el
egymastal,

e kozds frekvenciahasznalat {7}; mindharom er6forras-dimenzion osztoznak a
felhasznaldk.

Az erbforras-megosztasok kozll a spektrumstratégia szempontjabol elsésorban a kozos
frekvenciahasznalat relevans, amikor térben és idében ugyanazon frekvenciablokkot osztja meg
egynél tobb felhasznalo®.

24 Authorised Shared Access.

% Licensed Shared Access: engedélyezett megosztott hozzaférés.

26 A frekvenciahasznalat megosztasa elvileg torténhet térben: amikor a hasznalok nem atfedd foldrajzi terlleteken hasznaljak
ugyanazt a frekvencia tartomanyt, vagy térténhet idében, amikor a hasznalék kuldnb6zé idészakokban (példaul az év kilénb6zé

periédusai) hasznaljak az azonos spektrumot, vagy torténhet a frekvenciasav kdz6s hasznalata ugy is, hogy annak egy-egy szeletét
hasznalja csak az érintett felhaszndld, a masik szeletet egy masik személy haszndlja.
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Kilonbdzs frekvenciahasznalatok kdzos
dimenzidi

Tér T ldé

0 Frekvencia

1. dbra: A frekvenciahasznalat lehetséges kdz6s dimenzidi

Az igények folyamatos ndvekedése miatt Eurdpai Unios célkitiizés is az LSA (engedélyezett
megosztott spektrumhasznalat) elven megosztott frekvenciahasznalat. Az LSA mikddésének
lehetséges blokkvazlatat mutatja a 2. dbra. A modellben:

az LSA adattar olyan nyilvantartas, ami biztositja a spektrum rendelkezésre allasarol
és a kapcsolddo feltételekrél szold informacidhoz vald hozzaférést;
az LSA vezérlé®': kezeli az LSA engedélyes spektrumhoz valé hozzaférését az alabbi
adatok alapjan:

a. azinkumbens frekvenciahasznalatok adattarban tarolt adatai,

b. a megosztasi szabalyok (sharing framework),

c. az LSAengedélyes szamara elérhetbvé tett sav;
az inkumbensek azok a felhasznaléi a savnak, akik mar az LSA bevezetése el6tt is
felhasznaldk voltak vagy akként azonositottak 6ket;
az Adminisztracio/Nemzeti Szabalyoz6 Hatdésag hozza a szabalyokat, amelyek
alapjan a rendszer mikddik, és ezeket a szabalyokat 6 tartja karban;
az LSA engedélyes az inkumbensektdl definicio szerint eltéré alkalmazast Gizemeltetd
savhasznalo.

27 A vonatkozé IT rendszer izemeltetSi szerepét elméletileg betdltheti a nemzeti szabalyozé hatdésag, az inkumbensek, az LSA
engedélyes(ek) vagy egy megbizott harmadik fél is.

29/48



Inkumbens felhasznald

Adminisztracio /

LSA Vezérlo

LT

LSA Engedélyes

2. abra: LSA lehetséges blokkvazlata

Az LSA modell varhatéan akkor fog igazan elterjedni, ha komoly spektrumhiany lép fel. Ez
egyelére, kiléndsen a mobilszolgaltatdk esetén — a stratégia idétavlataban — nem varhato.

Masodlagos kereskedelem

A hatékony spektrumhasznalatot segiti a masodlagos kereskedelem is. Eléfeltétele, hogy
elézetesen megtorténjen az elsédleges értékesitési folyamat és ennek keretében egy
engedélyeztetés, amely lehetévé teszi a tovabbértékesitést. A masodlagos kereskedelem
intézményének hasznalata még nem gyakori. A zavartatas elleni védelem fontossaga mellett a
hatélyos rendszerben a Hatésag jovahagyasa szikséges a masodlagos kereskedelemhez. Egyes
szolgaltatok allaspontja szerint a masodlagos spektrumkereskedelem bevezetésére elsésorban a
pont-tdbbpont savokban (pl. 3,5 GHz, illetve 26 GHz) van, illetve lesz szikség.

Jelenleg a Telenor Magyarorszdg és a Magyar Telekom koézott sziletett kozos
frekvenciahasznalatrol megallapodas az LTE800 kiépitésére (ami szabalyozasi szempontbdl a
masodlagos kereskedelem szabélyain alapszik).

Karos zavarok lehet6sége miatti kihivasok

A radiospektrum szabalyozasanak egyik legfébb miiszaki indoka a zavarvédettség biztositasa. A
zavaras ténye kialakulhat egy adott technoldgia specifikaciojabdl és a hullamterjedés sajatossagaibol
is. Az Uj technoldgiak megjelenése a spektrumstratégia Uj interfészeit adja: mas radidszolgalatokkal,
de mar a vezetékes technoldgiaknal hasznalt frekvenciatartomanyokban mikddé technoldgiakkal is
zavarjelenségek léphetnek fel.

Az LTE és a kabeltelevizid kozotti interferenciaproblémaval kilfoldon mar tobb sajtéhir is
foglalkozott. Az LTE technolégia OFDM modulaciét hasznal letdltési irdanyban, potencialisan nagyobb
spektralis jelsiriséggel a korabbi MFCN technoldgiakhoz képest. Viszonylag alacsony erésségi LTE
jelek esetén is zavar léphet fel a kabelmodemek miikodésében. Emellett az LTE végberendezések
jelent6s interferenciakat okozhatnak a set top box-ok (STB) mikoédésében (képmindség romlas és
adatatviteli hibak), akar tdbb méter tavolsagbdl is. Ezek a zavarok nemcsak az LTE végberendezések
jelenléte esetén léphetnek fel, hanem a kézeli LTE bazisallomasok is eldidézhetik azt, ami a beltéri
femtocellak elterjedésével tovabb erésddhet. A Hatosag szamara kdzrem(ikddéi feladatot is jelent
majd a zavarok kiklszdbdlése.
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Felhdszolgaltatas, virtualizacid, halézati funkcidk virtualizalasa

A felhd alapu szamitastechnikai modell az internetkapcsolatra épitve teszi lehetévé egy olyan
megosztott eréforrashalmaz tetszés szerinti helyrél torténd, igény szerinti elérését, amelynek
szamitastechnikai er6forrasai konfiguralhatok. A rendszer azon alapszik, hogy egy 6sszefiiggé, nagy
kapacitast (mely magas kihasznaltsag esetén javithatja a méretgazdasagossagot) lehet dinamikusan
megosztani a felhasznalok kozoétt, hasonldan egy koziizemi szolgaltatéhoz (pl. elektromos aram).
Egyes tavkdzlési szolgaltatok a sajat IT infrastrukturajanak kézelmultban térténé felhészolgaltatassa
szervezése utan mar vizsgaljak és tervezik tavkozlési berendezések funkcidinak is felhé alapuva
tételét (virtualizacié segitségével), ez a tavkozlési iparag jovoképét jelentésen atformalhatja.

Négy dimenzidjat kilénboztethetjik meg a tavkozlési felnbalkalmazasanak:

e a haldzat funkcidinak virtualizalasa (NFV);

e a szoftverrel definialt halozatok (SDN) alkalmazasa;

o afelhdvel tovabbfejlesztett radids haldzat (pl. kézpontositott RAN);

e a teles automatizalas, felhémenedzsment a radidés, atviteltechnikai és
kapcsolastechnikai halézatrészekben.

A GSM, foldfelszini mobil technologia tovabbélése mellett a mobil széles sav technolégiaja az
LTE és annak tovabbfejlesztett valtozatai (LTE-A) lesznek. A mobil hozzaférési halézatokon a
gépek kozotti kommunikacié rohamos fejlédése Uj megosztott hasznalatokat fog igényelni
(LSA). Az orszagos foldfelszini televiziés miisorszéorasban a 700 MHz kozelg6 lekapcsolasa és
atadasa MFCN célra kihivast jelent mind a spektrumgazdalkodénak, mind a médiapolitikanak. A
digitalis radiés miisorszérasban a T-DAB (DAB+), a DRM technolégiak rendelkezésre allnak.
Egyre fontosabb szerephez jut a vezeték nélkiili, kis hatétavolsagu (SRD) technolégia (pl. RFID)
és a szoftvervezérelt radiotechnolégia (SDR). A felh6technolégia megjelenhet a mobil
halézatok teriiletén is, példaul a RAN halézatoknal. Az egyre ujabb technolégiak és eszkozok
novekvl szama, az ezekkel kapcsolatos zavarproblémak a jovében tobb feladatot jelentenek a
gazdalkodénak.
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8. A spektrumgazdalkodas harom startégiai pillére

A spektrumgazdalkodasi modell a spektrumgazdalkodast — igy a stratégiat — meghatarozé
kozvetlen és kozvetett elemekbdl (pillérekbdl és horizontalis szempontokbal) all:

1. pillér 2. pillér 3. pillér

Hasznaldk Jogi és Frekvenciakészlet
intézményi
rendszer

(radiéspektrum- (lehet6sége, fejlédési (technoldgia lehetdsége,
hasznalok, -hasznalat iranya) fejlédési iranya)
helyzete, céljai)

Horizontalis szempontok

(atfogé megkozelités — tarsadalmi hasznossag, innovacio — innovativ technoldgiak és
szolgaltatasok versenye)

Hataselemzés

(a pillérek és a horizontalis szempontok mentén)

3. abra: A radiéspektrum-stratégia pillérei
A spektrumgazdalkodast kdzvetlen meghatérozé harom tényez6, harom pillér:
hasznaldk — jogi és intézményi rendszer — radiospektrum

A frekvenciagazdalkodas sulyponti, meghatarozé eleme maga az aktudlisan rendelkezésre allo,
hasznosithatd frekvenciakészlet, azaz radidéspekirum miiszaki, technolégiai adottsagaival,
lehet6ségeivel és korlataival. A hazai és nemzetkdzi jogi és intézményi rendszer azon tényezdk
Osszessége, mely kdzvetlenll befolyasolja, meghatarozza a radiéspektrum-hasznalatot, a hasznalat
lehetéségeét és feltételeit. A radidspektrumot hasznaldk azok a természetes vagy jogi személyek,
valamint jogi személyiséggel nem rendelkez6 szervezetek, akik és amelyek korlatos eréforrast
hasznalnak vagy igényelnek, mellyel maguk vagy a tarsadalom egy része vagy egésze szamara
gazdasagi — tarsadalmi — kulturalis hasznot hoznak létre.

A stratégia elkészitése soran az elemzésekhez két horizontalis szempontot vettiink figyelembe:
1. atfogd megkdzelités — tarsadalmi hasznossag;
2. innovacié — az innovativ technologiak és szolgaltatasok versenye.

Az elsé horizontalis szempont, az atfogd megkdzelités a sziiken a radiospektrumra fékuszald,
értéklanc alapu pillérek jelentéségét és értelmezését bdviti magasabb, dssztarsadalmi szintre. A
masodik szempont, az innovativ technoldgidk és szolgaltatdsok versenyének jelentésége e terlleten
kiemelt fontossagu. Nem véletlen, hogy az innovativ technolégiak és szolgaltatasok versenye épp az
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infokommunikacié, azon belll is a mobil technolégidk és szolgaltatasok teruletén az egyik
legkiemelked6bb, ami fenntarthaté névekedést biztositd szerepének kdszonhetden prioritast élvez a
k6zdssegi politikdban is. A spektrumgazdalkodas tevékenységének teljes vertikumaban
nélkuldézhetetlen elem a nyitottsag. A feladat tébb, mint a gazdalkoddra bizott szlikés, korlatos allami
vagyonnal, a radidospektrummal valé elkllonilt, szlken értelmezett gazdalkodas végzése. A
gazdalkodo feladata a vagyonnal valé komplex, magasabb szint(i tarsadalmi-kulturalis szempontokat,
érdeket is figyelembe vevé, szem elbtt tarté gazdalkodas folytatasa. A gazdalkod6é hozzaéllasa a
korabbiakhoz képest szemléletvaltast igényel. A gazdalkodasban ezt a valtast a sziken a
radiéspektrumra fokuszalo, értéklanc alapu kézvetlen tényezéket ,tagitd” atfogé megkdzelitésre, a
tarsadalmi hasznossagra fokuszal6 uj elemek jelentik.

A spektrumhasznalathoz kapcsolddé miszaki-technoldgiai fejlédés téretlen. E fejlédés motorja az
innovacio, az Uj és Uujabb technolégidk és szolgaltatasok megjelenése, ezek egymassal, a
hasznaldkért, fogyasztokért folyatott versenye, amely a konszolidaltan fenntarthaté névekedés alapja
lehet. E folyamatos fejl6dés és verseny, a napi feladatokon tul, allandé kihivast jelent a
spektrumgazdalkodénak, mivel a gazdalkodas hosszu tavu fenntarthatésaga érdekében az innovativ
technolégiak és a szolgaltatasok versenyére kiilénos figyelmet kell forditania.

A kormanyzati stratégiakészitési mdodszertant kdvetve a stratégiai helyzetértékelés a fenti pillérek
alapjan, a horizontalis szempontokat figyelembe véve késziilt. Ennek elemei:

e a stratégiai pillérek mentén feltart jellemz8k és folyamatok hataselemzése;
e az értékalapu (kvantitativ) jovékeép;

e acélérték alapu (kvalitativ) jovékép;

e a stratégiai iranyok és alternativak kijeldlése;

e a stratégiai feltételrendszer kidolgozasa;

e a stratégia konzisztenciajanak és koherenciajanak vizsgalata.

Az el6zbekben ismertetett kornyezeti hatdsok és a stratégai pillérek vizsgalata, elemzése nyoman
a Nemzeti Média és Hirkozlési Hatésag 2016-2020 kozotti id&szakra kit(izott  atfogd
spektrumgazdalkodasi céljait a kdvetkezd fejezetben foglaltuk dssze.
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9. Radidéspektrum-stratégia atfogé céljai 2020-ig

Tarsadalmi hasznossag, az innovativ technolégiak és szolgaltatasok versenye

Hasznalok

1.1. A mobil szolgaltatasokhoz, a
mobil széles savu
szolgaltatasok tovabbi
dinamikus fejl6déséhez
sziikséges radiospektrum
biztositasa és hasznalatba
adasa.

1.2. Az audiovizudlis és radios
miisorterjesztéshez, a
miisorterjesztés folyamatos
fejlesztéséhez,
digitalizaciéjahoz, orszagos,
regionalis és helyi szinten
varhato6 igényeihez sziikséges
radiospektrum biztositasa.

1.3. A PPDR alkalmazasok
lizemeltetéséhez és
fejlesztéséhez sziitkséges
frekvenciaigények kielégitése.

1.4. A nem polgari célu radio-
tavkoziés fejlesztéséhez
sziikséges frekvenciaigények
kielégitése.

1.5. Korszeri, innovativ
technologiak korai
bevezetésének tamogatasa.

Jogi és intézményi rendszer

2.1. Korszerti, innovativ technolégiak
korai bevezetésének tamogatasa.

2.2. A spektrumgazdalkodas
teriiletéhez tartozoé jogszabalyi

keretek, feltételek folyamatosan magas
szinvonalu biztositasa.

2.3. A spektrumgazdalkodas
teriiletéhez tartozé harmonizacios
feladatok magas szinvonalu
biztositasa.

2.4. A spektrumgazdalkodas
teriiletéhez tartoz6 kommunikacios
feladatok magas szinvonalu
biztositasa.

2.5. A spektrumgazdalkodast tamogaté
mérésiigyi tevékenységek fejlesztése a
technoldgiai fejlédés folyamatos
kovetésével.

2.6. A spektrumgazdalkodas
intézményrendszerét rugalmasabba,
erésebbé kell tenni; nyitottabba a
hasznalok, a fogyasztok, az iparag
felé; meg kell 6rizni hazai és
nemzetkozi elismertségét, magas
szinvonalat.

Frekvenciakészlet

3.1. Elegend6 spektrum
biztositasa a folyamatosan
valtozé tarsadalmi-
gazdasagi spektrumigény
kielégitésére.

3.2. Elsédleges cél a
radiospektrum
mindéségének, zavartatas-
és zavarmentes
hasznalatanak biztositasa.

3.3. Aradiéspektrum
hatékony hasznalatat
el6ésegitd szabalyozas
folyamatos korszeriisitése,
miikodési feltételeinek
javitasa, mikodésének
biztositasa.

4. abra: Az NMHH radiéspektrum-stratégiajanak atfogo céljai 2020-ig
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10. Radiéspektrum-stratégia specifikus céljai és indikatorai
2020-ig
A Radiéspektrum-stratégia el6zd fejezetben ismertetett atfogé céljait részletesebb un. specifikus

célokra bontottuk. Az alabbi tablazat az atfogd célokhoz rendelten részletezi a specifikus célokat,
valamint a specifikus célok teljesulését nyomon kdvet6 indikatorokat.

Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

Specifikus célok

Indikatorok

1. Hasznaldk

radios
mUsorterjesztéshez, a
misorterjesztés
folyamatos
fejlesztéséhez,
digitalizacidjahoz,
orszagos, regionalis és
helyi szinten varhatd

digitalis atallasra:

az eurdpai unids jogszabalyban meghatarozott
idépont utani atallas hatékony elékészitése
érdekében 2016-ban meg kell vizsgalni a lehetséges
forgatékdnyveket és azok varhatd hatasait.

Fel kell készlini a valaszthat6 valamennyi (varhatéan
harom) lehetséges forgatékonyv szerinti

1.1. Amobil 1.1.1. A mobil adatforgalom szamara szilkséges, piaci A mobil szolgaltatas szamara a
szolgaltatasokhoz, a igény szerinti frekvenciasavok biztositasa: stratégia id6szakaban ujabb 160 MHz
mobil széles savu e 160 MHz savszélesség Uj alkalmazasok szamara elérhetévé tétele: a sav szélessége
szolgaltatasok tovabbi torténd eldkészitése; MHz-ben.
dinamikus fejl6déséhez
szlikséges e a700 MHz DD2 (694-790 MHz) sav: a mobil 2020-ig legalabb 99%-os orszagos
radiospekrum savhasznalat feltételeinek elékészitése és az beltéri lefedettség elérése széles savi
biztositasa és értékesités meghirdetése még a sav eurdpai unios vezeték nélkiili szolgaltatas céljara.
hasznalatba adasa. jogszabalyban meghatarozott idépontra térténd

kitritése elétt; Az értékesitésre jelolt savokban a
versenyeztetési eljarasok elinditasa.
e az 1452-1492 MHz sav SDL alkalmazasi célu
értékesitése: Az értékesitési itemtervbdl
szarmaztatott belsé ltemterv
«  a2100 MHz sav hasznositasaval kapcsolatos dontés; | elkészitése és az NMHH feladatai
kozé valé beépitése.
e a2300-2400 MHz sav értékesitése;
e a3400-3800 MHz sav értékesitése;
e a20 GHz feletti 5G spektrumok: a 2017-2020 kozotti
idészakban kezd6djék meg a hazai felkésziilés az 5G
savok hasznalatba adasanak lehetévé tételére; WRC-
19 eredményei révid id6 alatt keriljenek atultetésre,
hogy a hazai kisérleti célu halézatok mielébb
kialakulhassanak;
e a26 GHz sav hasznositasaval kapcsolatos déntés
o felkészllés a mobilszolgaltatok frekvenciahasznalati
jogosultsagainak lejaratara, a frekvenciahasznalati
jogositvanyok megujitasara, a multiband
értékesitések preferalasa.
1.1.2. Nemzetkdzi tevékenység A sziikséges koordinacios
e Nemzetkdzi koordinacids megallapodasok mielébbi megallapodasok megkétésének
megkétése a széles savi technoldgiak bevezetése kezdeményezése.
érdekében.
A bejelentend6 szolgalatok
e Abejelentési tevékenység erdsitése az ITU felé az beazonositésa és a bejelentési
{izemeld szolgalatok védelme érdekében. procedura tisztazasa az ITU-val.
1.1.3. Meg kell vizsgalni a megosztott savhasznalat o o
o b s s P A szakértdi dontést el6készité anyag
alkalmazasanak tovabbi bévitési lehetéségét. A L
Osszedllitasa.
1.2. Az audiovizualis és 1.2.1. Felkésziilés a DD2 sav kilritése miatti digitalis- Szakért6i elemz6 és dontés-

el6készitd anyag.

2020-ig a 470-790 MHz sav fenn-
tartasa foldfelszini televizios
muisorszoras részére.

2020-ig a 470—-694 MHz savban
misorszoéré célu versenyeztetési
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Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

igényeihez sziikséges
radiéspektrum
biztositasa.

Specifikus célok

tevékenységre.

Fel kell mérni a tényleges kockazatokat, és a valéds,
illetve redlis (pl. mlsortovabbitasi) igényeket, el kell
végezni a szllkséges egyeztetéseket.

A spektrumgazdalkodas lehetéségein beliil fel kell
mérni a foldfelszini sugarzassal tovabbitandd
televizios tartalmakat, csatornaszamot, és biztositani
kell a kdzszolgalati miisorokat tartalmazé multiplexek
tovabbi mikodtetésének miiszaki feltételeit, az
ellatott terlilet maximalizalasat.

Segiteni kell a megfeleld vevékészilékek terjedését,
és az elérhetdséglikhdz sziikséges intézkedések
meghozatalat.

A Hatésagnak tajékoztatasi és kommunikacios
kampanyt kell folytatnia a DD2 atallassal kapcsolatos
informaciok koztudatba vételét illetéen.

Folytatni és erésiteni kell a vonatkozé nemzetkozi
koordinaciés tevékenységet, figyelembe véve
valamennyi forgatékonyvet.

Indikatorok
eljaras inditasa.
A savval kapcsolatos dontés
frekvenciagazdalkodassal 6sszefiiggd

elemeinek implementéacidja.

Uj miisorszéré halozattervek
elkészitése.

A tervek nemzetkdzi koordinacio-
janak kezdeményezése.

1.2.2.

A digitalis radiézas terjedése érdekében segiteni kell
a tébbnormas készulékek terjedését.

Szakmai el6készités.

1.2.3.

Késziljon el az orszagos foldfelszini mlisorszéras
(kézszolgalati, kereskedelmi) és helyi miisorszoras
hosszu tavu koncepcioja, mely terjedjen ki

a televiziézas lehetséges forgatdkonyveinek
analizisére (trendek, keresleti oldali elemzés,
fogyasztoi szokasok, médiapolitikai és kinalati oldali
kovetelmények, ndvekedési, csdkkenési és
kivezetési, illetve migracios forgatokonyvek az
europai tervek és gyakorlat figyelembe vételével);

a radiézas tekintetében a kézszolgalati URH
addhalézat k6zds Ujragondolasara, a KH és RH
radivzas hosszu tavu terveinek atgondolasara,
valamint a digitalis technologia (pl. DAB+,
DRM30/DRM+ stb.) szélesebb korl elterjesztésének
lehetséges mddjara, Utemezésére.

A koncepciot tartalmazé szakmai
anyag.

1.3. APPDR alkalmazasok
lizemeltetéséhez és
fejlesztéséhez
szlikséges
frekvenciaigények
kielégitése.

1.3.1.

A keskeny savi PPDR alkalmazas fenntartasahoz
szlikséges frekvencia biztositasa.

Vonatkozé radidengedélyek.

A frekvenciabiztositas nemzetkozi
képviselete NATO és CEPT/ECC
férumokon.

1.3.2.

Felkésziilés a széles savu kozrendvédelmi és
katasztrofavédelmi rendszerek (BB-PPDR),
alkalmazasok 2020 utani bevezetésére.
Forgatékonyveket kell kidolgozni arra, hogy a hazai
sajatossagok figyelembe vétele mellett milyen
bevezetési megoldasok és harmonizacié
megvaldsitasa lehetséges, illetve célszer.

A BB-PPDR megvalésulasanak érdekében
alkalmazkodo részvétellel kell tdamogatni a készenléti
és katasztréfavédelmi radidalkalmazasok regionalis

A szakért6i dontést elékészité anyag.
2017 végéig utemtervkészités.

Kormanyhatarozat kezdeményezése.
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Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

Specifikus célok

frekvenciaharmonizacidjara vonatkozé eurdpai
eréfeszitéseket.

Készlljén el a BB-PPDR spektrumhasznalati
igényeinek pontos felmérése és biztositasanak
forgatékoényve, figyelembe véve a jelenlegi hazai
adottsagokat és spektrumhasznalatot.

Indikatorok

1.4. Anem polgari célu 1.4.1. Ahazai nem polgari célt igényekbdl és a NATO Vonatkoz6 radidengedélyek.
radiotavkozlés tagsagbol eredé szabalyozasban nem szereplé
fejlesztéséhez technolégiak hasznalhatéva tétele atmeneti
szlkséges idészakokra.
frekvenciaigények
kielégitése.
1.5. Korszer(, innovativ 1.5.1. Az 5G technoldgia korai elterjedésének segitése. A Vonatkozé radioengedélyek.
technologiak korai 20 GHz feletti frekvenciasavokban felmeriilé korai
bevezetésének igények kisérleti célu kielégitése.
tamogatasa.

1.5.2. 10T, PMSE, miholdas és egyéb technoldgiak miatt Vonatkozo radiengedélyek.

felmeriil6 igények sziikség szerinti kielégitése.
2. Jogi és intézményi 2.1. Korszer(, innovativ 2.1.1. Frekvenciadijazasi rendszer korszerisitése: 2019. december 31-ig a teljes
rendszer technologiak korai e azj felhasznalasi médokhoz hasznalhaté radio- spektrum (polgari, nem polgari és
bevezetésének alkalmazasokra vonatkozé dijazasi rendszer kézos célu frekvenciasavok)
tamogatasa. kialakitasa, fellilvizsgalata (pl. AeroCGC); attekintéset jelent6 elemzeés
Osszedllitasa.
e afrekvenciasavok kézgazdasagi, tarsadalmi és
szocidlis értékének figyelembevételével a nem polgari
célu frekvenciagazdalkodas teriiletén a
frekvenciahasznalat értékének meghatarozasa a
spektrumhasznalat hatékonysaganak névelése
érdekében,;
e el6 kell késziteni a fogyasztas alapu
frekvenciadijazas szakmapolitikai és jogi hatterét a
jovoallé technologiak bevezethetésége érdekében.

2.1.2. Meg kell vizsgalni a jelenleginél innovativabb Spektrum-visszavasarlassal, illetve
frekvenciaértékesitési modellek bevezetésének keényszerértékesitéssel kapcsolatos
lehetségét (pl. incentive auction), amelyek tovabb szakeért6i anyag, szlkség esetén
névelhetik a hatékony spektrumhasznalatot. Meg kell | jogszabalytervezet.
vizsgalni, hogy szlikség van-e a spektrum-
visszavasarlassal, illetve kényszerértékesitéssel
kapcsolatos Uj jogszabalyra.

2.1.3. Sziikség esetén a jogszabalyi keretek modositasaval | lgényfelmérés, szakért6i anyag,
kell biztositani az LTE-LAA hasznalatot. tanulmany.

2.2. A spektrumgazdalkodas 2.2.1. Ajogalkotasi folyamat megalapozasa: a 2012/2015. A spektrumstratégia harmonizacidja a
terlletéhez tartozé kormanyhatarozat értelmében az Eht. 4. § (1) hirkdzlés-politikaval.
jogszabalyi keretek, bekezdés a) pontja szerinti stratégia (hirkdzlés-
feltetelek folyamatosan politika) tervezetének elkészitése 2016. junius 30-ig.
magas szinvonall
biztositasa. 2.2.2. Meg kell vizsgalni, hogy nemzeti szinten lehetséges- Szakért6i tanulmany.
e, illetve szlikséges-e szabalyozni a
spektrumtartomany alsoé és felsé hatarat vezeték
nélkli elektronikus hirkdzlési célu felhasznalas
esetén.
2.3. A spektrumgazdalkodas 2.3.1. Biztositani kell a 2017—18 k6zétt megjelend EU Modositasi kotelezettségeknek vald

teriiletéhez tartozo
harmonizacids feladatok

tavkozlési keretszabalyozas rugalmasabb
spektrumgazdalkodasi szabalyainak

megfelelés a nemzeti érdekek
figyelembevételével, implementaciés
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Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

magas szinvonalu
biztositasa.

Specifikus célok

implementaciojat.

Indikatorok

id6 optimalizalassal

2.3.2. Meg kell vizsgalni a radiéspektrum megosztott (LSA) Szakeért6i tanulmany.
vagy kozos frekvenciahasznalatanak lehetéségét.
Konzultacio az igényekrél.
2.4. A spektrumgazdalkodas 2.4.1. Kiilsé-belsé kommunikacio erdsitése: Nemzeti frekvencia felosztasi tabla
tertiletéhez tartozo o  biztositani kell a nemzetkdzi és uniés publikalasa.
kommunikacios intézményrendszerhez igazodé kommunikacios
feladatok magas eljarasok miikodését; Nemzetk6zi munkacsoportok
szinvonalu biztositasa. munkajanak tdmogatasa soran
e aspektrumgazdalkodas szakmai terlletén jelentkezé hazankban szervezett llések szama.
fontos kérdéseket a megfeleld kapcsolatrendszerek,
kommunikéaciés eljarasok (interfészek) segitségével A piaci szereplkkel és egyeb
el kell juttatni az érintett dontéshozokhoz, dontés- érintettekkel folytatott parbeszed
elékészitékhoz; intézményének mikddtetése
(konzultacidék, munkamegbeszélések,
e kolcséndsen egymasra épiilé6 kommunikacios szakmai rendezvények szama).
folyamatokat, rendszeres parbeszédet kell folytatni a
spektrum polgari, illetve nem polgari céli hasznaléi, Nyilvanosan elérhet6 adatbazisok
iparag és spektrumgazdalkodast végzé hatosagi, hasznalatanak mérteke.
szakértdi teriilet kozott. Intézményesitett workshopok,
rendszeres meghallgatasok, nyilvanos konzultaciok
szervezése;
e afrekvenciagazdalkodas és -hasznalat operativ
miikodését segit6 nyilvantartasok, adatok, ismeretek
széleskorl hozzaférési feluleteinek folyamatos
tovabbfejlesztése.
2.4.2. Biztositani kell a mérésiigyi szolgalat Webes megjelenitésii kozcelu
kozérdeklédésre szamot tarté mérési eredményeinek megjelenések szama.
kézreadasat a nyilvanossag, illetve az érintettek
szamara. Erintettek szamara atadott mérési
adattipusok szama.
2.5. Aspektrumgazdalkodast | 2.5.1. Harmonizalni kell a mérésligyi stratégiat a Harmonizalt éves mérésugyi terv.
tamogaté mérésiigyi spektrumstratégia szempontjainak
tevekenysegek figyelembevételével.
folyamatos technoldgiai
fejlesztése. 2.5.2. Aradiospektrum minéségének zavartatas- és A berendezés piacfeliigyeleti, radio és
zavarmentes hasznalatanak feliigyeletére alkalmas EMC vizsgalatok szamanak novelése.
mérésligyi képességek folyamatos biztositasa.
Részvétel uniés kampanyokban (pl.
ADCO for R&TTE)%.
Spektrummonitoring tevékenység.
kiterjesztése.
A bejelentett zavarasok elharitasara,
azaz az egy Ugyre forditott atlagos
fajlagos id6 csokkentése.
2.6. A spektrumgazdalkodas 2.6.1. Fenn kell tartani a hazai és nemzetkozi Részvételek szama képzéseken.

intézményrendszerét
rugalmasabba, erésebbé
kell tenni, nyitottabba a
hasznaldk, a fogyasztok,

spektrumgazdalkodasi munka magas szinvonalat,
erdsitve a kapcsolatrendszert és vizsgalva a legjobb
szabalyozasi gyakorlatok atvételét:

az eréforras-tervezés vegye figyelembe a teriileten az

Folyamatkultdra erésitése ma-
helymunkaval, mihelymunkak szama,
szervezeten beliili id6szakos rotacié

28 ADCO = Adminisztrativ egyuttmikodés (itt: az R&TTE végrehajtas témakorében) hatésagok kozott.
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Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

az iparag felé, meg kell
6rizni hazai és
nemzetkozi
elismertségét, magas
szinvonalat.

Specifikus célok

elkdvetkezendd években atalakulé feladatcsoportokat
(kilondsen az informatikai felkészlltség erésitése);

erdsiteni kell a szervezet valtozaskezelési
képességét;

Indikatorok

bevezetése.

2.6.2. Elkell émi a folyamatok, nyilvantartasok FMS fejlesztési célok Gsszeallitasa
egyszer(sitését, atlathatobba tételét, és novelni kell minden év augusztus 31-ig és azok
valés idejii, nyilvanosan elérhet6 nyilvantartasok és penziigyi tervekbe valo beépitése.
adatok mennyiségét:

e aspektrumgazdalkodas hatékonysagat az STIR nyilvanos részének kitlizott
informatikai hattér folyamatos fejlesztésével kell bevezetési datumanak teljestlése.
biztositani, amelynek keretében integralni kell a
tervezési rendszert és a tervezési adatokat a FMS4 projekt kapcsan késziilé
mérészolgalati rendszer tényadataival. A meglévd vizsgalati 6sszefoglald.
rendszerek naprakészségét fenn kell tartani;

Online egyszerUsitett

e elérhetévé kell tenni a Spektrumgazdalkodast engedélyezéssel érintett sdvok
Tamogatd Informatikai Rendszer (STIR) szama.
adatbazisanak nyilvanos hozzaférhet6ségét;

e az FMS4 projekt sikeres megvalosulasat kdvetéen
dontést kell hozni, hogy sziikséges-e és lehetséges-e
tovabbi adatokat nyilvanossagra hozni;

e meg kell vizsgalni, hogy az online egyszerisitett
engedélyezés milyen tovabbi savokban alkalmazhaté
még, és a lehet6 legszélesebb kérben be kell vezetni
hasznalatat.

2.6.3. Mindent meg kell tenni a spektrumgazdalkodas Spektrummonitoring rendszer
nemzeti szintli autonémiajanak megérzéséért, kiterjesztése.
érdekeink védelméért a hatar menti
megallapodasokban is. Igény alapjan sziikséges

intézkedések megtétele.

3. Frekvenciakészlet 3.1. Elegendd spektrum 3.1.1. A spektrumgazdalkodas, a radidspektrummal valo Uj technolégiak vagy miszaki
biztositasa a hatékony gazdalkodas érdekében figyelemmel kell megoldasok megismeréseét célzo,
folyamatosan valtozé kisérni a megjelend uj technoldgiakat, 6sztdéndzni kell | szabalyozast megalapozo
tarsadalmi-gazdasagi bevezetésiiket, killdnds tekintettel: tanulmanyok, ezek alapjan tartott
spektrumigény o azegészségligyi és szocialis ellatorendszert szervezett események szama.
kielegitesére. tamogato 0j digitalis technoldgiakra.

e azloT/M2M alkalmazasokra,

e az ITS alkalmazasokra,

e apiléta nélkili eszkdzokre.

3.1.2. Az 1oT/M2M/ITS alkalmazasok kielégitéséhez Szakért6i tanulmany.
szlikséges spektrumigény felmérése.

3.1.3. Amiholdas mobil szolgaltatasok esetében a 2 GHz Szakértéi tanulmany.
savban a kdz0sségi szabalyozas altal eléirt CGC-n
bellll az AeroCGC megvaldsithatésaganak vizsgalata.

3.1.4. Elkell végezni a kormanyzati radiéspektrum- Szakert6i tanulmany.
hasznalat fellilvizsgalatat a kormanyzati hirkézlési
infrastruktira konszolidaciéjanak keretében.

3.1.5. Meg kell hatarozni a féldfelszini digitalis misorszorast | Szakértéi tanulmany.

érintd, a 470-694 MHz savot érint6 valtozasok
miszaki, gazdasagi, tarsadalmi és hirkdzlés-politikai
lehetéségeit, hatasait, és hozza kell jarulni egy
egységes kelet-kdzép-eurdpai megoldas
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Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

Specifikus célok

kialakitasahoz.

Indikatorok

3.1.6.

A 694-790 MHz (DD2) sav kapcsan esedékes mobil
széles savu frekvenciahasznalati jogosultsag
értékesitésének elékészitését 2016-ban meg kell
kezdeni.

Ertékesitési Gitemterv.

3.1.7.

A digitalis radiézasra alkalmas lehetséges
technoldgiak tekintetében le kell folytatni a miszaki
vizsgalatokat.

A KH savban a DRM30 technoldgia esetében 2017-re
meg kell teremteni az adasinditas miszaki
lehetéségét.

Az FM savban a DRM+ technoldgia esetében meg
kell teremteni a kisérleti adasinditas miiszaki
lehetéségét.

Muiszaki vizsgalatok, mérések az
érintett vallalatokkal.

Kérelemre Uj radidengedély.

3.1.8.

Biztositani kell a PMSE alkalmazasokhoz sziikséges
radiospektrumot.

A szabalyozas ennek megfelelé
kialakitasa.

3.1.9.

Biztositani és a tervezésnél figyelembe kell venni a
BB-PPDR szamara szikséges savszélességet.

A szabalyozas ennek megfelel
kialakitasa.

3.1.10.Radidamatér savok bévitése a nemzetkozi

szabalyozasnak megfeleléen. Uj kisérleti igények
tamogatasa.

NFFF médositasa.

3.1.11.Meg kell akadalyozni az indokolatlan

spektrumfelhalmozast, 6szténdzni kell a hatékony
hasznalatot.

Uj sav versenyeztetési kdrbe valo
bevonasa esetén a maximalisan
megszerezhetd spektrummennyiség
meghatarozasa.

Hatékony hasznalatot 6sztonz6,
célhoz kotott, egyedi kotelezettségek
vizsgalata versenyeztetési eljarasok
esetén.

Egyéb 6sztonzé eszk6zok

3.2. Elsédleges cél a
radiéspektrum
mindségének,
zavartatas- és
zavarmentes
hasznalatanak
biztositasa.

alkalmazéasa.
3.2.1. Biztositani kell a 700 MHz-es savban varhato intenziv | Miszaki vizsgalatok EMC szakértSi
MFCN felhasznalas és ndvekvé spektralis siirliség mérések alapjan.
miatt a mobil, mlsoreloszté halézatok és mas érintett
radiészolgalatok kolcsénds zavartatas- és Oszténzé intézkedések (pl.
zavarmentes hasznalatat. nyilvanossag) szama a zavarmentes
miikodés biztositasa érdekében.
Igény esetén hatdsagi mediacios
tevékenységek szama.
3.2.2. Az 5 GHz-es savban vizsgalni kell 5 GHz-es savrdl torténd éves jelentés
minden év december 31-ig, mérési
e aszabalyozoi kdzremiikddés és beavatkozas igényét | eredmények alapjan.
az engedélymentes sav engedélyes savokkal egyutt
térténé dsszehangolt hasznalata érdekében,
e akilénféle lehetséges technoldgiak (Wi-Fi, LTE-LAA,
LTE-H stb.) kdzotti ,fair” hozzaférés biztositasanak
feltételeit.
3.2.3. Biztositani kell az 5G halézatok kisérleti izeméhez Réadiéengedélyek és bejelentett
szlikséges feltételeket az igény megjelenésekor. igények aranyszama.
3.2.4. A870-876/915-921 MHz savok PMSE Megoldott és bejelentett zavaresetek
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Beavatkozasi
teriiletek

Atfogé célok

Specifikus célok

felhasznalasnak harmadlagos jellege miatt fel kell
készlilni a zavartatassal kapcsolatos panaszok
ndvekedésére és azok hatékony kezelésére.

Indikatorok

aranya.

3.2.5. Sziikség esetén tamogatni kell a nyilvanos mobil és a | Megoldott és bejelentett zavaresetek
GSM-R halozatok kozotti egyuttmikodést a savok aranya.
zavartatas- és zavarmentes hasznalatanak
biztositdsa érdekében.
3.3. Aradiospektrum 3.3.1. A megosztott frekvenciahasznalat tovabbi Szilkség esetén szabalyozoi
hatékony hasznalatat lehetdségeinek eldsegitésével (pl. LSA) torekedni kell | tevékenység.
elésegité szabalyozas a hatékony spektrumhasznélat elésegitésére.
folyamatos
korszer(sitése, 3.3.2. A masodlagos kereskedelem szabalyrendszerének Szakértéi tanulmany.

mikodési feltételeinek
javitasa, mikodésének
biztositasa.

felllvizsgalata a gyakorlati tapasztalatok alapjan.
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11. A stratégia végrehajtasanak monitoring- és
intézményrendszere

A radiéspektrum-stratégia végrehajtasanak monitoring- és intézményrendszere fontos, hogy
egyszer(i, rugalmas, kdnnyen attekinthetd, és a Hatésag folyamataiba illeszkedd legyen. A stratégia
teljesulésének nyomon kdvetése kildn intézményrendszert nem igényel.

A spektrumstratégiai monitoring és munkatervi monitoring kapcsolata:

a Hatésag Munkatervébe beéplinek a spektrumstratégia egyes, adott évi feladatai,
mig a szakmai célok indikatorainak mérésére sajat monitoringrendszert mikodtet a
szakterulet;

az elfogadott stratégia teljesilésének id&aranyos allapotarél majus 31-ig

helyzetjelentés készll;

az éves helyzetjelentés tartalmazza:

a) a targyévi munkatervben meghatarozott stratégiai célokhoz kothetd feladatok
szbveges értékelését;

b) a stratégiai célokhoz meghatarozott indikatorok, mutatok aktualis értékét;

c) a kovetkez6 éves munkatervben szerepeltetni sziikséges az NMHH stratégiajabdl
és a spektrumstartégiabdl levezetett stratégiai prioritasokat és az azokhoz
kapcsolodd munkatervi feladatokat;

d) a végrehajtas tapasztalatait, a kdrnyezet valtozasai alapjan a kdvetkezd éves
munkatervbe a stratégiai céloktol eltérd, a stratégiaval o6sszefliggd javasolt
feladatokat;

az elfogadott stratégiaban kitlizott feladatoktdl vald eltérést a stratégia elfogaddja

jogosult engedélyezni.
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12. Pénzugyi hatasok

A spektrumstratégia elkészitésének egyik f6 célja — a stratégia alappilléreire és horizontalis
szempontjaira épitve — a tarsadalmi és gazdasagi hasznossag egyidejli maximalizalasa, a kitlzott
célok elérésével, a végrehajtashoz rendelt eszkdzrendszer alkalmazasaval. A tarsadalmi hasznossag
megitélésekor a tdrsadalom szamara fontos tevékenységeket finanszirozé pénzigyi bevételek mellett
gondolni kell az allampolgarok életminéségének, jolétének ndvelésére, informacidhoz vald jutasuknak,
tajékoztatasuknak, koézigazgatassal vald kapcsolédasuknak és az esélyegyenléség feltételeinek
biztositasara, az orszag biztonsaganak garantdlasara, a vallalkozasok versenyképességének
ndvelésére, alkalmazkoddoképességik javitasara is. A Hatésag az allam képviseletében jar el a
spektrumgazdalkodas terén, tehat a Hatésag a frekvencia mint javak tulajdonosi joganak gyakorldja,
annak hasznalati jogosultsagat, jogat értékesiti. J6 gazdaként célja, hogy a rendelkezésére allo
javakbol a legtobb eredményt tudja kihozni a tarsadalom szamara. Az eredmény alatt nemcsak a
monetaris eredményt, hanem a tarsadalom részére kimutathaté eredményt, a tarsadalmi
hasznossagot is szamitasba kell venni. A stratégia egyik legf6bb pénzigyi hatasa — a
frekvenciakészlet (itemezett értékesitésével és a dijazas rendszerének folyamatos megujitdsaval — a
radiospektrum, az allami vagyon értékének felmérése, a spektrumbevételek (és kiadasok) jobb
tervezhet6sége a Hatdésag szamara. Ezzel egy id6ben javul a spektrumhasznalattal kapcsolatos
kiadasok tervezhetésége, megalapozott lzleti tervek készitésének lehetdsége a hasznaldk, palyazok,
tehat a piaci szereplék szamara.

E komplex feladat végrehajtdsadhoz a frekvenciasavok értékét meghatarozé nemzetkdzi gyakorlat
tanulmanyozasa és a megfelel6 moddszertan kidolgozasa sziikséges, ami alapjan a teljes
radidspektrum értéke, a frekvenciadijak és az értékesithetd frekvenciavagyon értéke is a jelenleginél
pontosabban meghatarozhaté.
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13. Roviditésjegyzék

Rovidités

‘ Meghatarozas

Magyar megfelel6

ADCO Adminisztrativ egytttmikodés

AFIL Audio-Frequency Induction Loop Hangfrekvencias indukciés hurok

ANSI American National Standards Institute Amerikai Nemzeti Szabvanylgyi

Intézet

ASA Authorised Shared Access Engedélyezett megosztott hozzaférés

BEREC Body of European Regulators of Electronic Eurdpai Elektronikus Hirkozlési
Communications Szabalyozok Testilete

CDMA Code Division Multiple Access Koédosztasos tébbszords hozzaférés

CEPT European Conference of Postal and Postai és’ Tavkozlési Igazgatasok
Telecommunications Administrations Eurdpai Ertekezlete

CGC Complementary Ground Components Foldi kiegészité elemek

DAB Digital Audio Broadcast Digitalis hang miisorszoras

DNFP Digitalis Nemzet Fejlesztési Program

DRM Digital Radio Mondiale Digitalis radio vilag

DSMR Digital Single Market Roadmap Egységes digitalis piac megvaldsitasa

DVB-H Digital Video Broadcasting-Handheld Digitalis mobil televiziézas

DVB-T Digital Video Broadcasting-Terestial Foldfelszini digitalis TV-misorszoras

ECC Electronic Communications Committee Elektronikus Hirkozlési Bizottsag

EDR Egységes Digitalis Radiotavkdzl6 Rendszer

EMC Electromagnetic Compatibility Elektromagneses kompatibilitas

ETSI European Telecommunications Standards Eurdpai Tavkozlési Szabvanyositasi
Institute Intézet

FCFS First-Come, First-Served Erkezési sorrend

FDD Frequency Division Duplex Frekvenciaosztasos duplex

FMS Frekvenciagazdalkodasi Szoftver

GDP Gross Domestic Product Brutté hazai termék

GPS Global Positioning System Globalis helymeghatarozé rendszer

GSM Global System for Mobile Communications Vilagméreti mobilhirk6zl6 rendszer

HEVC High Efficiency Video Coding Magas hatasfoku videdkodolas

HSPA High Speed Packet Access Nagy sebességll csomagkapcsolt
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Rovidités ‘ Meghatarozas Magyar megfelel6

hozzaférés

IEC International Electrotechnical Commission Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag
IETF Internet Engineering Task Force Internet Engineering Munkacsoport
IPTV Internet Protocol Television Internet protokoll alapu TV
ISM Industrial Scientific Medical Ipari, tudomanyos és orvosi
ISO International Organization for Standardization Nemzetkdzi Szabvanylgyi Szervezet
ISON Intelligent Self-Organizing Networks Intelligens 6nszervezd haldzat
ITS Intelligent Transport System Intelligens kodzlekedési rendszer
ITU International Telecommunication Union Nemzetkozi Tavkdzlési Egyesulet
KKV Kis- és kdzépvallalat
KRTK Kbzgazdasag- és Regionalis Tudomanyi

Kutatokodzpont
KTI Kdzgazdasagtudomanyi Intézet
LAA License Assisted Access
LSA Licensed Shared Access Hasznalati jogosultsag megosztasa
LTE Long Term Evolution Hosszu tavu fejlédés
MATESZ Magyar Terjesztés-Ellen6rzé Szdvetség
MBMS Multimedia Broadcast Multicast Services Multimédiés broadcast, multicast

szolgaltatas

MCA Mobile Communications on (board) Aircraft Mobil hirkdzlés Iégi jarmiveken

MFCN Mobile/Fixed Communications Networks Mobil/fix kommunikacios halozat

MIMO Multiple-Input and Multiple-Output Tobbsz6éros bemenet és tébbszords
kimenet

MNO Mobile Network Operator Mobilszolgéltaté

MSS Mobile Servicing System Mobil szolgaltaté rendszer

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MUX Multiplex

MVNO Mobile Virtual Network Operator Virtualis mobilszolgaltatd

NATO North Atlantic Treaty Organisation Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete

NFFF Nemzeti Frekvenciafelosztas, valamint

Frekvenciasavok Felhasznalasi szabalyai
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Rovidités

NFV

‘ Meghatarozas

Network Functions Virtualization

Magyar megfelel6

Halozati funkcidvirtualizalas

NGA Next-Generation Access Kbévetkezd generacios hozzaférés

NIS Nemzeti Infokommunikacios Stratégia

NIST National Institute of Standards and Technology | Nemzeti Technolégiai és Szabvanylgyi
Intézet

NJFA NATO Joint Civil/Military Frequency Agreement | Polgari és nem polgari kzos
frekvenciahasznalatra vonatkozé
megallapodas

NMHH Nemzeti Média- és Hirkézlési Hatésag

OFDM Orthogonal Frequency-Division Multiplexing Ortogonalis frekvenciaosztasos
multiplexalas

PDMA Pattern Demand Multiple Access Mintazatosztasos tobbszdrés
hozzaférés

PMR Personal Mobile Radio Professzionalis/magan mozgoéradio

PMSE Programme Making and Special Events Misorgyartas és kiilénleges
események

PPDR Public Protection and Disaster Relief Kdzrendvédelem és
katasztrofavédelem

QAM Quadrature Amplitude Modulation Kvadratura amplitidé modulacio

RAME Radiés Médiaszolgaltatok

RAN Radio Access Network Radios elérési halozat

RFID Radio Frequency IDentification Radiofrekvencias azonosito

RLAN Radio Local Area Network Radids helyi halézat

RRS Reconfigurable Radio Systems Ujrakonfiguralhaté radios rendszer

RSC Radio Spectrum Committee Réadiéspektrum Bizottsag

RSD Radio Spectrum Decision Radiospektrum hatarozat

RSPG Radio Spectrum Policy Group Radiéspektrum Szabalyozasi Csoport

RSPP Radio Spectrum Policy Programme Radiéspektrum szabalyozasi program

SDL Supplemental Downlink Kiegészité Downlink

SDN Software Defined Network Szoftveres hal6ézat

SDR Software Defined Radio Szoftveres radié

SEDDIF South European Digital Dividend Dél-Eurédpai Digitalis Hozadék

Implementation Forum

Implementéacios Férum
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Rovidités ‘ Meghatarozas Magyar megfelel6
Single Frequency Network Egyfrekvencias halozat

SIC Self-Interference Cancellation Sajat interferencia elnyomas
SIM Subscriber Identity Module El6fizet6i azonositd modul

SON Self-Organizing Networks Onszervezé halozat

SRD Short Range Devices Kis hatotavolsagu eszkdzok
STB Set Top Box vevOkészilék, beltéri egység
STIR Spektrumgazdalkodast Tamogato Informatikai

Rendszer
SZEUSZ Szabalyozott elektronikus Ugyintézési
szolgaltatas

SZIP Szupergyors internet projekt

TDD Time Division Duplexing Id6osztasos duplex

TEDS TETRA Enhanced Data Service

TETRA Terrestrial Trunked Radio Foldfelszini nyalabolt radidrendszer
TRS Telecoil Replacement System Javasolt helyettesité rendszer
UAS Unmanned Aerial Systems Személyzet nélkili légi rendszer
UAV Unmanned Aerial Vehicle Személyzet nélkili légi jarmi
UHD Ultra High Definition Ultra nagy felbontasu

UHF Ultra High Frequency Ultra nagy frekvencia

uiC International Union of Railways Nemzetkozi Vasuti Egyesulet
URH Ultra Rovid Hullam

UuwB Ultra-wideband Ultra széles savu

VHF Very High Frequency Nagyon magas frekvencia
VSAT Very Small Aperture Terminal Kis aperturaju végfelhasznaldi allomas
WAN Wide Area Network Nagy teruletl hal6zat

WHO World Health Organization Egészséglgyi Vilagszervezet
WRC World Radiocommunication Conferences Radié-tavkozlési Vilagértekezlet
WSD Web Services for Devices Web szolgaltatas eszkdzoknek
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14. Hivatkozasok

[11 Eurdpai Bizottsag, ,COM(2014) 228 végleges - A Bizottsag jelentése az Eurépai Parlamentnek és
a Tanacsnak a radiospektrum-politikai program végrehajtasarol”. 22-apr-2014.
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