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1. Osszefoglalé

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav komoly lehetéséget kinal nagy siirliségl és nagy sebesséq(,
vezeték nélkuli széles savu halézatok telepitéséhez, melyek innovativ elektronikus hirkdzlési
szolgaltatasokat nyujthatnak a végfelhasznalok szamara. Rohamosan né az igény a szélessavu
szolgaltatasok irant, igy az ezeket lehetévé tevd, nem vagy masra hasznalt frekvenciasavok
hasznositasa allami tulajdonosi oldalrél kiemelten fontos.

A savban allanddhelyl és mozgdszolgalati rendszerek Uzemeltetésére van lehetéség.

A 2016. évi a 3400-3800 MHz frekvenciasavban megszerezhetd frekvenciahasznalati
jogosultsagok targyaban Kkiirt arverés soran a 3400-3600 MHz-es savban a Vodafone nyert 2x30 MHz
FDD spektrumot, a 3600-3800 MHz-es savban pedig a DIGI Tavkozlési és Szolgaltatd Kift.
(tovabbiakban: DIGI) nyert 20 MHz TDD spektrumot.

A Vodafone Magyarorszag Zrt. jelezte, hogy a hozzaférés moédjat FDD-rél szeretné TDD-re
modositani. Az ehhez sziikséges NFFF' médositast 2017. julius 28-an kerult kihirdetésre®, ami alapjan
a frekvenciahasznalatahoz sziikséges hatosagi dontések médositasa hivatalbdl megtortént.

FDD-rél TDD-re val6 atallds miatt a sav alsé részére csoportositotta a hatésag az arverés soran
szerzett alapblokkokat. A DIGI is kezdeményezte felhasznaldi blokkja athelyezését a 3400-3600 MHz-
es savrészbe. Figyelembe véve a hatékony spektrum kihasznalast, a DIGI felhasznaldi blokkjat a
Hatésag athelyezte a Vodafone Magyarorszag Zrt. felhasznaldi blokkja mellé véd&sav kozbeiktatasa
nélkal. A teljes 3400-3800 MHz-es sav tekintetében 110+200 = 310 MHz 6sszefiggd spektrum all
még rendelkezésre TDD rendszerek Uzemeltetésére (abrak a 3.3. pontban talalhatok).

Az utébbi években a technikai fejlédés uUjabb lépcséfokaként elkezdték fejleszteni az 5G
rendszereket, ami nem csupan egy Uj generacidos mobiltechnolégiat takar, hanem egy teljesen Uj
szemléletet, ami magaba integralna az 6sszes korabbi technologiat és kilénféle alkalmazasok
hasznalatéra adna lehet6séget.

A WRC-15-6n a kovetkez6 WRC (WRC-19) 1.13 napirendi pontjaként az 5G rendszerek
hasznalatara alkalmas frekvenciasavok azonositasat hataroztdak meg. Ennek keretében a megadott
lehetséges frekvenciasavok kdzul meg kell vizsgalni, hogy mely savok lehetnek a legalkalmasabbak
5G rendszerek bevezetésére. 2016. végén szlletett az az EU mandatum?®, amelyben az RSPG 5G
spektrum kérdései targykdrben kiadott szakvéleményére4 alapozva felkérik a CEPT-et, hogy
tanulmanyozzak a dokumentumban megadott savokra vonatkozéan az 5G bevezethetéséget,
figyelembe véve a jelenlegi felhasznalasokat. A mandatum 6sszhangban az RSPG szakvéleménnyel
a 700 MHz és 3400-3800 MHz savokat, valamint a 26 GHz savot (24,25-27,5 GHz) jelélte meg, mint
az 5G korai bevezetésére jeldlt sav (5G pionir sav).

Jelenleg is MFCN rendszerek hasznalhatok a savban alkalmazastipus megkoétottség nélkil. A
BEM?® értékek viszont eltéréek lehetnek az 5G rendszerekre a jelenleg hasznalatos rendszerekétél. Az
5G IMT vizsgalatokra vonatkoz6 — késébbiekben részletesebben kifejtett - EU Bizottsagi mandatum
szerint a CEPT-nek 2018. juniusaig kell kidolgoznia azt a jelentést, amely az abban meghatérozott
savokra vonatkozo vizsgalati eredményeket fogja tartalmazni.

Mivel a savban még 310 MHz kioszthatd6 MFCN célokra, ezért elegendd spektrumot lehet
biztositani szamos szélessavu alkalmazasra.

! a nemzeti frekvenciafelosztasrdl, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl sz6l6 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet
2 agyes frekvenciagazdalkodasi targyd NMHH rendeletek modositasardl szolo 8/2017. (VII. 28.) NMHH rendelet

8 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0

4 http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

® Felhasznaldi blokkon kiviili sugarzasi hatarértékek (block edge mask)
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2. Bevezetés

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav komoly lehetéséget kinal nagy siirliségl és nagy sebesséq(,
vezeték nélkuli széles savu halézatok telepitéséhez, melyek innovativ elektronikus hirkdzlési
szolgaltatasokat nyujthatnak a végfelhasznalok szamara. Rohamosan né az igény a széles savu
szolgaltatasok irant, igy az ezeket lehetévé tevd, nem vagy masra hasznalt frekvenciasavok
hasznositasa allami tulajdonosi oldalrél kiemelten fontos.

Eurdopai Unidés szabdlyok is koteleztek minket a harmonizalt savhasznalati szabalyok
magyarorszagi bevezetésére, aminek eleget is tettink, és beépitettik azokat a nemzeti
frekvenciafelosztasroél, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl szo6l6 7/2015. (XI. 13.)
NMHH rendeletbe (a tovabbiakban: NFFF). Az egy tobbéves radidspektrum-politikai program
létrehozasardl szold, 2012. marcius 14-i 243/2012/EU parlamenti és tanacsi hatarozat (a
tovabbiakban: RSPP) elirta, hogy piaci igény megléte esetén a 3400-3800 MHz-es frekvenciasavot
elérhetévé kell tenni vezeték nélklli széles savu rendszerek részére, melyen olyan szolgaltatast lehet
nyujtani, amely nagy adatatviteli sebességet biztosit az el6fizeték (lakossag) szamara. Ennek
megfeleléen a frekvenciasavra 2014-ben értékesitési eljarast inditottunk, amelyen két szolgéltatd nyert
frekvenciahasznalati jogosultsagot 2016-ban.

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav hullamterjedési jellemz&ibél és az érvényben évd
harmonizalt miszaki feltételekbdl addéddéan a vezeték nélkili széles savu halozatok kiépitése
szempontjabdél megvaldsithatd konfiguraciok a kdvetkez6k lehetnek: kisméretl cellas rendszerek,
helyhez kotott vezeték nélkili hozzaférési rendszerek, a vezeték nélkili szélessavu halézatokon beliili
felhordohalozatok, de ezek kombinaciodja is eléfordulhat. A technolégia semlegesség elvét is szem
el6tt tartva a savban allandéhelyli és mozgdszolgalati rendszerek lizemeltetésére van lehetéség az
el6z6ekben emlitett konfiguraciokban.

Az utobbi években a technikai fejlédés uUjabb lépcséfokaként elkezdték fejleszteni az 5G
rendszereket, ami nem csupan egy Uj generacidos mobiltechnoldgiat takar, hanem egy teljesen Uj
szemléletet, ami magdba integralna az d&sszes korabbi technoldgiat, és kulonféle alkalmazasok
hasznalatéra adna lehetdséget. A technolégiat meghatarozé alapelveket ugy dolgoztak ki, hogy képes
legyen a nagy adatatviteli sebességli alkalmazasokat, a nagy megbizhatésagu kritikus alkalmazasokat
és a kis adatatviteli sebességgel miikodd, de igen nagy szamban telepitett eszkdzoket kiszolgalni.

A WRC-15-6n a kovetkez6 WRC (WRC-19) 1.13 napirendi pontjaként az 5G rendszerek
hasznalatara alkalmas frekvenciasavok savok azonositasat hataroztak meg. Ennek keretében a
megadott lehetséges frekvenciasavok kozil meg kell vizsgalni, hogy mely frekvenciasavok lehetnek a
legalkalmasabbak 5G rendszerek bevezetésére. 2016. végén sziletett az az EU mandatum®,
amelyben az RSPG 5G spektrum kérdései targykorben kiadott szakvéleményére’ alapozva felkérik a
CEPT-et, hogy tanulmanyozzak a dokumentumban megadott savokra vonatkozéan az 5G
bevezethetdséget, figyelembe véve a jelenlegi felhasznalasokat. A mandatum 6sszhangban az RSPG
szakvéleménnyel a 700 MHz és 3400-3800 MHz savokat, valamint a 26 GHz savot (24,25-27,5 GHz)
jeldlte meg, mint az 5G korai bevezetésére jeldlt sav (5G pionir sav).

Jelenleg is MFCN rendszerek haszndlhatok a savban alkalmazéas tipus megkdtottség nélkil. A
BEM értékek viszont eltéréek lehetnek az 5G rendszerekre a jelenleg hasznalatos rendszerekétél. Az
5G IMT vizsgalatokra vonatkozé — késébbiekben részletesebben kifejtett - EU Bizottsagi mandatum
szerint a CEPT-nek 2018. juniusaig kell kidolgoznia azt a jelentést, amely az abban meghatarozott
savokra vonatkozo vizsgalati eredményeket fogja tartalmazni.

6 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0
" http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf
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3. Jelenlegi hasznalat

3.1.Nemzetkozi szabalyozas

Nemzetkdzi szinten szamos dokumentum létezik, ami a 3400-3800 MHz-es frekvenciasav
haszndlatat szabalyozza. Az ITU és CEPT vonatkozé dokumentumain felll két olyan kdzdsségi
hatarozat van, amely tartalmazza a harmonizalt savhasznalati feltételeket. Az eurdpai uniés jogi
szabalyozas el6irja azt, hogy tagallamként mik a kotelezettségeink, és milyen miszaki
kdvetelményeket kell alkalmazni ahhoz, hogy a frekvenciasav harmonizalt haszndlata biztositott
legyen. A 2008/411/EK bizottsagi hatarozat® volt az elsé olyan nemzetkdzi szabalyozasi dokumentum,
ami kotelezettséget és kotelezéen alkalmazandd miszaki paramétereket hatarozott meg a 3400-3800
MHz-es frekvenciasav  harmonizalt  hasznalatara  vonatkozdéan, a  technoldgia- és
szolgaltatassemlegesség figyelembevételével. Ezt a hatarozatot médositotta a 2014/276/EU bizottsagi
végrehajtasi hatarozat®, amely mar az akkor rendelkezésre all6 tanulmanyok alapjan hatarozta meg a
kotelezettségeket és a miiszaki kdvetelményeket. A 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatot
2015. junius 30-ig kellett a magyar jogrendbe beépiteni, ami meg is tortént az NFFF megfeleld
médositasaval.

3.1.1.1TU

Az aldbbiakban lathaté a Nemzetkdzi Radidszabalyzat (a tovabbiakban: RR) szerinti felosztasi
tablazat a 3400-3800 MHz-es savra, valamint alsé és fels§ szomszédos savjaira vonatkozéan az
NFFF 1. melléklete alapjan.

A | B \ c D
MAGYARORSZAGRA
ERVENYES FELOSZTAS
AZ RR SZERINT
3100-3300 MHz
RADIOLOKACIO

RR FREKVENCIASAVOK FELOSZTASI TABLAZATA

1. KORZET [ 2. KORZET | 3. KORZET

3 3100-3300 MHz RADIOLOKACIO
Muiholdas Foéld-kutatas (aktiv)

Urkutatas (aktiv)

Muholdas Fold-kutatas (aktiv)
Urkutatas (aktiv)

5.149 5.428 5.149
4 3300-3400 MHz 3300-3400 MHz 3300-3400 MHz 3300-3400 MHz
RADIOLOKACIO RADIOLOKACIO RADIOLOKACIO RADIOLOKACIO
Amatér Amatér
Allandéhelyi
Mozgo
5.149 5.429 5.430 5.149 5.149 5.429 5.149

® a 3400-3800 MHz-es frekvenciasavnak a Kdzdsségen belul elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas
foldi rendszerek javara torténd harmonizalasarodl sz6l6 2008. majus 21-i 2008/411/EK bizottsagi hatarozat

9 a 3400-3800 MHz-es frekvenciasavnak a Kozdsségen belll elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas
foldi rendszerek javara torténé harmonizalasarol 2008/411/EK hatarozat médositasardl szolé 2014. majus 2-i 2014/276/EU

bizottsagi végrehajtasi hatarozat
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3700-4200 MHz
ALLANDOHELYU

MUHOLDAS ALLANDOHELYU (tir-Féld irany)

A B C D
. p P MAGYARORSZAGRA
RR FREKVENCIASAVOK FELOSZTASI TABLAZATA ERVENYES FELOSZTAS
1. KORZET 2. KORZET 3. KORZET AZ RR SZERINT
3400-3600 MHz 3400-3500 MHz 3400-3500 MHz 3400-3600 MHz
ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS ALLANDOHELYU
(Gr-Fold irany) (Gr-Fold irany) (Gr-Fold irany) (Gr-Fold irany)

Mozgé 5.430A Amatér Amatér MOZGO, a légi mozgd
Radiolokacio Mozgd 5.431A Mozgé 5.432B kivételével 5.430A

Radiolokacio 5.433 Radiolokacio 5.433 Légi mozgo

Radiolokacio

5.282 5.282 5.432 5.432A

3500-3700 MHz 3500-3600 MHz

ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU

MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS ALLANDOHELYU

(Gr—Fold irany) (Gr—Fold irany)
MOZGO, a légi mozgd MOZGO, a légi mozgd
kivételével kivételével 5.433A
5.431 Radidlokacié 5.433 Radidlokacié 5.433
3600—4200 MHz 3600—3700 MHz 3600—4200 MHz
ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MUHOLDAS ALLANDOHELYU MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS ALLANDOHELYU
(Gr—Fold irany) (Gr—Fold irany) (tr-Fold irany)
Mozgé MOZGO, a légi mozgd Mozgd
kivételével
Radiolokacio
5.435

MOZGO, a légi mozgé kivételével

A 3400 — 3600 MHz-es savrész mozgodszolgalati felosztasara vonatkozik az 5.430A labjegyzet,
ami a kdvetkez6ket mondja ki:

- A mozgoszolgalati (kivéve légi mozgo) felosztas Magyarorszagon és Osszes szomszédjanal
elsédleges (az RR tablazatban csak masodlagos szolgalatként szerepel az 1-es Régiora
vonatkozo6an)

- A savrész az IMT szamara azonositott (ettdl flggetlenll barmely mas technolégiaju alkalmazas
is hasznalhat6 a szolgalat keretében).

- Koordinaci6 tekintetében, miel6tt az adott orszdg Uzembe helyezne egy mozgdszolgalati
allomast (bazis vagy mobil) szamitasokkal bizonyitania kell, hogy a spektralis teljesitményslirliség
nem lépitula -154,5 dB(W/(m2 - 4 kHz)) értéket a hataron a talajtél szamitott 3 m magassagban az
id6 tobb mint 20%-aban. A szomszédos orszaggal valé kolcsénds megallapodas esetén ettél a
kritériumtol el lehet térni.

- A mozgoszolgalat allomasai a 3400-3600 MHz-es savban az Urallomasokkal szemben nem
igényelhetnek tébb védelmet, mint amit az RR (2004-es kiadas) 21-4 Tablazata' biztosit, amit az
alabbi kritérium ad meg:

10 A tablazat az (irallomasok altal a Fold felszinén Iétrehozott spektralis teljesitménysiiriiséget korlatozza a foldi rendszerek
védelme érdekében



Limit in dB(W/m?) for angles

Frequency band Service* of arrival (8) above the horizontal plane Reference

bandwidth
0=-5° 50-25° 25°-90°
3 400-4 200 MHz Fixed-satellite -152 ~152+0.5(6 - 5) -142 4 kHz
(space-to-Earth)
(geostationary-satellite
orbit)
3 400-4 200 MHz Fixed-satellite ~138 - ¥ -138- ¥ -126 ** 1 MHz
(space-to-Earth) 1718 +(12+ ¥)(3 - 5)/20'7 18
(non-geostationary-
satellite orbit)

Megjegyzés: A 3600-3800 MHz savra - ahol az RR szerint masodlagos a mozgdszolgalat - nem
vonatkozik a labjegyzet.

A labjegyzet teljes szbvege:

5.430A

Eltér6 szolgalati kategdria: Albaniaban, Algéridban, Németorszagban, Andorraban, Szaud-Arabiaban,
Ausztriaban, Azerbajdzsanban, Bahreinben, Belgiumban, Beninben, Bosznia-Hercegovinaban, Botswanaban,
Bulgariaban, Burkina Fasoban, Kamerunban, Cipruson, a Vatikanban, a Kongoéi Koztarsasagban,
Elefantcsontparton, Horvatorszagban, Daniaban, Egyiptomban, Spanyolorszagban, Esztorszagban,
Finnorszagban, Franciaorszagban és az 1. Koérzetben 1év6 francia tengerentuli megyékben és kézésségekben,
Gabonban, Gruzidban. Goérdgorszagban, Guineaban, Magyarorszagon, irorszagban, lzlandon, lIzraelben,
Olaszorszagban, Jordaniaban, Kuvaitban, Lesothéban, Lettorszagban, Macedénia Volt Jugoszlav
Koztarsasagban, Liechtensteinben, Litvaniaban, Malawiban, Maliban, Maltan, Marokkdéban, Mauritaniaban,
Moldovaban, Monacdban, Mongdlidban, Montenegroban, Mozambikban, Namibidban, Nigerben, Norvégiaban,
Omanban, Hollandiaban, Lengyelorszagban, Portugaliaban, Katarban, a Sziriai Arab Koztarsasagban, a Kongoi
Demokratikus Koztarsasagban, Szlovakidban, a Cseh Koztarsasagban, Romaniaban, az Egyesiilt
Kiralysagban, San Marindban, Szenegalban, Szerbidban, Sierra Leonéban, Szlovénidban, a Dél-afrikai
Koztarsasagban, Svédorszagban, Svajcban, Szvaziféldon, Csadban, Togdban, Tunézidban, Térdkorszagban,
Ukrajnaban, Zambidban és Zimbabwéban a 3400-3600 MHz savot a légi mozgdszolgalat kivételével a
mozgoszolgalat szamara elsGdleges jelleggel osztottdk fel, mas igazgatasoktdl a 9.21 Bekezdés szerint
megszerzett egyetértéstdl fliggden, és ez a sav a nemzetkdzi mozgd tavkozlésre (IMT) van szanva. Ez a
savmeghatarozas nem zarja ki, hogy ezt a savot azon szolgalatok barmely alkalmazasa hasznalja, amelyek
szamara ezt a savot felosztottak, tovabba a Radidszabalyzatban sem biztosit elsé6bbséget. Az egyeztetés
szakaszaban a 9.17 és a 9.18 Bekezdés rendelkezéseit is alkalmazni kell. Miel6tt ebben a savban egy
igazgatas hasznalatba vesz egy mozgdszolgalati (bazis- vagy mozgé-) allomast, biztositania kell, hogy barmely
mas igazgatas terlletének hataran 3 m talajszint feletti magassagban keltett fellileti teljesitménysiriiség az id6
tobb mint 20%-aban nem haladja meg a —154,5 dB(W/(m2-4 kHz)) értéket. Ez a hatarérték minden olyan orszag
tertletén tulléphetd, amelynek igazgatasa ebbe beleegyezett. Annak biztositasa érdekében, hogy barmely mas
igazgatas teruletének hataran a felliileti teljesitménysiriség hatarérték teljesiiljon, a szamitasokat és az
ellendrzést — az 6sszes vonatkozé informacié figyelembevételével — mindkét igazgatas (a foldfelszini allomasért
felelés igazgatas, illetve a foldi allomasért felelés igazgatas) kdlcsonds egyetértésével kell végezni, szikség
esetén az Iroda tamogatasaval. Nézetkilonbség esetén a feluleti teljesitménysiriiség szamitasat és
ellendrzését az Irodanak kell elvégeznie, a fent emlitett informaciok figyelembevételével. A 3400-3600 MHz
savban a mozgdszolgalati allomasok nem tarthatnak igényt nagyobb védelemre az Grallomasokkal szemben,
mint amennyit a Radiészabalyzat (2004. évi kiadas) 21-4. Tablazata biztosit. Ez a felosztads 2010. november 17-
tél hatalyos. (WRC-12)

3.1.2.CEPT

CEPT szinten az ECC/DEC/(11)06 (legutolsé modositas: 2014. marcius 14) hatarozat tartalmazza
az alapblokk elrendezést a savban, valamint a felhasznal6i blokkon kivili sugarzasi hatarértékeket
(block edge mask, BEM), amiket a vonatkoz6 Bizottsagi végrehajtasi hatarozat is tartalmaz.

Az ECC/DEC/(07)02 hatarozat a BWA rendszerekre vonatkozéan hataroz meg kovetelményeket.

Az ECC/REC/(15)01 ajanlas tartalmazza a savban (mas egyéb savok mellett) m{ikédé MFCN
rendszerekre vonatkozé koordinacios elbirasokat.
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ERC/REC 14-03 ajanlas: Harmonizalt radiéfrekvencias csatornaelrendezések, valamint
blokkfelosztasok a 3400-3600 MHz-es savban mikodd kis- és kbdzepes kapacitasu rendszerek
részeére

ERC/REC 12-08 ajanlas: Harmonizalt radiéfrekvencias csatornaelrendezések, valamint
blokkfelosztasok a 3600-4200 MHz-es savban mikodd kis-, kdzepes és nagykapacitasu rendszerek
részére

203-as ECC jelentés: MFCN (beleértve az IMT-t is) rendszerekre alkalmazhatd legkevéshé
korlatozé miszaki feltételek a 3400-3600 MHz-es és 3600-3800 MHz-es savban

210-es ECC jelentés: Az 5855-5875 MHz, 2400-2483,5 MHz és 3400-3600 MHz
frekvenciasavban miikodo széles savia DA2GC rendszerre vonatkozé kompatibilitasi tanulmanyok

254-es ECC jelentés: Spektrummegosztasra vonatkozd miikddési iranyelvek a jelenlegi ECC
szabalyozasi keret implementalasanak tAmogatésa tekintetében a 3600-3800 MHz tartomanyban

049-es CEPT jelentés: A 3400-3800 MHz-es frekvenciasavban mikodé foldfelszini vezeték nélkiili
rendszerek spektrum harmonizaciojara vonatkoz6 miszaki feltételek.

3.1.3.EU

A 2008/411/EK hatarozat alapjan a savot elérhetévé kellett tenni szélessava mobil/fix
szolgaltatasok szamara. A hatarozat meghatarozta a blokkszéli maszkot, amit MFCN-re (Mobile/Fixed
Communications Networks - Mozgd/allandéhelyl hirk6zlé halézatok) alkalmazni kellett. Ez a miiszaki
el6iras azonban elavult, mert a maszk a korabban alkalmazott allanddhelyli rendszerekre lett
kidolgozva. Id6kdzben fejlédtek a mozgdszolgalati rendszereket tamogaté technologiak és
megjelentek az ezeken alapuldé berendezések, és nemzetkdzi szabvanyok. Ezért szikségessé valt az
eléirdas modositasa, amelyet a 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozat tartalmaz. Ez a
hatarozat magaban foglalja a blokkon bellli és azon kivuli teljesitmény érték limiteket (t0bbek kdzott a
blokkszéli maszkot is).

A 2014/276/EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatban meghatarozott miiszaki kdvetelmények a
kovetkezdk (a felhasznaldi blokkra vonatkozé teljesitmény hatarértékeken kival):

e Blokkok mérete: 5 MHz (ami illeszkedik az LTE technoldégidju rendszerek
csatornaosztasahoz) mind a 3400-3600 MHz-es, mind a 3600-3800 MHz-es savrészben.

e A 3400-3600 MHz-es frekvenciasavban mind az FDD (ebben az esetben 100 MHz a
duplex tavolsag), mind a TDD méd megengedett, de a TDD a preferalt. FDD elrendezés
esetén a duplexpar alsé (katonai rendszerek védelme a 3400 MHz alatti tartomanyban) és
fels6 10 MHz-es tartomanya nem eloszthaté védésav. FDD elrendezést csak bizonyos
feltételek teljesllése esetén lehet alkalmazni

e A 3600-3800 MHz-es frekvenciasavban csak TDD hozzaférési méd lett meghatarozva —
igy itt csak TDD rendszereket lehet hasznalni

Az RSPP az unids polgarok és fogyasztok érdekében célul tiizte ki a vezeték nélkili széles savu
szolgaltatasok szélesebb kori elérhet6ségének elémozditdsat. E hatarozat 6. cikkének 2. bekezdése
eléirta a tagallamoknak, hogy a 2008/411/EK hatarozat feltételei szerint tegyék elérhetévé a 3400-
3800 MHz-es frekvenciasavot, és ,a piaci kereslet fliggvényében — a mar mikddésben [évd
szolgaltatasok sérelme nélkil és olyan feltételek szerint, amelyek lehetévé teszik a fogyasztdk
szamara a vezeték nélkili széles savu szolgaltatasokhoz vald kénnyl hozzaférést — 2012. december
31-ig folytassak le az engedélyezési eljarast”.



=0

NVI-H

Ennek megfeleléen a piaci igényekre is tekintettel az NMHH a savot elérhetévé tette az EU
hatarozatok altal el6irt rendszerek szamara és le is folytatta az értékesitési eljarast, amelynek
eredményeként két szolgaltatd nyert felhasznaldi frekvenciahasznalati jogosultsagot. A jelenlegi
hasznalatrol tovabbi informacidkat a 3.3. pont tartalmaz.

3.2. Nemzeti szabalyozas

Az NFFF 2. melléklete alapjan a 3400-3800 MHz-es frekvenciasav elsédleges jelleggel
allandéhelyl, miholdas allandéhelyl (lir-Fold irany) és mozgd (légi mozgo kivételével) szolgalatra
felosztott. Ezen szolgélatok keretében kizarélag polgari alkalmazasok mikodhetnek. Ezen kivul a
radidlokacio szolgalat szamara masodlagos jelleggel van felosztva a 3400-3410 MHz-es részsav,
amely szolgalat keretében kizarélag nem polgari alkalmazasok miikédhetnek.

Nem

3100

Roviditések
= ALLH Allanddhely(i szolgalat (elsédleges)
f MAH Miiholdas allandohelyil szolgalat
& © - (elsédleges)
g -Ef Mfk Miitholdas F&ld kutatds szolgalat
é MAHIMAH| S (méasodlagos)
= MOZ Mozgoszolgalat (elsédleges)
. MUH.ALL.H Miiholdas allanddhelyli szolgélat
& (elsédleges)
S RS R Iok R.LOK Radislokacit szolgalat (elsdleges)
R.lok Radidlokacio szolgalat
3000 MHz (mésodlagos)

1. abra A 3400-3800 MHz frekvenciasav felosztasa szolgalatokra

Els6dleges szolgalatok:

Mozgoszolgalat: A telies sav mozgoszolgalat (légi mozgd kivételével) keretében miikodd
alkalmazasok részére kijelolt, melyek foldfelszini elektronikus hirk6zlé halézatok lehetnek
(BWA, MWA, LTE, WMAN, WiMAX). Itt meg kell jegyezni, hogy az RR szerint a teljes savban
masodlagos a mozgodszolgalat, de eltérd felosztast hataroz meg az RR 5.430A labjegyzet.
Ennek értelmében Magyarorszagon elsédleges a mozgdszolgalat a 3400-3600 MHz-es
savban, viszont a 3600-3800 MHz savban eltérink az RR-t8] és masodlagos helyett
elsédlegesnek hataroztuk meg a mozgészolgalatot.

Allandéhelyii szolgalat: A teljes sav allanddhely( szolgalat keretében miikédé alkalmazasok
részére is kijelolt, melyek foldfelszini elektronikus hirkézlé halézatok lehetnek:

o0 Pont-t6bbpont rendszerek (BWA, FWA, NWA, WMAN, Metro, HiperMAN, WiMAX),

0 Pont-pont rendszerek (BWA).

Miholdas allandohelyii szolgalat: A teljes sav miholdas allandohelyli szolgalati
alkalmazasok részére kijeldlt, amelynek keretében az alabbi allomasok tuzemelhetnek:
o Koordinalt VSAT (nem tarthat igényt védelemre a savban mikddS azonos jellegi
alkalmazasok allomasaival szemben), vagy
o ROES.
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Masodlagos szolgalatok:

o Radidlokacié szolgalat: A radidlokacié szolgalat masodlagos szolgalat a 3400-3410 MHz-es
részsavban, melynek keretében kilonb6z6 nem polgari radidlokaciés rendszerek
mikodhetnek — tobbek kozott (foldi telepitési elsédleges radarok, foldi telepitési
magassagmeéré radarok, meteorolégiai radarok) katonai radarok is (a nyilvanos NJFA szerint
fontos katonai sav és 3410 MHz-ig mikddhetnek légijarml fedélzetére telepitett radarok).

A hatalyos NFFF szerint a jogosultak altal elnyert frekvenciasavban orszagos kiterjedés(
halézatokat lehet kiépiteni és a frekvenciablokkok nyilvanosan elérhetdé elektronikus hirkozlési
szolgaltatasok nyujtasara hasznalhatok. A végfelhasznaloi allomasok lehetnek allandé és valtozo
telephelylek.

Technoldégia szempontjabdl az allandohelyl pont-tdbbpont halézatoknal vagy a hagyomanyos
(nincs kuldn nevesitve a szabalyozasban), vagy WiIMAX technolégia az elterjedt. Mindazonaltal,
tekintettel a hatékony spektrumhasznalat kdvetelményre, a jov8ben alkalmazandé mozgdszolgalati
rendszerek esetén az LTE technoldgia bevezetését javasolt tdmogatni szabalyozasi eszkdzdkkel a
spektrumhatékonysaga és a nagy adatatviteli sebességére tekintettel.

Az NFFF 3. mellékletben a 3,5 GHz-es és a 3,7 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zlé
halézatok savhasznalati feltételei és frekvenciagazdalkodasi kovetelményei a hatalyos rendelet
szerint:

Savkiosztas és a frekvenciablokkok jellemz6i

A 3400-3600 MHz sav 5 MHz-es TDD alapblokkokra van felosztva, igy 40 alapblokk van a
savban, amelybdl az 1. és 2. alapblokk véddsav. A véd&sav nem eloszthato.

A 3600-3800 MHz sav 5 MHz-es TDD alapblokkokra van felosztva, igy 40 alapblokk van a
savban.

Egy felhasznaldi blokkot alkot egy alapblokk, ha az alapblokknak és minden, vele frekvenciaban
szomszédos alapblokknak eltéré a jogosultja, vagy legalabb két frekvenciaban szomszédos alapblokk,
ha ugyanaz a jogosultja.

A felhasznaldi blokkon bellli és azon kivlli sugarzési kdvetelményekkel kapcsolatos részletes
szabalyokat az NFFF 3. mellékletének vonatkozd pontja tartalmazza.

A savban lizemeltethetd radidalkalmazasok

A savban allanddhelyli és mozgoszolgalati rendszerek, illetve halézatok (MFCN) egyarant
Uzemeltethetdk. Az allandohelyl szolgalati rendszerek pont-pont vagy pont-tébbpont strukturajuak
lehetnek. A frekvenciasavban elektronikus hirkoézlési szolgaltatas nyujthaté. A frekvenciasavban
kizarélag TDD rendszereket lehet Gzemeltetni.

A frekvencia hasznalati joggal kapcsolatos el6irasok és korlatok

A frekvenciahasznalati jogosultsag versenyeztetési eljaras soran szerezhetd és orszagos
kiterjedésli. A masodlagos kereskedelem megengedett, a frekvenciahasznalati jogosultsag, jog
részben és egészben is atruhazhatd, haszonbérbe adhatd; frekvencia vonatkozasaban torténd
részbeni atruhazas alapblokkonként torténhet. A frekvenciahasznalati jog idétartama legalabb 9,
legfeljebb 20 év, a tényleges idétartamot a versenyeztetési eljaras kiirasi dokumentacidja, valamint a
versenyeztetési eljarast lezar6 hatarozat vagy hatdésagi szerz6dés hatarozza meg. A
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frekvenciagazdalkodas moddja: blokkgazdalkodas. Az NFFF-ben meghataroztunk spektrum
maximumot és minimumot is, amelynek részletes szabalyozasat a 3. melléklet vonatkozd pontja
tartalmazza.

Végfelhasznaldi dllomasok

A mozgoészolgalat keretében mikoéds felhasznaldi allomasok végfelhasznaldi allomasok. Az
allandohelyl szolgélat keretében mikods felhasznaldi allomasok lehetnek &llandd vagy véltozé
telephelyl végfelhasznaléi allomasok, vagy olyan felhasznaléi allomasok, amelyek nem végpontjai az
elektronikus atvitelnek. Azok a felhasznaléi allomasok, amelyek nem végpontjai az elektronikus
atvitelnek, kiszolgalhatnak vezetékes és vezeték nélkili elektronikus hirkdzlé haldézatokat.

Allomasok kdzotti zavaras esetére vonatkozé szabalyok

Ha a savban mikdds két eltérd blokkban mikodd &llomas kdzott zavaras van, az allomasok
jogosultjai k6zotti megallapodas alapjan kell eljarni a zavaras kikuszobdlése érdekében. Ha ilyen
megallapodas nincs, ugy annak az allomasnak az uzemeltetéjét terheli intézkedési kotelezettség a
zavaras kikiuszdbolésére, amelyet késdbb jelentettek be és zavarast okoz, tovabba az a zavart
allomas, amely késébbi bejelentési id6ponttal rendelkezik, nem tarthat igényt védelemre.

3.3. Tényleges felhasznalas

A 2016. évi arverés eredménye:
*  3400-3600 MHz savban: Vodafone Magyarorszag Zrt. nyert 2x30 MHz FDD spektrumot
*  3600-3800 MHz savban: DIGI Tavkozlési és Szolgaltaté Kft. nyert 20 MHz TDD spektrumot

Az 2016. évi a 3400-3800 MHz frekvenciasavban megszerezhetd frekvenciahasznalati
jogosultsagok targyaban kiirt arverés soran a 3400-3600 MHz-es savban a Vodafone nyert 2x30 MHz
FDD spektrumot, a 3600-3800 MHz-es savban pedig a DIGI nyert 20 MHz TDD spektrumot.

A Vodafone Magyarorszag Zrt. jelezte, hogy a hozzaférés moédjat FDD-rél szeretné TDD-re
modositani. Az ehhez szilkséges NFFF'' moédositast 2017. jalius 28-an keriilt kihirdetésre'?, ami
alapjan a frekvenciahasznalatahoz sziikséges hatésagi dontések modositasa hivatalbdél megtortént.

FDD-rél TDD-re valo atallas miatt a sav alsé részére csoportositotta a hatésag az arverés soran
szerzett alapblokkokat. A DIGI is kezdeményezte felhasznaldi blokkja athelyezését a 3400-3600 MHz-
es savrészbe. Figyelembe véve a hatékony spektrum kihasznalast, a DIGI felhasznaldi blokkjat a
Hatosag athelyezte a Vodafone Magyarorszag Zrt. felhasznaldi blokkja mellé védésav kdzbeiktatasa
nélkdl. A teljes 3400-3800 MHz-es sav tekintetében 110+200 = 310 MHz 6sszefiiggdé spektrum all
még rendelkezésre TDD rendszerek Uzemeltetésére.

" a nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felnasznalasi szabdlyairdl sz6l6 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet
'2 egyes frekvenciagazdalkodasi targyd NMHH rendeletek modositasardl szolo 8/2017. (VII. 28.) NMHH rendelet
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3400 — 3800 MHz-es frekvenciasav jelenlegi kiosztasa

Szolgaltato Felhasznaléi blokk Savszélesség Jogosultsag lejarata
‘ 3410 -3 470 MHz (TDD) 6 x (2 x5) =60 MHz 2034.06.15.
m 3470 -3 490 MHz (TDD) 4 x5=20MHz 2034.06.15
[scsen [6) DIGH

3400 3410 3470 3490
TDD rendszerek

3600 [ MHz]

3600
TDD rendszerek

3800

2. abra Felhasznaléi blokkok a 3400-3800 MHz frekvenciasavban

12

[MHz)
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4. Jovobeli hasznalat

A WRC-15-6n a kovetkez6 WRC (WRC-19) 1.13 napirendi pontjaként az 5G rendszerek
hasznalatara alkalmas frekvenciasavok savok azonositasat hataroztak meg. Ennek keretében a
megadott lehetséges frekvenciasavok kozil meg kell vizsgalni, hogy mely frekvenciasavok savok
lehetnek a legalkalmasabbak 5G rendszerek bevezetésére. 2016. végén sziletett az az EU
mandatum’?, amelyben az RSPG 5G spektrum kérdései targykdrben kiadott szakvéleményére14
alapozva felkérik a CEPT-et, hogy tanulmanyozzak a dokumentumban megadott sdvokra vonatkozéan
az 5G bevezethetséget, figyelembe véve a jelenlegi felhasznalasokat. A mandatum ésszhangban az
RSPG szakvéleménnyel a 700 MHz és 3400-3800 MHz savokat, valamint a 26 GHz savot (24,25-27,5
GHz) jeldlte meg, mint az 5G korai bevezetésére jeldlt sav (5G pionir sav).

Jelenleg is MFCN rendszerek hasznalhaték a savban alkalmazas tipus megkoététtség nélkil. A
BEM értékek viszont eltéréek lehetnek az 5G rendszerekre a jelenleg hasznalatos rendszerekétél. Az
5G IMT vizsgalatokra vonatkozé — kés6bbiekben részletesebben kifejtett - EU Bizottsagi mandatum
szerint a CEPT-nek 2018. juniusaig kell kidolgoznia azt a jelentést, amely az abban meghatarozott
savokra vonatkoz6 vizsgalati eredményeket fogja tartalmazni. Az 5G rendszer szamos kulénféle
alkalmazastipust foglal magaba, ezért ezek mindegyike széba johet a sav kapcsan. Mivel a savban
még 310 MHz kioszthat6 MFCN célokra, ezért elegendd spektrumot lehet biztositani szamos
szélessavu alkalmazasra.

Azt meg kell azonban jegyezni, hogy az igazan nagy spektrumot igényl6 alkalmazasokat,
rendszereket magasabb frekvenciasavokban fogjak megvaldsitani, jellemzéen a 24 GHz feletti
savokban, mert az el6rejelzések szerint a nagy spektrum igényl 5G alkalmazasok esetén
szolgaltatoként tobb szaz MHz folytonos spektrumra lenne sziikség.

4.1.Nemzetkozi szabalyozas

411.1TU

Az 5G vizsgalatok folyamatban vannak az ITU-R'® WP 5D csoportban, de nem erre a savra,
hanem a magasabb savokra csak. 5G-re vald azonositasi szandék erre a savra eurdpai specialitas.

4.1.2.CEPT

Az EU mandatum alapjan a CEPT-ben folyik a vizsgalat a savra vonatkozéan: az ECC PT1
munkacsoportban azzal foglalkoznak, hogy alkalmas-e a sav 5G-re, és ha igen, akkor hogyan lehet
kezelni azt, hogy kilénbdz6 orszagokban mas-mas részét hasznaljak jelenleg a savnak. Az EU
mandatum szerint 2018 marciusaig kell elkésziteni a CEPT jelentés tervezet, a végleges jelentést
pedig 2018 janiusara.

41.3.EU

" https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0

“ http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

1'5 International Telecommunication Union Radiocommunication Sector — Nemzetkozi Tavkozlési Egyesllet Radidtavkozlési
Agazat
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Elindult az uj harmonizaciés folyamat. Az EU azt célozza, hogy minél elébb be legyenek vezetve
az 5G rendszerek, és erre a 3400-3800 MHz-es savot jeldlte meg az elsék kozott, ezért az EU
mandatumban is ez a sav szerepel az egyik pionir savként, amelyre vonatkozéan az ECC PT1 mar
megkezdte a vizsgalatot. A Bizottsag kézleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Eurépai
Gazdasagi és Szocialis Bizottsagnak és a Régiok Bizottsaganak — 5G Eurdopanak Cselekvési terv
(COM(2016) 588), amivel a Bizottsag az 5G hélézatok minél el6bbi eurdpai kiépitését és a
kereskedelmi szolgaltatdsok beindulasat célozza meg koordinalt médon. A Bizottsag hangsulyosan
azt célozza, hogy a spektrum és szabvanyok rendelkezésre alldsa a lehetd leggyorsabban és
koordinaltan torténjen.

4.2. Nemzeti szabalyozasi tervek

Jelenleg két jogosult van a savban, akik MFCN rendszereket hasznalhatnak alkalmazas tipus
megkotottség nélkil. A BEM értékek eltéréek lehetnek az 5G rendszerekre a jelenleg hasznalatos
rendszerekétdl. Az Osszeférhetdséget és az 5G rendszerek hasznalhatésagat a savban eurdpai
szinten a CEPT vizsgalja a vonatkozé6 EU mandatum alapjan. A nemzeti szabalyozas kidolgozasat
akkor lehet elkezdeni, amikor rendelkezésre allnak a nemzetkdzi vizsgalat eredményei.

A 3.3 pontban ismertetett jogszabaly moddositas és felhaszndldi blokk athelyezés azt
eredményezte, hogy tovabbi savatrendezésre és atmeneti id6szak meghatarozasara jelenleg nincs
szilkség, mert a felhasznal6i blokkok olyan médon lettek elhelyezve a frekvenciasavban, hogy a
spektrum kihasznalas a lehetd leghatékonyabb legyen és elegend6 spektrum all rendelkezésre a
savban tovabbi igények kielégitése céljara.
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5. Nemzetkozi frekvenciahasznalat és -koordinacio

5.1.Jelenlegi felhasznalas

Magyarorszagon a kiosztott blokkokban MFCN rendszereket lehet hasznalni, de tudomasunk
szerint a frekvenciasavban egyel6re nincs felhasznalas (a kiosztott frekvenciablokkokat a 3.3. pont
tartalmazza).

Az EFIS adatbazis szerint a szomszéd orszagok az alabbi alkalmazasok hasznalatat jelentették
be a 3400-3800 MHz-es savban:

AUT HRV ROU SRB | SVK SVN UKR
Alkalmazas™ | TRA-ECS IMT TRA- BWA, | TRA- TRA-ECS, | N/A
ECS,BWA Fixed, | Fixed, | ECS, FSS Earth
MFCN, FSS | MFCN | MFCN, stations
Earth stations Fixed
PMP
Jogosultsag | 2019 (Digital | 2023 N/A N/A 2025 2021,2022 | N/A
Iejérata” cellular(regional)) | (BWA(WiIMAX), 2015 PMP (MFCN, | (MFCN,
regional) ( ) national, | regional)
regional)

5.2. Koordinacio statusza

MFCN rendszerekre vonatkozé koordinaciés megallapodast (,Technical Arrangement on border
coordination for terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the
frequency band 3400-3800 MHZz”) a kovetkezd orszégokkal kotottink: Ausztria, Szlovénia,
Horvatorszag, Szerbia és Szlovakia. A megallapodas miszaki alapjat az ECC/REC/(15)01 ajanlas
adta.

Korabban a savban kizarélag allanddhelyl rendszerek mikdodtek, melyekre vonatkozdan az
Osszes szomszédos orszaggal kotottlink preferalt felosztason alapuld koordinaciés megallapodast. A
koordinaciés triggerérték ebben az esetben a RA&diészabalyzat vonatkozd elbirdsa alapjan lett
meghatarozva, mivel allandohelyl rendszerekre vonatkoz6 koordinacioval foglalkozé CEPT-ajanlas
nem létezett.

Mivel a 2014/276/EU Bizottsagi végrehajtasi hatarozat szerint MFCN rendszerek olyan mddon
hasznalhaték a savban, hogy az als6 savrészben (3400-3600 MHz) FDD és TDD rendszerek, mig a
fels6é savrészben (3600-3800 MHz) kizardlag TDD rendszerek helyezhetdk izembe, ezért az MFCN
rendszerekre vonatkozé6 megallapodasban mind FDD, mind TDD rendszerekre megadtunk
elGirasokat. TDD rendszerekre szinkron és aszinkron halézatok esetén kilénbdzé triggerértékek lettek
meghatarozva.

A régi meglévé allandéhelyl rendszerekre vonatkozdan ugyanazokat a triggerértéket adtuk meg,
ami a régi megallapodasban szerepel, és amig az ezekre vonatkozd engedélyek le nem jarnak, addig
védelemben részesulnek. Minden aldir6 orszagnak lehet6sége volt megadni a megallapodas
mellékletében, hogy mely meglévd allomasokat szeretné védeni a tovabbiakban. Amint az ezekre
vonatkoz6 engedély lejar — és igy a védelemre valo jogosultsag is megsziinik — értesiteni kell a
megallapodast alairé6 szomszéd orszagokat.

'® EFI1S-ben megadott alkalmazas név (csak a savhasznalat szempontjabdl érdekes alkalmazasok feltlintetve)
" EFIS ,Right of Use” keresés alapjan megadva a ténylegesen hasznalt rendszertipust
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Tehat MFCN rendszerekre vonatkozé megallapodas egyelére még Romaniaval és Ukrajnaval
nincs, viszont érvényben van viszonylatukban a 3410-3500/3510-3600 MHz savra korabban alairt
preferalt savfelosztas FWA alkalmazasra.

Amennyiben a savot azonositjak 5G rendszerekre és kiderll, hogy megfeleléek a jelenlegi BEM
értékek és koordinacids triggerértékek, akkor lehet majd donteni arrdl, hogy felll kell-e vizsgalni a
meglévé megallapodast. Egyelére — mivel 5 MHz alapu csatornaosztassal tUzemel6 MFCN
rendszerekre lett el6irva a BEM és a koordinaciés megallapodas is ezekre vonatkozik — nem latjuk
szilkségesnek a megallapodds médositasat. Errél akkor lehet dénteni, amint elkészilnek az 5G
rendszerekre vonatkozo vizsgalatok.
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6. Egyéb potencialis zavarforrasok

Helyhez kotott/kézponti allomas és atjatszoallomas telepitésekor figyelembe kell venni a 2700—
3100 MHz savban mikddd, kordbban engedélyezett katonai radarok zavaré hatasat.

A katonai radarallomasok hatasat a kialakitand6 rendszer halézatédnak tervezése és allomasainak
telepitése soran a radarallomasok kdrnyezetében figyelembe kell venni. A tervezés folyaman javasolt
helyszini vizsgalatokat végezni, mivel a radarallomasok zavard hatasa sok helyen csak kis mértékben
vagy egyaltalan nem érvényesil a hullamterjedési adottsagok, a kis értéki kitoltési tényezé és a terep
fedettsége miatt.

A zavartatas szempontjabdl relevans radarallomasokat az alabbi tablazat tartalmazza.

Telephelyek foldrajzi
Telephelyek koordinatai (VGS-84) Uzemi frekvenciasav
Eszak Kelet
Kup 47°15°08” 17°28°04” 2,7-3,1GHz
Juta 46°23'37” 17°44°09” 2,7-3,1GHz
Medina 46°28'18” 18°37°08” 2,7-3,1GHz
Békéscsaba 46°41°06” 21°00'44” 2,7-3,1GHz
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7. Frekvenciadijak

7.1.Egyszeri dijak

Az egyszeri dij meghatarozasanal kulonb6zd kdzgazdasagi elveket és a nemzetkozi példakat kell
figyelembe venni. Az egyszeri dij meghatarozasa az értékesitési eljaras el6készitése soran kap
szerepet, amikor mar tudjuk, hogy pontosan mire hasznalhaté a sav, és milyen koncepcidval
dolgozunk.

7.2. Hasznalati dijak

A 3400-3800 MHz-es frekvenciasav hasznalata utan fizetend6 dijra a frekvencialekotés és -
hasznalat dijarol szolo 1/2011. (Ill. 31.) NMHH rendelet (a tovabbiakban: Dijrendelet) a “Szolgaltatas
célu, blokkgazdalkodas korébe tartozé és palyazaton vagy arverésen értékesitett savok utan fizetendd
dijak” cimmel szereplé 20. §-ban és 9. mellékletben) meghatarozott szabalyok, szamitasi metodika

vonatkozik.
Frekvencia tartomany Savszorzo értéke
3400-3800 MHz frekvenciatartomanyban 2014. januar 1. napjat 0,004

megel6z6en megszerzett frekvenciahasznalati jogosultsag esetén

3400-3800 MHz frekvenciatartomanyban 2014. januar 1. napjat kdvetéen 0,12
megszerzett frekvenciahasznalati jogosultsag esetén

Szamitas modja:

o Az értékesitett, megszerzett frekvenciasavok esetében az egységdij 7500 Ft/kHz/ho.

e Az egységdijat meg kell szorozni az értékesitett, megszerzett savok kHz-ben kifejezett
Osszegével és a savszorzoéval.

o Az értékesitett, megszerzett savok kHz-ben kifejezett 6sszegének meghatarozasakor
duplex sav esetén annak mindkét részét figyelembe kell venni.

A Dijrendelet 20. § (4) bekezdése szerint a beruhazasok tamogatasa érdekében a 3400-3600
MHz és a 3600-3800 MHz frekvenciasavban a 2013. marcius 1. napjat kdvetéen a hatésag altal
inditott versenyeztetési eljaras keretében frekvenciahasznalati jogosultsagot megszerzd a megszerzés
napjat kovet6 4 évig a (2) bekezdés alapjan meghatarozott savdijbdl 50% kedvezményre jogosult. A
beruhdzésok tamogatdsara vonatkoz6 kedvezmény nem illeti meg azon frekvenciahasznalati
jogosultsagot elnyerd vallalkozast abban a frekvenciasavban a felsorolt savokon belll, amelyben a
versenyeztetési eljaras kiirasanak idépontjaban rendelkezik frekvenciahasznalati jogosultsaggal.

A Dijrendelet 9. melléklete szerinti szorzéktdl eltérd szabalyok is meghatarozhaték a kiirasi
Dokumentaciojaban. Ennek tiikrében a hatalyos rendeleti szabalyozas, a lehetséges Dokumentacio
szerinti eltérd szabalyozas lehet6ségeinek mérlegelése sziikséges.

A 2016. évi savértékesités el6készitd szakaszaban kbdzgazdasagi szempontokat és nemzetkdzi
példakat figyelembe véve lett meghatarozva a fizetend6 dij (az allandéhely( mellett a mobilhasznalati
lehetéséget is figyelembe véve), amelynek a moédositasara természetesen van még lehetéség az
elkdvetkezendd értékesités alkalmaval.
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8. Szabvanyok

Vonatkozo6 hatalyos, valamint varhaté EN, esetleg 3GPP, ill. egyéb szabvanyok megemlitése,
rovid leirasa.

Allandéhelyl rendszerekre vonatkozd szabvanyok:

o Pont-tdbbpont rendszerek:
o MSZEN 301753
o MSZEN 302 326-2
o MSZEN 302 326-3

o Pont-pont rendszerek:
o MSZEN 302 217-2-2
o MSZEN 302 217-4-2

Mozgd szolgalati rendszerekre vonatkozé szabvanyok:

e MWA
o MSZEN 302 623
o MSZEN 302 774

A 3GPP Release 14-ben szerepel az dsszes E-UTRA sav'®, amelyekre vonatkozéan meg vannak
adva a savhasznalati jellemzdk, igy tdbbek kézott az, hogy melyik savban milyen csatornaszélességi
berendezések hasznalhatdk, melyik sav vivdje melyik sav vivéjével egyesithetd, hany vivd egyesithetd
és egyéb jellemzdk. A 3400-3600 MHz-es savra (FDD: Band 22; TDD: Band 42) és a 3600-3800 MHz
savra (Band 43) vonatkozo részletesebb jellemz8ket a melléklet tartalmazza. A Iényegi informaciok az
alabbi tablazatokban megtalalhatok a vivéegyesitésre vonatkozéan. A tablazatok azt mutatjak meg,
hogy harom vagy annal tébb vivé egyesitése esetén a 3400-3600 MHz-es TDD (Band 42) savban
talalhato vivével milyen savu vivét lehet egyesiteni.

Band 42 savon beliil 6sszesen 5 vivét lehet egyesiteni (igy maximum 100 MHz-es aggregalt csatornat
lehet hasznalni).

Band 43 savban 2 db vivét lehet egyesiteni igy maximum 40 MHz-es aggregalt csatornat lehet
hasznalni).

A Band 22 savu vivd csak 2500-2570/2620-2690 MHz savu vivbvel egyesithet6.

A hasznalhat6 csatorna savszélességek mindharom sav esetén: 5, 10, 15, 20 MHz.

'® 3GPP TS 36.101 V14.3.0 (2017-03)



Sav ..
azonosité Frekvenciasav
1 1920 - 1980 2110 - 2170
MHz MHz MHz MHz
3 1710 - 1785 1805 - 1880
MHz MHz MHz MHz
7 2500 - 2570 2620 - 2690
MHz MHz MHz MHz
8 880 - 915 925 - 960
MHz MHz MHz MHz
11 14279 - 14479 14759 — 14959
MHz MHz MHz MHz
19 830 - 845 875 - 890
MHz MHz MHz MHz
20 832 - 862 791 - 821
MHz MHz MHz MHz
21 14479 - 14629 14959 - 1510.9
MHz MHz MHz MHz
28 703 - 748 758 - 803
MHz MHz MHz MHz
40 2300 - 2400 2300 - 2400
MHz MHz MHz MHz
41 2496 M 2690 2496 2690
Hz MHz MHz MHz
46 5150 M - 5925 5150 - 5925
Hz MHz MHz MHz

1. Tablazat 3400-3600 MHz TDD savu vivovel aggregalhato vivok savjai (2 vivé esetén)



0

NVI-H

1920-1980/ | 1710-1785/ | 2500-2570/ | 880-915/ 1427,9-1447,9/ | 830-845/ 832-862/ 1447,9-1462,9/ | 703-748/ 2300-2400 2496-2690/ | 5150-5925
2110-2170 1805-1880 2620-2690 925-960 1475,9-14959 | 875-890 791-821 1495,9-1510,9 | 758-803 2496-2690
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

2. Tablazat 3400-3600 MHz TDD savu vivével aggregalhaté vivok savjai (3 vivo esetén)

21
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1920-1980/ 1710-1785/ 2500-2570/ 880-915/ 1427,9-1447,9/ | 830-845/ 832-862/ 1447,9-1462,9/ | 703-748/ 2300-2400 2496-2690/ 5150-5925
2110-2170 1805-1880 2620-2690 925-960 1475,9-14959 | 875-890 791-821 1495,9-1510,9 | 758-803 2496-2690
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

3. Tablazat 3400-3600 MHz TDD savu vivivel aggregalhato vivok savjai (4 vivo esetén)

5 vivé esetén a kdvetkezb savok vivéi egyesithetdk a 3400-3600 MHz TDD savu vivével: 1920-1980/ 2110-2170 MHz, 1710-1785/ 1805-1880 MHz, 2500-
2570/ 2620-2690 MHz, 832-862/ 791-821 MHz.

22
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Vonatkozo dokumentumok

[11 2008/411/EK: A Bizottsag hatarozata (2008. majus 21.) a 3 400-3 800 MHz-es frekvenciasavnak a
Kb6zosségen belll elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldi rendszerek
javara tortén6 harmonizalasarol

[2] 2014/276/EU: A Bizottsag végrehajtasi hatarozata (2014. majus 2.) a 3 400-3 800 MHz-es
frekvenciasavnak a Kézdsségen belll elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas
foldi rendszerek javara torténd harmonizalasardl szol6 2008/411/EK hatarozat modositasardl

[3] ECC/DEC/(07)02: Az ECC 2007. marcius 30-i hatarozata a 3400-3800 MHz kodzatti
frekvenciasavoknak a széles savu vezeték nélkuli hozzaférési rendszerek (BWA) harmonizalt
megvaldsitasa részére torténd hozzaférhettségérol

[4] ECC/DEC/(11)06: Harmonizalt frekvenciaelrendezések a 3400-3600 MHz és a 3600-3800 MHz
savban miikédé mozgd/allanddhely hirk6zlé haldézatok (MFCN) részére

[5] ECC/DEC/(12)01: Halézatok vezérlése alatt miikddé foldfelszini és miiholdas mozgd
végberendezések egyedi engedélyezés aldli mentesitése, valamint szabad mozgasa és
hasznalata

[6] ECC/REC/(15)01: Az 1452—-1492 MHz, 3400-3600 MHz és a 3600-3800 MHz frekvenciasavban
mikodd mozgod/allanddhelyl hirkdzld halozatok (MFCN) hatardvezeti koordinacioja

[7] MSZ EN 301 753: Helyhez kotott radiorendszerek. Tébb pontos berendezések és antennak. Az
1999/5/EC-iranyelv 3.2. cikkelyének lényegi kdvetelményeit tartalmazoé harmonizalt alapszabvany
a tobbpontos, digitalis, helyhez kotott radidrendszerekhez és antennakhoz

[8] MSZ EN 302 217-2-2: Allandé helyii radiérendszerek. Pont-pont tipust berendezések és
antennak jellemzéi és kdvetelményei. 2-2. rész: Digitalis rendszerek, amelyek frekvenciakoordinalt
frekvenciasavokban mikédnek. Az R&TTE-iranyelv 3. cikke (2) bekezdésének alapvetd
koévetelményeit tartalmaz6, harmonizalt eurépai szabvany

[9] MSZ EN 302 217-4-2: Allandé hely(i radiérendszerek. Pont-pont tipust berendezések és
antennak jellemzéi és kdvetelményei. 4-2. rész: Antennak. Az R&TTE-iranyelv 3. cikke (2)
bekezdésének alapvetd kdvetelményeit tartalmazé, harmonizalt eurdpai szabvany

[10]MSZ EN 302 326-2: Allandé hely( radiérendszerek. Tébbpontos berendezések és antennak. 2.
rész: A digitalis tobbpontos radidberendezésekre vonatkozé, az R&TTE-iranyelv 3. cikke (2)
bekezdésének alapvetd kovetelményeit tartalmazé, harmonizalt eurépai szabvany

[11]MSZ EN 302 326-3: Allandé hely(i radidrendszerek. Tébbpontos berendezések és antennak. 3.
rész: A tdbbpontos radidantennakra vonatkozé, az R&TTE-iranyelv 3. cikke (2) bekezdésének
alapvet6 kdvetelményeit tartalmazd, harmonizalt eurépai szabvany

[12]MSZ EN 302 623: Széles savu, vezeték nélkili hozzaférési rendszerek (BWA) a 3 400 MHz-t4l
3 800 MHz-ig terjedd frekvenciasavban. Mobil végberendezések. Az R&TTE-iranyelv 3. cikke (2)
bekezdésének alapvetd kdvetelményeit tartalmazd, harmonizalt eurdpai szabvany

[13]MSZ EN 302 774: Széles savu, vezeték nélkili hozzaférési rendszerek (BWA) a 3400 MHz-t6l
3800 MHz-ig terjed6 frekvenciasavban. Bazisallomasok. Az R&TTE-iranyelv 3. cikke (2)
bekezdésének alapvetd kovetelményeit tartalmazé, harmonizalt eurépai szabvany

[14] 3GPP TS 36.101 V14.3.0 (2017-03)
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3GPP TS 36.101 V14.3.0 (2017-03) - 3400-3800 MHz-es sav vonatkozaséaban
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Table 5.5-1 E-UTRA operating bands

. . Downlink (DL) operatin Duplex
E-UTRA | UPlink (lé"s) fe‘::iz?,g"g band éanﬁ ’ Mode
Operatin . BS transmit
IC,Band N UE transmit UE receive
FuL low — FuL high FoL low — FbL_high
1 1920 MHz — 1980 MHz 2110 MHz - 2170 MHz FDD
2 1850 MHz — 1910 MHz 1930 MHz - 1990 MHz FDD
3 1710 MHz — 1785 MHz 1805 MHz - 1880 MHz FDD
4 1710 MHz — 1755 MHz 2110 MHz - 2155 MHz FDD
5 824 MHz — 849 MHz 869 MHz - 894MHz FDD
6" 830 MHz — 840 MHz 875MHz - 885 MHz FDD
7 2500 MHz — 2570 MHz 2620 MHz - 2690 MHz FDD
8 880 MHz — 915 MHz 925 MHz - 960 MHz FDD
9 17499 MHz ~ ~ ,1\/'73;"9 18449 MHz ~ 1879.9MHz | PP
10 1710 MHz — 1770 MHz 2110 MHz - 2170 MHz FDD
11 1427.9 MHz - RA4:7.9 14759 MHz - 1495.9 MHz FDD
VA
12 699 MHz — 716 MHz 729 MHz - 746 MHz FDD
13 777 MHz — 787 MHz 746 MHz — 756 MHz FDD
14 788 MHz — 798 MHz 758 MHz - 768 MHz FDD
15 Reserved Reserved FDD
16 Reserved Reserved FDD
17 704 MHz — 716 MHz 734 MHz - 746 MHz FDD
18 815 MHz — 830 MHz 860 MHz — 875 MHz FDD
19 830 MHz — 845 MHz 875MHz - 890 MHz FDD
20 832 MHz — 862 MHz 791 MHz - 821 MHz FDD
21 1447.9 MHz - 1462.9 14959 MHz - 1510.9 MHz FDD
MHz
22 3410 MHz - 3490 MHz 3510 MHz - 3590 MHz FDD
23" 2000 MHz — 2020 MHz 2180 MHz - 2200 MHz FDD
1626.5 MHz - 1660.5 1525 MHz - 1559 MHz FDD
24 MHz
25 1850 MHz — 1915 MHz 1930 MHz - 1995 MHz FDD
26 814 MHz — 849 MHz 859 MHz - 894 MHz FDD
27 807 MHz — 824 MHz 852 MHz - 869 MHz FDD
28 703 MHz — 748 MHz 758 MHz - 803 MHz FDD
29 N/A 717 MHz - 728 MHz FDD?
30 2305 MHz — 2315 MHz 2350 MHz - 2360 MHz FDD
31 452.5 MHz — 457.5 MHz 462.5MHz - 467.5 MHz FDD
32 N/A 1452 MHz - 1496 MHz FDD?
33 1900 MHz — 1920 MHz 1900 MHz - 1920 MHz TDD
34 2010 MHz — 2025 MHz 2010 MHz - 2025 MHz TDD
35 1850 MHz — 1910 MHz 1850 MHz - 1910 MHz TDD
36 1930 MHz — 1990 MHz 1930 MHz - 1990 MHz TDD
37 1910 MHz — 1930 MHz 1910 MHz - 1930 MHz TDD
38 2570 MHz — 2620 MHz 2570 MHz - 2620 MHz TDD
39 1880 MHz — 1920 MHz 1880 MHz - 1920 MHz TDD
40 2300 MHz — 2400 MHz 2300 MHz - 2400 MHz TDD
41 2496 MHz 2690 MHz 2496 MHz 2690 MHz TDD
42 3400 MHz — 3600 MHz 3400 MHz - 3600 MHz TDD
43 3600 MIHz — 3800 MHz 3600 MHz - 3800 MHz TDD
44 703 MHz — 803 MHz 703 MHz - 803 MHz TDD
45 1447 MHz — 1467 MHz 1447 MHz - 1467 MHz TDD
46 5150 MHz — 5925 MHz 5150 MHz — 5925 MHz TDD®’
47 5855 MHz — 5925 MHz 5855 MHz - 5925 MHz TDD
48 3550 MHz — 3700 MHz 3550 MHz - 3700 MHz TDD
64 Reserved
65 1920 MHz — 2010 MHz 2110 MHz - 2200 MHz FDD
66 1710 MHz — 1780 MHz 2110 MHz - 2200 MHz FDD*
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67 N/A 738 MHz - 758 MHz FDD?
68 698 MHz - 728 MHz 753 MHz - 783 MHz FDD
69 N/A 2570 MHz — 2620 MHz FDD?
70 1695 MHz - 1710 MHz 1995 MHz - 2020 MHz FDD™

Table 5.5A-1: Intra-band contiguous CA operating bands

E-UTRA Band

E-UTRA CA Band (Table 5.5.1)

CA_42 42

Table 5.5A-3: Intra-band non-contiguous CA operating bands (with two sub-blocks)

E-UTRA Band

E-UTRA CA Band (Table 5.5)

CA_42-42 42

Table 5.5A-2: Inter-band CA operating bands (two bands)

E-UTRA Band

E-UTRA CA Band (Table 5.5.1)

CA_1-42 1,42

CA_3-42 3,42

CA_7-22 7,22

CA_7-42 7,42

CA_7-42-42 7,42

CA_8-42 8,42

CA_11-42 11, 42

CA_19-42 19, 42

CA_20-42 20, 42

CA_20-42-42 20, 42

CA_21-42 21,42

CA_28-42 28,42

CA_40-42 40, 42

CA_41-42 41,42

CA_42-46 42, 46

NOTE 1: The frequency range in band 28 is
restricted for this CA band combination to
703-733 MHz for the UL and 758-788
MHz for the DL

NOTE 2: The frequency range in band 28 is
restricted for this CA band combination to
718-748 MHz for the UL and 773-803
MHz for the DL




Table 5.5A-2a: Inter-band CA operating bands (three bands)

E-UTRA Band

E-UTRA CA Band (Table 5.51)
CA _1-3-42 1,3,42
CA _1-7-42 1,7, 42
CA_1-19-42 1,19, 42
CA_1-20-42 1, 20, 42
CA_1-21-42 1,21, 42
CA_1-28-42 1,28, 42
CA_1-41-42 1,41, 42
CA 3-7-42 3,7,42
CA 3-19-42 3,19, 42
CA_3-20-42 3, 20, 42
CA _3-21-42 3,21,42
CA _3-28-42 3,28, 42
CA 3-41-42 3,41,42
CA _7-20-42 7,20, 42
CA_19-21-42 19, 21, 42
CA _21-28-42 21, 28, 42
CA_28-41-42 28,41, 42

Table 5.5A-2b: Inter-band CA operating bands (four bands)

E-UTRA CA Band E'(l.JrTam 'g_"}:;d
CA 1-3-7-42 1,3,7, 42
CA _1-3-19-42 1,3,19, 42
CA_1-3-20-42 1,3, 20, 42
CA 1-3-21-42 1,3, 21, 42
CA _1-3-28-42 1,3, 28, 42
CA_1-7-20-42 1,7, 20, 42
CA_1-19-21-42 | 1,19, 21,42
CA 1-21-2842 | 1,21,28,42
CA 3-7-20-42 3,7, 20, 42
CA 3-19-21-42 | 3,19, 21,42
CA 3-28-41-42 | 3,28, 41,42

Table 5.5A-2c: Inter-band CA operating bands (five bands)

E-UTRA Band
CA_1-3-7-20-42 1,3,7,20, 42

Table 5.6.1-1: E-UTRA channel bandwidth

E-UTRA band / Channel bandwidth
E-UTRA 1.4 MHz 3 MHz 5 MHz 10 MHz 15 MHz 20 MHz
Band
22 Yes Yes Yes Yes
42 Yes Yes Yes Yes
43 Yes Yes Yes Yes
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Table 5.6A.1-1: E-UTRA CA configurations and bandwidth combination sets defined for intra-
band contiguous CA

E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set
Uplink CA Component carriers in order of increasing carrier frequenc Maximum
configuratio Channel Channel Channel Bandwidth
E-UTRA CA Channel Channel X . . aggregated N
configuration ns bandwidths for bandwidths for bandWId_ths bandW|d_ths bandW|d_ths bandwidth combination
(NOTE 3) carrier [MHz] carrier [MHz] for carrier for carrier for carrier [MHz] set
[MHz] [MHZz] [MHz]
5, 10,2(1)5, 20 - 1200 — 40 0
CA_42C CA_42C 10,15, 20 20 " 1
20 10, 15
5,10,15,20 20 20
60 0
20 20 5,10,15
CA_42D CA_42C
10, 15, 20 20 20
60 1
20 20 10, 15
5,10,15,20 20 20 20
CA_42E CA_42C 80 0
20 20 20 5,10,15
5,10, 15, 20 20 20 20 20
CA_42F CA_42C 100 0
20 20 20 20 5,10, 15, 20
5 20
10 15, 20
CA_43C . 15 10, 15, 20 40 0
20 5,10, 15, 20
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Table 5.6A.1-2: E-UTRA CA configurations and bandwidth combination sets defined for inter-

band CA (two bands)

E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set
Uplink CA Maximum .
E-UTRACA | configurations | =2 | 14 | 3 | 5 | 10 | 15 | 20 |aggregated | Banawidth
Configuration (NOTE 4) MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | bandwidth
Bands set
[MHZz]
1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-42A CA_1A-42A 22 Yos | Yes | Yes Yeos 40 0
1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-42C CA_1A-42A 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 60 0
0 in Table 5.6A.1-1
3 Yes | Yes | Yes Yes
CA_3A-42A CA_3A-42A 12 Yos | Yes | Yes Yeos 40 0
3 Yes | Yes | Yes Yes
CA_3A-42C CA_3A-42A 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 60 0
0in Table 5.6A.1-1
7 Yes | Yes Yes
CA_TA-22A ) 22 Yes | Yes | Yes | Yes 40 0
7 Yes | Yes | Yes Yes
CA_TA-42A ) 42 Yes | Yes | Yes | Yes 40 0
7 Yes | Yes | Yes Yes
CA—ZQ‘AQA' - 42 See CA_42A-42A Bandwidth Combination 60 0
Set 0 in Table 5.6A.1-3
8 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_BA-42A ) 42 Yes | Yes | Yes | Yes 30 0
8 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 8A-42C - 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 50 0
0 in Table 5.6A.1-1
11 Yes | Yes
A ) 42 Yes | Yes | Yes | Yes 30 0
11 Yes | Yes
CA_11A-42C - 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 50 0
0 in Table 5.6A.1-1
19 Yes | Yes | Yes
CA_19A-42A CA_19A-42A 12 Yos | Yes | Yes Yeos 35 0
19 Yes | Yes | Yes
CA_19A-42C CA_19A-42A 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 55 0
0 in Table 5.6A.1-1
20 Yes | Yes | Yes Yes
CA_20A-42A ) 42 Yes | Yes | Yes | Yes 40 0
20 Yes | Yes | Yes Yes
CA—%&AXQA_ - 42 See CA_42A-42A Bandwidth Combination 60 0
Set 0 in Table 5.6A.1-3
20 Yes | Yes | Yes Yes
CA_20A-67A ) 67 Yes | Yes | Yes | Yes 40 0
21 Yes | Yes | Yes
CA_21A-28A CA_21A-28A 8 Yos | Yes 25 0
21 Yes | Yes | Yes
CA_21A-42A CA_21A-42A 42 Yes | Yes | Yes Yeos 35 0
21 Yes | Yes | Yes
CA_21A-42C CA_21A-42A 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 55 0
0 in Table 5.6A.1-1
28 Yes | Yes | Yes Yes
CA_28A-42A CA_28A-42A 12 Yos | Yes | Yes Yeos 40 0
28 Yes | Yes | Yes Yes
CA_28A-42C CA_28A-42A See CA 42C Bandwidth combination set 0 60 0
42 -
in Table 5.6A.1-1
40 Yes | Yes Yes
CA_40A-42A - 22 Yos | Yes Yes 40 0
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40 | | | Yes | Yes | Yes
CA_40A-42C - 42 | See CA_42C Bandwidth Combination Set 60
0in Table 5.6A.1-1
40 See CA_40C Bandwidth combination set 1
in Table 5.6A.1-1
CA_40C-42C - 80
42 See CA_42C Bandwidth Combination Set
0in Table 5.6A.1-1
40 See CA_40C Bandwidth Combination Set
CA_40C-42A - 0in Table 5.6A.1-1 60
42 Yes | Yes Yes
41 Yes | Yes Yes
CA_41A-42A CA_41A-42A 22 Yos | Yes | Yes 40
CA 41A42A 41 Yes | Yes | Yes
CA _41A-42C CA 420 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 60
- 1in Table 5.6A.1-1
41 | | | Yes [ Yes | Yes
CA_41A-42D - 42 See CA_42D Bandwidth combination set 1 80
in Table 5.6A.1-1
41 See CA_41C Bandwidth Combination Set
CA_41C-42A CA_41A-42A 0in Table 5.6A.1-1 60
42 | | | Yes | Yes | Yes
41 See CA_41C Bandwidth Combination Set
- 0in Table 5.6A.1-1
CA_41C-a2c | CAATA-42A, 80
CA_42C 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set
1in Table 5.6A.1-1
41 See CA_41C Bandwidth Combination Set
0in Table 5.6A.1-1
CA_41C-42D ) 42 See CA_42D Bandwidth Combination Set 100
1in Table 5.6A.1-1
41 See CA_41D Bandwidth combination set 0
CA_41D-42A - in Table 5.6A.1-1 80
42 | | | Yes | Yes | Yes
41 See CA_41D Bandwidth Combination Set
0in Table 5.6A.1-1
CA_41D-42C ) 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 100
1in Table 5.6A.1-1
CA 42A-46A ) 42 Yes | Yes | Yes Yes 40
_ 46 Yes
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Table 5.6A.1-2a: E-UTRA CA configurations and bandwidth combination sets defined for inter-

band CA (three bands)

E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set

. Maximum .
E-UTRA CA cogz;:':a?iﬁns U1I'ERA 1.4 3 S 10 15 20 | aggregated ctB)?nnt?i‘r’::tiit:n
Configuration MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | bandwidth
(NOTE 5) Bands [MHz] set
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A-42A CA_1A-42A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes 60 0
CA_3A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A,
CA_1A-3A-42C | CA_1A-42A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes 80 0
CA 3A-42A 42 See CA_42C Bandwidth combination set
- 0in Table 5.6A.1-1
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-TA-42A - 7 Yes | Yes | Yes 60 0
42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 1A-19A% 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CAIP IO CA_1A42A, |19 Yes | Yes | Yes 55 0
CA_19A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
6 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-19A- %AAJ{::_L%AA 19 Yes | Yes | Yes 75 0
42C CA T9A-42A° 42 See CA_42C Bandwidth combination set
- 0in Table 5.6A.1-1
1 Yes | Yes | Yes | Yes
20 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_IPL20A ] 42 Yes | Yes | Yes | Yes 60 0
21 Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
CA 1A-21A, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—;QAmA_ CA_1A-42A, 21 Yes | Yes | Yes 55 0
CA_21A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-21A- gﬁ—mzﬂﬁ 21 Yes | Yes | Yes 75 0
42C CA 21A-42A 49 See CA_42C Bandwidth combination set
- 0in Table 5.6A.1-1
CA 1A-28A, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—;QAZSA_ CA_1A-42A, 28 Yes | Yes 50 0
CA_28A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-28A- gﬁ—:: ﬁ:igﬁ 28 Yes | Yes 70 0
42C CA 28A-42A 42 See CA_42C Bandwidth combination set
- 0in Table 5.6A.1-1
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA;&'%”‘ ; 41 Yes | Yes | Yes 60 0
42 Yes | Yes | Yes
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-41A- ) 41 Yes | Yes | Yes 80 0
42C"° 42 See CA_42C Bandwidth combination Set
1.in Table 5.6A.1-1
1 | | Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-41C- ) 41 See CA_41C Bandwidth combination Set 80 0
42A"° 0.in Table 5.6A.1-1
42 Yes | Yes | Yes
1 Yes | Yes | Yes | Yes
41 See CA_41C Bandwidth combination set
CAZLA(‘J:fEﬂ C- - 0.in Table 5.6A.1-1 100 0
42 See CA_42C Bandwidth combination set
1in Table 5.6A.1-1
CA_3A-7TA-42A - 3 | | Yes | Yes | Yes | Yes 60 0
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7 Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 3A-19A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CAM 19 CA_3A42A, | 19 Yes | Yes | Yes 55
CA_19A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
19 Yes | Yes | Yes
CA_3A-19A- gﬁ—gﬁ_lgﬁ 42 See CA_42C Bandwidth combination set 75
42C - 0 in Table 5.6A.1-1
CA_19A-42A°
- 20 Yes | Yes | Yes | Yes
32 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
20 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—EQ‘AZOA' - 42 Yes | Yes | Yes | Yes 60
21 Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
CA 3A-21A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—iéAmA_ CA_3A-42A, 21 Yes | Yes | Yes 55
CA_21A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
21 Yes | Yes | Yes
42 See CA_42C Bandwidth combination set
CA 3A-21A, 0 in Table 5.6A.1-1
CA—ié‘émA' CA_3A-42A, 28 Yes | Yes | Yes | Yes 75
CA_21A-42A 41 Yes | Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes | Yes | Yes
41 See CA_41C Bandwidth combination set
0 in Table 5.6A.1-1
CA 3A-28A°% 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—%‘AZSA' CA_3A-42A, 28 Yes | Yes 50
CA_28A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
6 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_3A-28A- %’;—%ﬁfgﬁk ’ 28 Yes | Yes 70
42C CA 28A-42A 42 See CA_42C Bandwidth combination set
- 0 in Table 5.6A.1-1
3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—EQA“A' ] 41 Yes | Yes | Yes 60
42 Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA _3A-41A- ) 41 Yes | Yes | Yes 80
42C 42 See CA_42C Bandwidth combination set
1in Table 5.6A.1-1
3 [ | Yes | Yes | Yes | Yes
CA_3A-41C- ) 41 See CA_41C Bandwidth combination set 80
42A 0 in Table 5.6A.1-1
42 Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
41 See CA 41C Bandwidth combination set
CA—%‘(‘:MC' - ~ 0in Table 5.6A.1-1 100
42 See CA_42C Bandwidth combination set
1 in Table 5.6A.1-1
7 Yes | Yes | Yes
20 Yes | Yes | Yes | Yes
CA—ZQAZOA_ - 42 Yes | Yes | Yes | Yes 60
30 Yes | Yes
66 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 19A-21A, 19 Yes | Yes | Yes
CA—1492AA'21A' CA_19A-42A°, 21 Yes | Yes | Yes 50
CA_21A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_19A-21A- CA_19A-21A, 19 Yes | Yes | Yes 70
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42C CA_19A-42A%, 21 | | Yes | Yes | Yes |
CA_21A-42A 42 See CA_42C Bandwidth combination set
0in Table 5.6A.1-1
CA 21A-28A, 21 Yes | Yes | Yes
CA—TZAX%A' CA 21A-42A. | 28 Yes | Yes 45
CA_28A-42A 42 Yes | Yes | Yes | Yes
21 Yes | Yes | Yes
CA_21A-28A- gﬁ—g}ﬁ:ﬁgﬁ 28 Yes | Yes 65
42C CA 28A-42A 42 See CA_42C Bandwidth combination set
- 0in Table 5.6A.1-1
28 Yes | Yes
CALESATA 41 Yes | Yes | Yes 50
42 Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
CA_28A-41A- ) 41 Yes | Yes | Yes 70
42C 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set
1in Table 5.6A.1-1
28 [ | Yes | Yes | |
CA_28A-41C- ) 41 See CA_41C Bandwidth Combination Set 70
42A 0in Table 5.6A.1-1
42 Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
See CA_41C Bandwidth combination set
CA—%’?”' - 41 ~0in Table 5.6A.1-1 90
42 See CA_42C Bandwidth combination set

1in Table 5.6A.1-1
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Table 5.6A.1-2b: E-UTRA CA configurations and bandwidth combination sets defined for inter-
band CA (four bands)

E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set

. Maximum .
E-UTRA CA colr.:z;:':a(t:igns U1I'ERA 1.4 3 S 10 15 20 aggregated ccBaﬁ'?l;ii;v:t’itc:ln
Configuration MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | bandwidth
(NOTE 5) Bands [MHz] set
1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-3A-7A- ) 3 Yes | Yes | Yes | Yes 80 0
42A 7 Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-19A°, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A- CA_1A-42A, 19 Yes | Yes | Yes 75 0
19A-42A CA_3A-19A,
CA_3A-42A, 42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_19A-42A°
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-1 9A°, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A- CA_1A-42A, 19 Yes | Yes | Yes 95 0
19A-42C gﬁ—gﬁj{gﬁ See CA_42C Bandwidth combination set 0
-42A, 42 .
CA 19A-42A° in Table 5.6A.1-1
1 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes Yes
20 Yes | Yes | Yes Yes
e - 42 Yes | Yes | Yes | Yes 80 0
3 Yes | Yes | Yes | Yes
21 Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-21A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A- CA_1A-42A, 21 Yes | Yes | Yes 75 0
21A-42A CA_3A-21A,
CA_3A-42A, 42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 21A-42A
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes Yes
CA_1A-21A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A- CA_1A-42A, 21 Yes | Yes | Yes 95 0
21A-42C gﬁ—gﬁ_i;ﬁ See CA_42C Bandwidth combination set 0
-42A, 42 .
CA 21A-42A in Table 5.6A.1-1
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-28A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A- CA_1 A-42A6, 28 Yes | Yes 70 0
28A-42A CA_3A-28A°,
CA_3A-42A, 42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 28A-42A
CA_1A-3A, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-28A, 3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-3A- CA_1A-42A6, 28 Yes | Yes 90 0
28A-42C Doiom’ | 4y | SeeCA_42C Bandwidth combination set 0
CA__28A-42A in Table 5.6A.1-1
CA_1A-21A, 1 Yes Yes Yes Yes
CA_1A-28A, 21 Yes | Yes | Yes
CA_1A-21A- CA_1A-42A, 28 Yes | Yes 65 0
28A-42A CA_21A-28A,
CA_21A-42A, 42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_28A-42A
CA_1A-21A, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-21A- CA_1A-28A, 21 Yes | Yes | Yes 85 0
28A-42C CA_1A-42A, 28 Yes | Yes
CA_21A-28A, 42 See CA_42C Bandwidth Combination Set 0
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CA_21A-42A, in Table 5.6A.1-1
CA_28A-42A 5 Yes | Yes
7 Yes | Yes | Yes
1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-7A- ) 7 Yes | Yes | Yes 80 0
20A-42A 20 Yes | Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-19A°, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-21A, 19 Yes | Yes | Yes
CA_1A-19A- CA_1A-42A, 21 Yes | Yes | Yes 70 0
21A-42A CA_19A-21A,
CA_19A-42A°, 42 Yes | Yes | Yes | Yes
CA 21A-42A
CA_1A-19A°, 1 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_1A-21A, 19 Yes | Yes | Yes
CA_1A-19A- CA_1A-42A, 21 Yes | Yes | Yes 90 0
21A-42C g:—:g:f;:e See CA_42C Bandwidth combination set 0
_19A- ) 42 -
CA 21A-42A in Table 5.6A.1-1
1 Yes | Yes | Yes | Yes
21 Yes | Yes | Yes
e . 28 Yes | Yes 85 0
42 See CA_42C Bandwidth combination set 0
in Table 5.6A.1-1
3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_3A-7A- ) 7 Yes | Yes | Yes 80 0
20A-42A 20 Yes | Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_3A-19A- ) 19 Yes | Yes | Yes 70 0
21A-42A 21 Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
CA_3A-28A- ) 28 Yes | Yes 70 0
41A-42A 41 Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
C)ZT%:%%A- - 41 | Yes | Yes | Yes 90 0
42 See CA_42Q Bandwidth combination set 1
in Table 5.6A.1-1
3 Yes | Yes | Yes | Yes
28 Yes | Yes
Cﬁ;gﬁgiﬁ\_ - 41 See CA_41C Bandwidth Combination Set 0 90 0
in Table 5.6A.1-1
42 | | | Yes | Yes | Yes

NOTE 1: The CA Configuration refers to a combination of an operating band and a CA bandwidth class specified in
Table 5.6A-1 (the indexing letter). Absence of a CA bandwidth class for an operating band implies support of all
classes.

NOTE 2: For each band combination, all combinations of indicated bandwidths belong to the set.

NOTE 3: For the supported CC bandwidth combinations, the CC downlink and uplink bandwidths are equal.

NOTE 4: A terminal which supports a DL CA configuration shall support all the lower order fallback DL CA combinations
and it shall support at least one bandwidth combination set for each of the constituent lower order DL
combinations containing all the bandwidths specified within each specific combination set of the upper order DL
combination.

NOTE 5: Uplink CA configurations are the configurations supported by the present release of specifications.

NOTE 6: If the UE supports any uplink CA configuration for corresponding downlink CA configuration it shall support this

uplink CA configuration.
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Table 5.6A.1-2c: E-UTRA CA configurations and bandwidth combination sets defined for inter-
band CA (five bands)

E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set
. Maximum .
E-UTRA CA colr.:z;:ra(t:igns U1I'EI;A 1.4 3 S 10 15 20 aggregated c(B)ﬁ:‘I;ii;v:t‘itc:ln
Configuration MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | bandwidth
(NOTE 5) Bands [MHz] set
1 Yes | Yes | Yes | Yes
3 Yes | Yes | Yes | Yes
ALl TA i 7 Yes | Yes | Yes 100 0
20 Yes | Yes | Yes | Yes
42 Yes | Yes | Yes | Yes

Table 5.6A.1-3: E-UTRA CA configurations and bandwidth combination sets defined for non-
contiguous intra-band CA (with two sub-blocks)

| E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set
Component carriers in order of increasing carrier frequency Maximum
E-UTRACA Uplink CA Channel Channel Channel Channel Channel aggregated Bandwidth
. . configurations | bandwidths | bandwidths | bandwidths | bandwidths | bandwidths . combination
configuration . . . . . bandwidth
(NOTE 1) for carrier for carrier for carrier for carrier for carrier [MHz2] set
[MHZz] [MHz] [MHz] [MHZz] [MHz]
5,10, 15, 5,10, 15,
CA_42A-42A - 20 20 40 0
5 10 15 See 'CA_.4ZC Ban_dwidth
AT Combination Set 0 in Table
CA_42A-42C 2 5.6A.1-1 60 0
= ) See CA_42C Bandwidth 5 10. 15
Combination Set 0 in Table ’ 2(’) ’
5.6A.1-1
5,10, 15, See CA 42D Bandwidth Combination Set
20 0 in Table 5.6A.1-1
CA_42A-42D ) See CA_42D Bandwidth Combination Set 5,10, 15, 80 0
0 in Table 5.6A.1-1 20
See CA_42C Bandwidth See CA_42C Bandwidth
CA_42C-42C - Combination Set 0 in Table | Combination Set 0 in Table 80 0
5.6A.1-1 5.6A.1-1
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