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A Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag EIn6kének PC/17920-64/2017. szamu
hatarozat indokolasahoz kapcsolédé Il. szamu fiiggelék

1. Fogalommeghatarozasok

Alépitmény: Hirkdzl6 kabelek foldalatti befogadasara épitett minden létesitmény, pl. kabelvezetd csé,
kabelvezet6 blokk, kabelakna.

Alépitmény szakasz: Alépitmény két megszakito létesitmény (pl. kdbelakna) k6z6tti szakasza.

Atviteli kapacitas biztositasa: Hirk6zl6 halézat kapacitasanak vagy annak egy részének
rendelkezésre bocsatasa adott végpontok kdzott.

Bitfolyam hozzaférés (Eht. 188. § 9.): kétiranyu, adott nagysebességl digitélis haldzati szolgéltatas,
amelynek soran aktiv halézati eszkozeinek atviteli kapacitasat engedi at, illetve osztja meg az arra
kotelezett szolgaltaté az arra jogosult szolgaltatéval.

Eléfizetéi aggregaciés pont. az uUjgeneraciés hozzaférési hurok azon, az adott eléfizetbhdz
legk6zelebbi pontja, ahol a hozzaférési aggregaciés pontbdl kiinduld, tobb eléfizetét ellatdé szakasz
(k6zds szakasz) szétvalik az egyedi elbfizetbket ellatdé szakaszokra (eléfizetéi szakasz). Pont-pont
felépitésli hozzaférési haldézat esetében az el6fizetSi aggregacidos pont megegyezik a hozzaférési
aggregacios ponttal.

Eléfizetdéi hozzaférési pont (Eht. 188. § 23.): azon haldzati végpont, amelyen keresztiil az eléfizetd,
vagy felhasznalé egy elektronikus hirkozlé végberendezés fizikai és logikai csatlakoztatasa révén
hal6zati funkcidkat és a haldézaton nyujtott szolgaltatasokat vehet igénybe.

El6fizet6i szakasz: az Ujgeneracios hozzaférési huroknak az el6fizetdi hozzaférési ponttdl az
el6fizetdi aggregacids pontig terjedé része, amely csak és kizarolag egyetlen eléfizeté ellatasara
szolgal.

Eléfizetéi szakasz atengedése: A hozzaférést biztositd szolgaltatd tulajdonaban 1évd eléfizetdi
szakaszhoz valé hozzaférés biztositasa a hozzaférést igénybe vevd szolgaltatd szamara. Az
atengedés nem vonja maga utan az eléfizet8i szakasz tulajdonjoganak megvaltozasat.

Elérendelés: A szerz6déskotést megeldzd eljaras, amelynek keretében a jogosult szolgaltaté a
hozzaférési szolgaltatasok felmérése céljabdl hozzaférhet a kdtelezett szolgéltatd jogszabalyban, vagy
hatarozatban rogzitett halézati informaciodihoz.

Felhordé halézat: A felhordé héldzat a hirk6zld halézatnak azon szakasza, amely a hozzaférési
aggregacios ponttdl az elsé iranyitasi funkciot ellaté gerinchalézati csomopontig terjed. A hozzaférést
igénybe vevd szolgaltatd gerinchaldzati csomopontjat a hozzaférést nyujté szolgaltatd hozzaférési
hal6zatanak valamely aggregacidés pontjaval O0sszekotd halézati szakasz is felhordd hélézatnak
mindsuil.

Felhord6 halézati szolgaltatas: Olyan hozzaférési szolgaltatas, amelynek keretében a hozzéaférést
biztositdé szolgaltatd a hozzaférést igénybe vevd szolgaltatdé szamara hozzaférési-, illetve felhordd
halozati szakaszokat, vagy ezek kialakitasahoz infrastruktira elemeket biztosit, annak érdekében,
hogy a hozzaférést nyujté szolgaltaté altal nyujtott alapszolgaltatasok igénybevételi helyszinének a
hozzaférést igénybe vev szolgaltatd altali elérését biztositsa.

Fold feletti megszakité létesitmények: Pl. szekrények, eloszté dobozok, burak.



o
NVHH

FTTB (Fibre to the Building — Fényvezetd szal az épuletig): Olyan hozzaférési halézat, melyben a
fényvezetd szal az elbfizetd helyiségét is tartalmazo épileten — vagy azonos tulajdonu éplletegyittes
valamely éplletén — belll, vagy annak kilsé falatél 2 m-nél nem tavolabb végzédik és ehhez az
eléfizetd nem fényvezetd szallal csatlakozik.

FTTC, FTTCab (Fibre to the Cabinet — Fényvezetd szal a kabinetig): Olyan hozzaférési halézat,
melyben a fényvezetd szal kdzterlleten egy kabinetben végzddik toébb, mint 2 méterre barmely épllet
kils6 falatol és ehhez az eléfizeté nem fényvezetd szallal csatlakozik. Ezekre a hal6zatokra az FTTN
(Fibre to the Node - fényvezet6 szal a csomdpontig) megnevezés is hasznalatos.

FTTCurb (Fibre to the Curb — Fényvezet6 szal a jardaig): Olyan hozzaférési halézat, melyben a
fényvezet6 szal kozterilleten barmely épllet kiilsé falatol tébb, mint 2 méterre, de nem kabinetben,
hanem egyéb megszakitd létesitményben (pl. elosztd) végzbdik. Az elbfizetd ehhez nem fényvezetd
szallal csatlakozik.

FTTH (Fibre to the home — Fényvezetd szal a lakasig): Olyan hozzaférési halézat, melyben az
el6fizetd fényvezetd szallal van csatlakoztatva, és a csatlakozasi pont a lakason belll, vagy kivdl,
annak kulsé falatol 2 méternél nem tavolabb helyezkedik el. (Az eléfizetd nincs megkilonboztetve
magan vagy Uzleti, vagy mas szempontbdl, igy a ,H” lehet lakas, iroda, telephely vagy barmi mas
helyiség, ahol az eléfizet6 a csatlakozast igényli. Ennek megfeleléen ugyanerre szokas meég
alkalmazni az FTTP (Fibre to the Premises — fényvezet® szal a helyiségig) roviditést is.)

FTTH PON (FTTH Passive Optical Network - FTTH passziv optikai halozat): olyan, a hozzaférési
aggregacios pontot (OLT) és az el6fizet6i hozzaférési pontokat (ONT vagy ONU) 6sszekotd pont-
multipont fényvezet6s hozzaférési halézat, amelyben az informacioknak az eléfizet6i hozzaférési
pontokhoz valé szétosztasa passziv optikai eszk6zok segitségével torténik.

FTTx (Fibre to the x — Fényvezetd szal az x-ig): Osszefoglalé révidités a részben vagy teljes
mértékben fényvezetd szalas hozzaférési halézatokra, ahol az x barmelyik, a fényvezet6 szal
el6fizet6hoz kdzelebbi végpontjat jeldl6 révidités lehet (pl. B, C, Cab, Curb, H, N, P).

Gerinchalézat: Az elektronikus hirk6zl6 halézat kdzponti része, a kapcsolasi és iranyitasi funkcidkat
ellaté haldzati csomodpontok és az ezek kdzott dsszekottetést biztosito atviteli utak rendszere a vezérld
és fellgyeleti intelligenciaval egyutt.

GPON (Gigabit Passive Optical Network — Gigabites passziv optikai hal6zat): Az FTTH/GPON tipusu
halozat egy optikai szalon tdbb felhasznald informacioit viszi at, amelyeket meghatarozott ponton
passziv sz(ir6kkel valasztanak szét.

Hasznalaton kiviili kabel: olyan kabel, vagy a kabel részét alkotdé vezeték (példaul kabel érpar,
optikai szal), amely nincs hasznalatban, vagyis nem nyujtanak rajta elektronikus hirkdzlési
szolgaltatast.

Halézatiizemelteté (Eht. 188. § 33/a.): a foldgaz, a villamos energia, a tavhé elballitasaval,
termelésével, szallitasaval, elosztdsaval vagy atvitelével kapcsolatos szolgéaltatdsok, a kdzvilagitas, a
vizikbzmi-szolgaltatas, valamint a vasuti, kdzuti, hajozasi, repulétéri, mas kdzlekedési szolgaltatasok
nyujtasara szolgalo fizikai infrastruktura tulajdonosa, illetve annak lizemeltet6je, valamint a nyilvanos
elektronikus hirk6zl6 halézat lzemeltetdje.

Halozati 0sszekottetés biztositasa: a Kotelezett Szolgaltatd és a Jogosult Szolgaltatd kabelei,
berendezései k6zotti kapcsolat biztositasa (az alkalmazott technolégiatédl figgéen példaul dsszekdtd
kabel biztositasaval, rendezdre vald kifejtéssel, optikai szal hegesztésével).
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HDF (Hand-over Distribution Frame): A hozzaférést igénybe vevd szolgaltatéd altal hozzaférhetd atado
kabelrendezb.

Helyi alhurok (Eht. 188. § 43): a helyhez kététt nyilvanos elektronikus hirkdzl6 halézatban alkalmazott
helyi hurok egy olyan szakasza, amely egy el&fizet6i hozzaférési pontot dsszekdt egy koncentracios
ponttal vagy egy meghatarozott kdztes hozzaférési ponttal.

Helyi bitfolyam hozzaférés: olyan bitfolyam hozzaférés, ahol a hal6zati eszkdz alatt a helyhez kotott
telefonhalézatban 1év6é, a helyi hurokhoz csatlakozé és annak forgalmat multiplexald, illetve
demultiplexalé eszkdz (példaul DSLAM) értendé.

Helyi hurok (Eht. 188. § 45): a nyilvanos helyhez kotott elektronikus hirk6zlé halézatban valamely
el6fizet6i hozzaférési pontot egy rendezbvel vagy annak megfeleld eszkdzzel dsszekapcsolo
transzparens fizikai aramkor (igy kuldéndésen a sodrott rézérparas, illetve koaxialis kdbeles, illetve
optikai szalas, vagy mas, ezekkel egyenértéki atviteli kozegen létesitett kapcsolat).

Helyi hurok atengedése (Eht. 188. § 46.): a helyi hurok teljes atengedése és a helyi hurok részleges
atengedése, amely nem vonja maga utan a helyi hurok tulajdonjoganak megvaltozasat.

HFC halézat (Hybrid Fibre-Coaxial (Network) — Optikai-koaxialis vegyes (halézat)): Kabeltelevizios
halézatokban alkalmazott, a fejallomastdl optikai kabellel induld, az eléfizetéi hozzaférési pontban
koaxialis kabelben végz6dé hozzaférési halézat.

Hozzaférési aggregacios pont: A hagyomanyos helyi hurkokat, illetve az Ujgeneraciés hozzaférési
hurkokat aggregalé pont. A hozzaférési aggregacios pont kdzvetlendl vagy felhordé halézaton
keresztll csatlakozik a szolgaltatast nyujtoé szolgaltatd gerinchalézatahoz. A hagyomanyos réz érparak
esetében ez megegyezik azzal a ponttal, ahol az MDF is talalhaté. Az Ujgeneraciés hozzaférési
hurkok esetében a hozzaférési aggregacios pont a hozzaférések optikai szakaszat végzédtetd OLT-
nél, és a hozza tartoz6 ODF-nél, vagy OLT funkciot is ellatd aktiv eszkdznél (pl. CMTS) talalhato.

Hozzaférési halézat: Az elektronikus hirk6zld halozat eléfizetdi hozzaférési pontjai és a hozzaférési
aggregacios pont kozotti haldzatrész.

Hullamhossz atengedés: Optikai szal atviteli kapacitasanak atengedése a vivé fényhullamok
spektrumanak megosztasa utjan.

Internet hozzaférés szolgaltatas (Eht. 188. § 58): olyan elektronikus hirkdzlési szolgaltatas, amely
soran a szolgaltatdé IP cim hozzarendelésével biztositia az IP alapu adatatvitelt az eléfizetdi
hozzaférési pont, valamint az internet legalabb egy belfdldi és egy nemzetkdzi nyilvanos adatkicseréld
koézpontja kdzott.

Kabelhely: Elektronikus hirkdzlési héalézatok kébeleinek elhelyezésére szolgalé nyomvonalas
létesitmény. Magaban foglalja tobbek koézt az alépitményeket, az oszlopsorokat és a fold feletti
megszakitd létesitményeket.

Kabelhely megosztas: Olyan nagykereskedelmi szolgaltatas, amelynek keretében a szolgaltatast
nyujtdé szolgaltatd a tulajdonaban Iévé kabelhely infrastruktira meghatarozott szakaszain biztositja a
szolgaltatast igénybevevd szolgaltatd elektronikus hirk6zl® kabeleinek elhelyezését és azoknak a
szolgaltatast igénybevevd szolgaltato altali hasznalatat.

Kabelmodem: Olyan, ké&belteleviziés héalézathoz illesztett modem, mely alkalmas digitalis jelek
inditasara és fogadasara a kabeltelevizids haldézaton bellil.
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Kabelmodemes halézat: Olyan kabeltelevizios halézat, ahol az elbfizetdi szolgaltatas nyujtésa az
el6fizetdnél elhelyezett kabelmodem segitségével torténik.

Kabelteleviziés halézat: Olyan szélessavu elektronikus hirk6zl§ halézat, amely televizids
programokat és egyéb adatatviteli tartalmakat hordozo6 jeleket juttat el egy kézponti (fej)allomasrdl az
el6fizetd vagy a felhasznald elektronikus hirk6zl6 végberendezéséig, és esetenként vissziranyban,
vezetékes atviteltechnikai kbzegen, altalaban optikai és/vagy koaxidlis kabelen keresztil. A
kabeltelevizios halozatok korébe tartoznak kildnésen a HFC és az FTTH-RFoG haldzatok.

Kozeli bitfolyam hozzaférés: A hozzaférési aggregacios pontban megvaldsuld bitfolyam hozzaférés.
A sodrott érparas halozatok esetében ez a hozzaférés megegyezik a ,helyi bitfolyam hozzaférés"
fogalommal.

Kozo6s szakasz: Az Ujgeneracids hozzaférési hurok azon része, amely egynél tébb eléfizetd ellatasara
szolgal, de ahol még nem tortént meg a hozzaférési halézati aggregacié. A kozos szakasz az
el6fizetdi aggregaciés ponttdl a hozzaférési aggregacios pontig tart. Pont-pont felépitésii hozzaférési
hal6zat esetében az eléfizetdi aggregacids pont és a hozzaférési aggregacids pont azonos, ebben az
esetben a k6zds szakasz nem értelmezhet6.

L2: az OSI referenciamodell 2. szintjén (Layer 2, réviden L2) biztositott.

L2 WAP: L2 Wholesale Access Product (L2 nagykereskedelmi hozzaférési termék), a BEREC altal
kialakitott terminoldgia szerint.

Mobil internet hozzaférés szolgaltatas: olyan nyilvanosan elérhetd internet hozzaférés szolgaltatas,
amelynek soran e szolgaltatas barmely eléfizetdje - altalaban nagy térben mozgas lehetéségével -
mobil radiételefon halézat halézati végpontjan - a szolgaltatas természetébdl adéddan a szolgaltatasi
teriilet barmely kiltéri pontjan - csatlakoztatott végberendezésrél veszi igénybe az internet hozzaférési
szolgaltatast.

Multicast: Olyan IP alapu adattovabbitasi eljaras, ahol az informacio atvitele a forrastdl az arra
feljogositott vevdk csoportjahoz egyszeres adatatvitellel torténik, ezért csak egyszeresen terheli a tobb
vevét érint kdzds utszakaszokat. A multicast adattovabbitési eljarast az IETF RFC 1112 specifikalja.

Nagy sebességii elektronikus hirk6zld halézat (Eht.188. § 80/a.): legalabb 30 Mb/s adatatviteli
sebességl, széles savu hozzaférési szolgaltatasok nyujtasara képes elektronikus hirk6zlé haldzat.

»Open access” halézat: Olyan elektronikus hirk6zld halozat, amelyhez, illetve amelynek
meghatarozott elemeihez a hal6zat tulajdonosa/Uzemeltetéje nyilt hozzaférést biztosit.

Orszagos bitfolyam hozzaférés: Orszagos szintli atadasi pontban megvaldsulé bitfolyam
hozzaférés.

OSI referenciamodell: Nyilt rendszerek 0Osszekapcsolasi referenciamodellie (Open Systems
Interconnection Reference Model). A Nemzetkdzi Szabvanyigyi Szervezet (International Organization
for Standardization, ISO) altal kialakitott, a szamitdgépes, illetve telekommunikacidés halézatok
mikodésének elvi rétegeit definiald modell.

Oszlopsor: Hirkézlé légkabelek fliggesztett vezetésére szolgald oszlopok sora meghatarozott
nyomvonalon.

Pont-multipont Ujgeneracios hozzaférési halézat (P-MP): olyan Ujgeneraciés hozzaférési halézat,
ahol a hozzaférési aggregacios pontbol az el6fizeték felé kiinduld egy optikai szal egynél tébb
el6fizetéi hozzaférési ponthoz biztosit 6sszekottetést.
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Pont-pont ujgeneraciés hozzaférési halézat (P-P): olyan Ujgeneracios hozzaférési halozat, ahol a
hozzaférési aggregacios pontbdl az eléfizetdk felé kiinduld egy optikai szal egy el6fizetéi hozzaférési
ponthoz biztosit 6sszekottetést.

Sotétszal: Fényvezetd szal, mely nincs ellatva optikai végberendezéssel.

Sotétszal atengedés: Olyan nagykereskedelmi szolgaltatdas, amelynek keretében a hozzaférést
nyujté szolgaltatd a tulajdonaban [évd soététszal hasznalatat atengedi a hozzaférést igénybe vevd
szolgaltaté szamara.

Tavoli hozzaférés: A kdzds eszkdzhasznalat kiildnds formaja, amely esetében a jogosult szolgaltatd
berendezései az arra kotelezett szolgaltatd létesitményéhez kozel, de kilonalléan, a kotelezett
tulajdondban/résztulajdonaban allé vagy a kotelezett 4&ltal egyéb jogcimen hasznalt
ingatlanon/ingatlanrészen kivul kerllnek elhelyezésre.

Tobbletszal telepités: Az optikai szalak telepitésének olyan formaja, ahol a beruhazé a sajat
szukségleteinél nagyobb mennyiségl szalat fektet le annak érdekében, hogy a nem sajat
felhasznalasi céljara telepitett optikai szalak hasznalatat mas szolgaltatok szamara atengedije.

Ujgeneracios hozzaférési halézat (Next Generation Access — NGA halézat): Jellemzéen részben,
vagy egészben fényvezetd szalas technolédgiat alkalmazd vezetékes hozzaférési haldzat. Az NGA
halé6zaton — a hagyomanyos réz alapu hozzaféréshez képest — lényegesen jobb min&ség,
szélessavu hozzaférési szolgaltatas nyujthatd a savszélesség tekintetében. A legtébb esetben az
NGA halézatok a meglévd hagyomanyos (sodrott réz érpar, illetve koaxialis kabel) halézatok
korszerlsitésének az eredményei. A jelen hatarozat alkalmazasaban az ujgeneracidés hozzaférési
halézatok az FTTx halézatok, beleértve a HFC haldzatokat is.

Ujgeneracios hozzaférési hurok: Az Gjgenerécids hozzaférési halézatban az eléfizetdi hozzaférési
pontot a hozzaférési aggregacids pontban elhelyezkedd optikai rendez6vel (ODF) 6sszekotd haldzati
szakasz.

Ujgeneraciés hozzaférési hurok atengedése FTTH pont-pont halézatban: A hozzaférést nyujtd
szolgaltaté tulajdondban |évé FTTH pont-pont Gjgeneraciés hozzaférési hurokhoz valé hozzéaférés
biztositdsa a hozzaférést igénybe vevd szolgaltatd szamara. Az atengedés nem vonja maga utan az
el6fizetdi szakasz tulajdonjoganak megvaltozasat.

Ujgeneraciés hozzaférési hurok atengedése FTTH PON halézatban: A hozzaférést nyuijto
szolgdltatd tulajdonaban 1év6 FTTH PON ujgeneraciés hozzaférési hurokhoz valé hozzaférés
biztositdsa a hozzé&férést igénybe vevd szolgaltatd szamara. Az elbfizeti szakaszon a teljes
hullamhossztartomany felett a hozzaférést igénybe vevd szolgaltatd rendelkezik, a kdz0s szakaszon a
hullamhossztartomany megosztasra keril. Az atengedés nem vonja maga utan az eléfizetéi szakasz
tulajdonjoganak megvaltozasat.

Vektoring (vectoring): A kabelen bellli réz érparak kozotti tavolvégi athallas csokkentésére, az
adatatviteli sebesség ndvelése érdekében alkalmazott eljaras.

xDSL (x Digital Subscriber Line = x tipusu Digitalis El6fizet6i Vonal): Helyi hurkokon alkalmazott
technolégia, amely a hagyomanyos helyhez koététt telefonhalézat részeként kiépitett fémes sodrott réz
erparakat alkalmassa teszi nagysebessegi digitalis adatatvitelre. Megjegyzés: A megnevezésben
szerepld 'x' lehet példaul: A, S, SH, V. A megnevezés kiegészilhet egyéb jelekkel, mint pl. VDSL2,
stb.

2. A Hatarozatban hasznalt roviditések feloldasa
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ADSL: Asymmetrical Digital Subscriber Line — Aszimmetrikus digitélis el6fizet6i vonal.

ANFT: Azonositok Nemzeti Felosztasi Terve. (Az elektronikus hirkdzl6 halézatok azonositéinak
nemzeti felosztasi tervérél sz616 3/2011. (1X.26.) NMHH rendelet)

ASZF: Altalanos Szerzédési Feltételek.

BEREC: Body of European Regulators for Electronic Communications — Eurdpai Elektronikus
Hirkozlési Szabalyozok Testllete

CCC: Cross Connection Cabinet — Nagyeloszto.
CMTS: Cable Modem Termination System — Kabelmodem végzédtetd rendszer.

DOCSIS: Data Over Cable Systems Interface Specification — Kabelhaldzatos adatatviteli szolgaltatas
interfész specifikaciés szabvanya.

DSL: Digital Subscriber Line — Digitalis el6fizetdi vonal.
DSLAM: Digital Subscriber Line Access Multiplexer/Module — DSL hozzaférés multiplexere/modulja.

DWDM: Dense (Density) Wavelength Division Multiplexing — Nagy sirliségl hullamhosszosztasos
multiplexalas.

FTTB: Fibre to the Building — Fényvezet6 szal az éplletig.

FTTC: Fibre to the Curb/Fibre to the Cabinet — Fényvezetd szal az utcai elosztoig/jardaig. Fényvezetd
szal a kabinetig.

FTTCab: Fibre to the Cabinet — Fényvezetd szal a kabinetig.

FTTCurb: Fibre to the Curb — Fényvezetd szal a jardaig.

FTTH: Fibre to the home — Fényvezetd szal a lakasig.

FTTH PON: FTTH Passive Optical Network - FTTH passziv optikai hal6zat.

FTTH-RFoG: Fibre to the home-Radio Frequency over Glass — Fényvezet§ szal a lakasig-
radiéfrekvencia az Uvegszalon keresztll (Fényvezetd szal a lakésig, a lakason beltl radiéfrekvencias
atvitel koax kabeltelevizids haldzaton)

FTTN: Fibre to the Node — Fényvezetd szal a csomopontig.
FTTP: Fibre to the Premises — Fényvezet6 szal a helyiségig.

FTTx: Fibre to the x — Fényvezetd szal az x-ig, ahol az x barmelyik révidités lehet (pl. B, C, Cab, Curb,
H, N, P).

GPON: Gigabit Passive Optical Network — Gigabites passziv optikai hal6zat.

HDF: Hand-over Distribution Frame — Atadé kabelrendezé.

HFC halézat: Hybrid Fibre-Coaxial (Network) — Optikai-koaxialis vegyes (halézat).
IP: Internet Protocol — Internet protokoll.

IPTV: Internet Protocol Television — Internet protokoll alapu, interaktiv, digitélis televizié.
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ITU-T: International Telecommunication Union — Telecommunication standardization sector —
Nemzetkdzi Tavkodzlési Egyesilet — Tavkozlési szabvanyositasi szektor.

KPI: Key Performance Indicator — F6 Teljesitménymutato.

L2: Layer 2.

L2 WAP: Layer 2 Wholesale Access Product — L2 nagykereskedelmi hozzaférési termék.
LAN: Local Area Network — Lokalis/Helyi halézat.

LTE: Long Term Evolution

MDF: Main Distribution Frame — F6 eloszt6 keret, a telefonkézpont 6 rendezéje.

NGA: Next Generation Access — Ujgeneréaciés hozzaférési halozat.

ODF: Optical Distribution Frame — Optikai eloszto keret, a telefonkdzpont optikai kabeles rendezdéje.
OLT: Optical Line Terminal — Optikai végz6dtetd berendezés.

ONT: Optical Network Terminal — Optikai hal6zati végberendezés.

ONU: Optical Network/Node Unit — Optikai halézati egység.

PON: Passive Optical Network — Passziv optikai hal6zat.

PSTN: Public Switched Telephone/Telecommunication Network — Nyilvanos kapcsolt telefonhal6zat.
QoS: Quality of Service — Szolgaltatasminéség.

SLA: Service Level Agreement — Szolgaltatasi szint megallapodas.

SLG: Service Level Guarantee — Szolgaltatasi szint garancia.

STP: Shielded Twisted Pair — Arnyékolt sodrott érpar.

UTP: Unshielded Twisted Pair — Arnyékolatlan sodrott érpar.

VLAN: Virtual Local Area Network — virtualis helyi hal6zat.

VoIP: Voice over Internet Protocol —IP alapu hangszolgaltatas.

WDM: Wavelength Division Multiplexing — Hullamhosszosztasos multiplexalas.

WLAN: Wireless Local Area Network — Helyhez kotott vezeték nélkili helyi haldzat.

WWDM: Wide Wavelength Division Multiplexing — Széles hullamhosszosztasos multiplexalas.
xDSL: x Digital Subscriber Line = x tipusu Digitalis El6fizet6i Vonal.

xPON: x Passive Optical Network — x tipusu passziv optikai haldzat.
3. Szélessavu hozzaférési halézatok

3.1. Hagyomanyos réz érparas hozzaférési hal6zatok
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A hagyomanyos réz érparas hozzaférési halézatok pont-pont felépitésliek, a hozzaférési aggregacios
pontbadl (helyi kbzpont) az eléfizetdk felé kiinduld egy réz érpar egy el6fizetdi hozzaférési ponthoz
biztosit 6sszekottetést.

A sodrott réz érpar dnmagaban csak viszonylag alacsony sebességl adatatviteli képességgel
rendelkezik, azonban megfelel6 — ma mar szinte kizarélagosan digitalis — eszk6zokkel ez a sebesség
jelentésen ndvelhetd. A savszélesség igények ndvekedését a sodrott réz érparas halézatokon az
egyre fejlettebb DSL (Digital Subscriber Line) technikak (kdzosen: xDSL) alkalmazasa teszi lehetévé.
A ma mar széles koérben alkalmazott VDSL technoldgiaval 52/16 Mbit/s, mig a VDSL2 technoldgiaval
akar 200/200 Mbit/s adatatviteli sebesség is elérhetd az el6fizetéi hozzaférési halézaton, ha az
el6fizetd és az aktiv elem kozotti réz érparas szakasz megfelel6en rovid (tipikus pl. 100/100 Mbit/s 500
méteres kabelhossz mellett).

Az Osszekottetések P-P strukturaja lehetévé teszi az adatatviteli sebesség kézbentartasat, igy QoS
(Quality of Service = Szolgaltatasmin6ség) kovetelményeket igénylé szolgaltatasok bevezetését.

3.2. Ujgeneraciés hozzaférési halozatok

Az Ujgeneracios hozzaférési halézat gyljtéfogalom, azok a részben vagy teljes egészében fényvezetd
szalas technolégiat alkalmazé hozzaférési halézatok tartoznak bele, amelyek korszerlibb
tulajdonsagokkal rendelkezé (példaul nagyobb volumen( adatforgalom bonyolitasat igényld)
szélessavu hozzaférési szolgaltatasokat képesek nyudjtani, mint amelyek a meglévé rézhaldzatokon
keresztill biztosithatok. A legtobb esetben az ujgeneracidés hozzaférési halézatok egy mar meglévd
réz- vagy koaxialiskabel-alapu halézat korszer(isitésének eredményeként jonnek létre.

Az Ujgeneracids hozzaférési halézatok az elbfizetbi hozzaférési pont és a helyi kézpont kdzotti
kapcsolat topoldgiaja alapjan pont-pont (P-P), illetve pont-multipont (P-MP) felépitésiiek lehetnek.

A P-P struktira esetén az el6fizetdi végberendezés és a kdzpont kdzott dedikalt, csak az adott
el6fizetd altal hasznalt haldzati elem teremt kapcsolatot, azaz minden el&fizetd kilon uUjgeneracios
hozzaférési hurokkal csatlakozik a koézpontban elhelyezkedd optikai rendez6h6éz (ODF). (A
gyakorlatban Ujgeneracios hozzéférés halézatokban P-P strukturat csak tisztan fényvezet szallal
valositanak meg.)

A P-MP struktura esetén a kdzpont és az eléfizetd kozotti atviteli elem, vagy annak valamely szakasza
egynél tobb eléfizetét szolgal ki, azaz az atviteli elem adatatviteli kapacitasa (valamilyen aranyban)
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megosztasra kerul az azon kiszolgalt elSfizet6k kozott. A hozzaférési aggregacios pontbdl kiinduld
k6zbs (tobb eléfizetdt kiszolgald) szakasz a hozzaférési halozatban elhelyezkedd koztes elSfizetdi
aggregacios pontokban végzédik, ahonnan az el6fizeték iranyaba elagaznak az egy-egy eléfizetét
kiszolgalo eléfizet6i szakaszok.

A pont-pont felépitésl Ujgeneracios hozzaférési haldzatoktdl eltéréen a pont-multipont felépitési
hélézatok esetén gyakori, hogy a hozzaférési szakasz egy része nem fényvezett szdlas
technolégiaval kerul kialakitasra. A pont-multipont felépitésl halézatok esetében ennek megfelel6en
Iényeges elkilonitési szempont az eléfizetdi szakaszon alkalmazott kabelek tipusa. A jelen pontban a
késdbbiekben a pont-multipont haldézatok az eléfizetéi szakaszon alkalmazott kabelek tipusa szerint
kertlnek bemutatasra.

Szintén fontos megkulénbdztetési szempont az Ujgeneracios haldézatok esetén a nem optikai kabellel
megvaldsitott eléfizetéi szakasz hossza, illetve masképpen fogalmazva, hogy a hozzaférési haldzat
optikai kabeles szakasza mennyire kozeliti meg az eléfizetéi végberendezést. Ez utébbi szempont
szerint a kdvetkez6 f6bb kategoériak kildnithetdk el:

e FTTH: Fibre to the home — Fényvezetd szal a lakasig. Olyan hozzaférési halézat, melyben az
eléfizetd fenyvezetd szallal van csatlakoztatva, és a csatlakozasi pont a lakason belil, vagy
kivil, annak kilsé falatéol 2 méternél nem tavolabb helyezkedik el. Az eléfizeté nincs
megkulonbdztetve magan vagy Uzleti, vagy mas szempontbdl, igy a ,H” (lakas) lehet lakas,
iroda, telephely vagy barmi mas helyiség, ahol az eléfizetd a csatlakozast igényli. Ennek
megfeleléen ugyanerre szokas még alkalmazni az FTTP (Fibre to the Premises — fényvezet6
szal a helyiségig) roviditést is.

e FTTB: Fibre to the Building — Fényvezeté szal az éplletig. Olyan hozzaférési halozat,
melyben a fényvezetd szal az el6fizetd helyiségét is tartalmazé éplleten — vagy azonos
tulajdonu éplletegytittes valamely épuletén — belll, vagy annak kulsé falatél 2 m-nél nem
tavolabb végzddik és ehhez az eléfizeté nem fényvezetd szallal csatlakozik.

e FTTC: Fibre to the Cabinet/Fibre to the Curb — Fényvezet§ szal a kabinetig/Fényvezet§ szal
az utcai elosztdig, illetve jardaig. Olyan hozzaférési halézat, melyben a fényvezetd szal
kozterlleten tobb, mint 2 méterre végzddik barmely épllet kiilsé falatél és ehhez az eléfizetd
nem fényvezet§ szallal csatlakozik. Ez lehet a szolgaltatd utcai kabinetje (FTTCab), vagy
egyeb utcai megszakité létesitmény (FTTCurb). A szakirodalom egy része ugyanezekre a
fogalmakra Osszefoglaléan a ,fényvezetd szal a csomopontig” (FTTN — Fibre to the node)
néven hivatkozik.

Az egyes halozattipusok bemutatasa soran jelezziik, hogy az egyes haldzattipusok esetében mely
kiépitési formak a jellemzéek.

3.2.1. Pont-pont Ujgeneracios hozzaférési halézatok
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Ujgeneraciés hozzaférési hurok
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A pont-pont Ujgeneracios hozzaférési halézatok esetén az eléfizetok felé kiindulé egy optikai szal egy
el6fizetdi hozzaférési ponthoz biztosit Osszekodttetést. A dedikalt kapcsolatnak kdszdnhetéen a
fényvezetlszal teljes kapacitasa az el6fizeté rendelkezésére all. A fényvezet6szal kis csillapitasa,
szinte végtelen atviteli frekvenciasavja és szinte teljes athallasmentessége kovetkeztében
meglehetésen nagy fizikai tavolsagon (kb. 25 km) belil nyujt a jelenlegi adatatviteli
sebességigényeket kielégitd szolgaltatasok kialakitasara lehet6séget. A pont-pont Ujgeneracios
hozzaférési halézatok esetében az el6fizetéi hozzaférési pontig optikai kabelek biztositjak az
Osszekottetést (FTTH).

Optikai kabel

Optikai kabel Optikai kabel

Optikai kabel —

Optikai kabel

3.2.2. Pont-multipont Ujgeneracios hozzaférési halozatok

A pont-multipont Ujgeneracios hozzaférési halézatok esetén az elbfizetdk felé kiinduld egy optikai szal
egynél tobb elbéfizetdi hozzaférési ponthoz biztosit 6sszekottetést.

3.2.2.1. Tisztan fényvezetd szalas FTTH hal6zatok

Ujgeneraciés hozzaférési hurok

<

El6fizetGiszakasz Kozbs szakasz

i
< >
< i

Optikai kabel
ﬁ Optikai kédbe

Optikai kabel

Optikai kabel Optikai kabel

1:32 % PasszivPON
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Az FTTH pont-multipont rendszer(i optikai hal6zatok esetén az Ujgeneracids hozzaférési hurok k6zos
szakaszan a fényvezetd szal atviteli kapacitasa megosztasra kerll a rakapcsolt -eléfizetdi
végberendezések kdzott. Az abra egy ilyen pont-multipont struktuarat, az FTTH hal6zatnak a passziv
optikai halézattal (PON) valé megvalodsitasat mutatja. Az FTTH PON hal6zat esetében az eléfizetdi
aggregacios pont az eléfizetéhodz Iegkc’jzelebbi1 optikai teljesitményeloszté (splitter). A hal6zat
topoldgiajat tekintve az FTTH pont-multipont halézatok kérébe tartoznak az FTTH-RFoG halézatok is,
amelyek esetében azonban az adatatvitel a HFC halézatoknal (3.2.2.3. pont) ismertetett DOCSIS
szabvany szerint toérténik, a hozzaférési aggregaciés pontban CMTS, az elbfizet6i hozzaférési
pontokban kabelmodem alkalmazasaval.

3.2.2.2. Sodrott réz érparas FTTx halézatok

Ujgeneraciés hozzaférési hurok
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Az FTTC pont-multipont rendszerli, az eléfizetéi szakaszon — a hagyomanyos PSTN hal6ézatban
korabban telepitett — sodrott réz érparas hurkok felhasznalasaval kiépitett halézatok esetén az optikai
és rézkabel egy kozterlleten (épuletektdl tobb, mint 2 m-es tavolsagban) elhelyezett csatlakoztato
szerelvényben keril 6sszekapcsolasra. Ez a csatlakoztaté szerelvény lehet a szolgaltatd utcai
kabinetje vagy egyéb utcai megszakitd létesitmény. A rézkdbeles szakasz &ltalaban néhany szaz
méteres tavolsagot hidal at.

YA passziv elosztok tobb szinten is elhelyezkedhetnek a halézatban és 1:32-t6l eltér aranyu (pl. 1:16) osztast is
biztosithatnak. A megvaldsitott szintek szamat els6sorban a halézatépitéssel kapcsolatos gazdasagossagi
szempontok befolyasoljak.
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Az FTTB felépitést hibrid (réz érparas-optikai) hozzaférési hal6zatok esetén az optikai szal — rézkabel
atmenetet biztositd csatlakoztatd szerelvény az el6fizeté helyiségét is tartalmazo éplletben, vagy
annak falatél nem tébb, mint 2 m-es tavolsagon belll keril elhelyezésre. A rézkabeles szakasz
altalaban még révidebb, néhany tizméteres tavolsagot hidal at.

3.2.2.3. Koaxialis kabeles FTTx halézatok

Ujgeneraciés hozzaférési hurok
" El6fizetdi -
szakasz K6z0s szakasz
Koax
Koax
Koax Optikai kébel Optikai kabel
Koax \\
Koo koax,  Eloszté ersitd
To--l 0y, (csillagpont)
Koax
Koax = koaxialis kabel

Haldzati struktira szempontjabdl az eléfizetdi aggregacios pontot az eléfizetdi végberendezéssel
koaxialis kabellel 6sszek6td haldzatok nem kiildnbdznek a réz érparas FTTx halézatoktol (FTTC,
FTTB), azonban a két kébeltipus eltéré technolégiaja és vonali berendezései, és eltérd atviteltechnikai
képességei miatt indokolt a koaxidlis kabeles FTTX halézatokat kulon kategdriaként kezelni: ,hibrid
fényvezetds — koaxialis kabeles” (Hybrid Fibre — Coaxial = HFC) halézatok. A mlszaki megvalésitas a
DOCSIS (Data Over Cable Service Interface) szabvanyok szerint mikodd eszkdzdkkel torténik,
melyek egy vagy tébb TV csatorna frekvenciasavjanak adatatviteli célu felhasznalasaval biztositjak az
altalaban aszimmetrikus (letoltés iranyban nagyobb, feltdltési iranyban kisebb) sebességl adatatviteli
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kapcsolatot. A jelenleg alkalmazott, fejlettebb DOCSIS 3.0 szabvany lehet6séget biztosit a csatornak
kotegelésére (tébb TV csatorna adatatviteli kapacitasanak 6sszefogasara). Ezzel a megoldassal
bevont TV csatornanként kb. 50-55 Mbit/s letoltési, és kb. 30 Mbit/s feltoltési sebesség biztosithatd. A
felhasznalhato csatorndk szama nincs maximalva. (Pl. 4 TV csatorna helyén kb. 200 Mbit/s adatatviteli
sebesség, 24 el6re iranyu és 8 vissziranyu csatorna egyidejli hasznélataval pedig akar 1.2 Gbit/s
letoltési és 240 Mbit/s feltoltési sebesség is elérheté. A DOCSIS 3.1 10Gbit/s letoltési és 1Gbit/s
feltdltési sebességet tesz lehetévé). A szolgaltatas pont-multipont rendszer(i, az egy kézds pont-
multipont rendszerre csatlakoz6 el6fizeték osztoznak a rendelkezésre all6 adatatviteli savszélességen.

4. Hozzaférési szolgaltatasok
4 .1.Bitfolyam hozzaférés

4.1.1. Kozeli bitfolyam hozzaférés

Kozeli bitfolyam hozzaférés esetén a hozzaférést nyujtd szolgaltatdé a hozzaférési aggregacios
pontban lévé aktiv halézati eszkodzei (pl. DSLAM, OLT-t tartalmazé berendezés, CMTS, stb)
kapacitasat meghatarozott dij ellenében atengedi, illetve megoszija a hozzaférést igénybe vevd
szolgaltatoval.

4.1.2. Orszagos bitfolyam hozzaférés

Orszagos bitfolyam hozzaférés esetén a hozzaférést nyljté szolgaltatd orszagos szintli atadasi
pontban lévé aktiv halézati eszkdzei kapacitasat meghatarozott dij ellenében atengedi, illetve
megosztja a hozzaférést igénybe vev szolgaltatéval.
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