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|. Bevezetod

Az 5G nem csupan egy Uj generaciés mobil megoldas, hanem egy teljesen Uj szemlélet,
a digitalizacio uj lépcséfoka. Kormanyzati dokumentumok is kiemelik az 5G jelent6ségét a
digitalizacio egyik kdzponti alapinfrastruktirajaként hivatkoznak ra. ,Elegend6 és megfeleld
spektrumot kell biztositani a folyamatosan valtozé tarsadalmi-gazdasagi spektrumigény
kielégitésére, tamogatva az innovativ kezdeményezéseket” all Magyarorszag Elektronikus
Hirkozlés-politikajarol szold 1062/2017. (ll. 8.) Korm. hatarozatban. Ezzel dsszecseng a
Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag 2016-2020 koOz6tti id6szakra meghirdetett
Radiospektrumpolitikaja, mely szerint igény alapjan akar Ujabb savok megnyitasaval kell
segiteni az uj technolégiak (beleértve 5G) bevezetését.

Radiospektrumgazdalkodasi szempontbdl az uttéré savok kodzil kettében, a 700 MHz-es
és a 3400-3800 MHz-es frekvenciasavokban az értékesitési eljaras folyamatban van. Ezen
elsé |épés mellett, szamos szabalyozasi és engedélyezési feladata van a Hatdsagnak,
amelyekkel megfelel6 hatteret tud biztositani az innovacionak, tamogatdja lehet a fejlédésnek.

A 2015. évi Radiotavkozlési Vilagértekezleten! hoztak dontést arrél, hogy a WRC-19
napirendjén szerepeljen az 5G rendszerek hasznalatara tovabbi, 24 GHz feletti
frekvenciasavok azonositasa. 2016. végén sziletett az az EU mandatum?, amelyben - az
RSPG?® 5G spektrum kérdései targykorben kiadott szakvéleményére* alapozva - felkérték a
CEPT-et, hogy figyelembe véve a jelenlegi felhasznalasokat, tanulmanyozza a
dokumentumban megadott savokra vonatkozoan az 5G bevezethetéséget. Az EU mandatum,
O0sszhangban az RSPG szakvéleménnyel, a 700 MHz és 3400-3800 MHz savokat, valamint a
26 GHz savot (24,25-27,5 GHz) jelolte meg, mint az 5G korai bevezetésére jelolt savokat (5G
pionir sav).

A Kobdex® 2018. decemberében tovabbi 5G elémozditasat szolgald intézkedéseket
rogzitett. Az 54. cikk alapjan - amennyiben egyértelmiien igazolhatd, hogy van piaci kereslet,
valamint a meglévé frekvenciahasznalati jogosultsaggal rendelkezdk migraciéjanak, illetve a
sav felszabaditasanak nincs jelentds akadalya -, a tagallamoknak 2020. december 31-ig kell
a 3,6 GHz-es és a 26 GHz-es sav vagy azok egy része hasznalhatésagat lehetévé tenni 5G-
re vonatkozd kovetelményeket teljesitd szélessavu vezetéknélklli adatatvitelre képes
elektronikus hirkdzlési halézatok szamara. .A magyarorszagi meglevé felhasznalast
figyelembe véve, 5G iranti piaci igény esetén a 26 GHz-es frekvenciasavot csak akkor tudjuk
rendelkezésre bocsatani, ha a meglevd hasznalatot masik savba migraljuk a kézeljovében.

1 World Radiocommunication Conference 2015, Radiotavkozlési Vildgértekezlet 2015, Genf, 2015.11.2-27.
2 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0

3 RSPG: Radio Spectrum Policy Group — Radidspektrum Politikai Csoport (A radiéfrekvencia-politikaval
foglalkozé csoport létrehozasardl sz616 2002. julius 26-i 2002/622/EK bizottsagi hatarozattal létrehozott
radiospektrum Politikai Csoport (RSPG) tanacsaddi minGségben a radidspektrum eurdpai stratégiai kérdéseivel
foglalkozik.)

4 http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion 5G.pdf

5 CEPT: Conférence européenne des Administrations des postes et des télécommunications — Postai és
Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai Ertekezlete

6 az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2018/1972 irdnyelve (2018. december 11.) az Eurdpai Elektronikus
Hirkozlési Kédex létrehozasardl (HL L 321.,2018.12.17., 36. 0.)
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Erre alkalmas lehet a 32 GHz-es frekvenciasav’, amely alkalmazasi médjat, hullamterjedési
jellemzéit és spektrummennyiségét illetéen hasonlé a 26 GHz-es savhoz.

Az EU mandatum?® a 6 GHz feletti savok koziil 5G célra lehetséges savként azonositotta
még a 32 GHz-es és 42 GHz-es savokat, amelyeket vizsgalni kellett, azonban ezek nem
tartoznak az uttor6 savok kozé. Ezen savok jovObeni hasznositdésa a WRC-19 dontéstol
fuggott. A WRC-19 felkészilés keretében végzett vizsgalatok alapjan a CEPT nem tamogatta
a 32 GHz-es savban az 5G bevezetését. Ebben a torekvésében sikeres volt Eurdpa, igy
elharult az utolsé lehetséges akadaly is az elél, hogy a 32 GHz-es frekvenciasav legyen a 26
GHz-es felhasznalas alternativaja.

A 880-915/925-960 MHz-es frekvenciasavban (tovabbiakban 900 MHz-es frekvenciasav),
valamint a 1710-1785/1805-1880 MHz-es frekvenciasavban (tovabbiakban 1800 MHz-es
frekvenciasav) a tdbbszér médositott, meghosszabbitott frekvencia hasznalati jogosultsagok
(a 2014-ben értékesitett 5 MHz kivételével) 2022 aprilisaban lejarnak, ezért a 900 MHz-es és
1800 MHz-es frekvenciasavok Ujra hasznositasanak lehetéségét vizsgalni kell. A
meghosszabbitas mar korabban megtortént, ismételt hosszabbitasra nem latunk lehetbséget.
A savra vonatkozo, 5G NR bevezetését lehetévé tevd nemzetkdzi szabalyozasi folyamat mar
elindult, egyel6re csak a folyamat utemezése ismert.

A Kddex® szabdlyai alapjan a meghosszabbitas mellett a megujitas jogintézménye is
megjelenik. A megujitdas, mint 0 jogintézmény uUjabb eszkbze Ilehet egyrészt a
befektetésvédelemnek, masrészt a fogyasztovédelemnek, hiszen ezzel az eszkdzzel is
biztosithatd a meglevé rendszerek tovabb élése. A Kodex alapjan megujitas esetén, nyilvanos
konzultacion kell a piaci igényeket felmérni, és indokolt esetben kell csak versenyeztetési
eljarast lefolytatni.

Az érdekeltek elképzeléseinek figyelembevételével latjuk lehetségesnek a valtozo
harmonizaciés szabalyok tlkrében hosszu tavra a 900 MHz-es és az 1800 MHz-es
frekvenciasavok hasznositasa jogszabalyi kereteinek kialakitasat.

A szélessavu szolgaltatasok nyujtasara rendelkezésre allo vezetéknélkili lehetéségeket
béviti az 1,5 GHz-es frekvenciasav (mar korabban harmonizalt 1452-1492 MHz frekvenciasav
és késdébbi kiterjesztése a 1427-1492 MHz és 1492-1518 MHz savokkal), valamint a 2300-
2400 MHz-es frekvenciasav.

7 Kulén sdvismeretd késziilt a 32 GHZ-es savrél, melyben a részletes ismertetés megtaldlhato.

8 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0 - Mandate to CEPT to
develop harmonised technical conditions for spectrum use in support of the introduction of next-generation
(5G) terrestrial wireless systems in the Union

9 Az Eurdpai Parlament és Tandcs 2018/1972 irdnyelve (2018. december 11.) az Eurdpai Elektronikus Hirkdzlési
Kdédex létrehozasardl (HL L 321, 2018.12.17., 36. 0.)
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Il. Frekvenciasavok attekintése

1. 26 GHz-es frekvenciasav

A 24,5-26,5 GHz frekvenciasavban jelenleg allanddhelyl pont-pont és pont-tébbpont
rendszerek miikédnek. A halézat Uzemeltetbk a frekvenciahasznalati jogosultsagot
értékesitési eljaras soran szerezték és fékent felhordohalézati 6sszekdttetéseket valdsitanak
meg a frekvenciasavban. A frekvenciahasznalati jogosultsagok 2024. és 2027. kozott jarnak
le, dont6 toébbséguk 2027-ben.

A 24,25-27,5 GHz frekvenciasav (ami szélesebb, mint a jelenlegi 26 GHz-es
frekvenciasavként emlegetett frekvenciasav), azaz a 26 GHz-es sav jévBbeli hasznalatara
vonatkozéan megszllettek a felhasznalassal kapcsolatos alapvetd dontéseket tartalmazé
nemzetkdzi dokumentumok, koztik kotelezettséget megallapitd unids jogi aktusok, melyek
alapjan a vezetéknélklli szélessavu elektronikus hirkdzlési szolgaltatas nyujtasara alkalmas
rendszerek szamara — nem Kkizarolagos jelleggel — ki kell jeldlni és rendelkezésre kell
bocsatani a 26 GHz-es frekvenciasavot.

A Kodex! 2018. decemberében 5G elémozditasat szolgalo intézkedéseket rogzitett. Az
54. cikk alapjan - amennyiben egyértelmien igazolhatd, hogy van piaci kereslet, valamint a meglévd

jelentés akadalya -, a tagallamoknak 2020. december 31-ig kell a 3,6 GHz-es és a 26 GHz-es sav vagy
azok egy része hasznalhatdsagat lehetévé tenni 5G-re vonatkozo kdvetelményeket teljesité szélessavu
vezetéknélkili adatatvitelre képes elektronikus hirkozlési halézatok szamara. A 26 GHz-es sav jovébeli
hasznalatara vonatkozéan 2019. juniusaban a Bizottsag elfogadta az (EU) 2019/784 végrehajtasi
hatarozatot!? (a tovabbiakban: 2019/784 hatarozat), amelynek értelmében a 24,25-27,5 GHz
frekvenciasavot 2020. marcius 30-ig a vezeték nélklli széles savu elektronikus hirkozlési
szolgdltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek (mozgd és allanddhelyl hirkodzlési
halézatok, Mobile/Fixed Communication Network - MFCN) szamara — nem kizardlagos jelleggel — a
tagallamoknak ki kell jeldlni és rendelkezésre kell bocsatani. A Bizottsag a hatarozataba beemelte a
CEPT Aaltal kidolgozott, 5G hasznalatra vonatkozé harmonizalt miszaki feltételeket, valamint a savban
jelenleg miikéd® alkalmazasokkal valo dsszeférhetéségre vonatkozo rendelkezéseket.

A 26 GHz-es savban az ujgeneracios radios rendszerek bevezetésének lehetévé tételével
kapcsolatban a piaci igények felmérése és a jelenlegi felhasznaldkkal torténé konzultacio
szilkséges annak érdekében, hogy dontés szilethessen a sav jov8beli hasznalati
lehetbségeirdl, kildndsen az 5G bevezetésérdl, a helyi igények kezelésérél.

Amennyiben igény mutatkozik az 5G bevezetésére, és a spektrumigény meghaladja a
jelenleg rendelkezésre allé szabad spektrummennyiséget a 26 GHz-es savban, ugy
sziukségessé valik

e egy masik alkalmas frekvenciasav hasznalhatéva tétele, amely a felhordéhalézati
osszekottetések tovabbi mikodését lehetdvé teszi, valamint

10 5, Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1972 irdnyelve (2018. december 11.) az Eurdpai Elektronikus Hirk6zlési Kodex
létrehozasardl (HL L 321., 2018.12.17., 36. 0.)

11 5 24,25-27,5 GHz frekvenciasdvnak az Unién beliil vezeték nélkiili széles savu elektronikus hirkézlési szolgaltatasok nyujtaséra alkalmas
foldfelszini rendszerek szamara torténé harmonizalasarol sz616, 2019. majus 14-i (EU) 2019/784 bizottsagi végrehajtasi hatarozat
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o elosztasi moddal (kGldndsen versenyeztetési eljaras, illetve egyeb engedélyezési
modszer orszagos és/vagy helyi igények kielégitésére) kapcsolatos vizsgalddas,
dontés.

A miszaki harmonizalt szabalyok ugyan a versenyeztetés esetére egyértelmiien
meghatarozottak a nemzetkdzi dokumentumokban, de a 26 GHz-es rendszerek
szinkronizaciés szabalyaira, a nemzetkdézi frekvenciakoordinaciora, valamint az
engedélyezési kérdéseire vonatkozé dokumentumok kidolgozasa és véglegesitése még
folyamatban van.

A felhordohalézati 6sszekéttetések mikddtetésének biztositasara tobb alternativa is
félmertlhet, de a 4.2 fejezetben részletezett szempontok alapjan a 31,8-33,4 GHz (32 GHz-
es) frekvenciasav tinik optimalis megoldasnak mind a rendelkezésre allo
spektrummennyiség, mind a savjellemzék tekintetében.

Amennyiben a 26 GHz-es savban teljes vagy részleges savkilritésre keril sor, akkor
szilkséges meghatarozni az Utemezést, annak érdekében, hogy az Uj generacios rendszerek
bevezetése megtorténhessen és az U] savban Uzembe lehessen helyezni a meglevd
felhasznalasi célokat kielégité eszkdzoket. Elegendd id6t kell biztositani az uj savban mikodd
Uj eszk6zOk beszerzésére, folszerelésére, esetlegesen a meglevé eszkozok athangolasara.
Szamolni kell a szabalyozasi feladatok és a szilikséges eljaras(ok) lefolytatasanak
idéigényével is.

Pae

A kbvetkezé allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét!

a) Az NMHH keresi azt a 2027-et megel6z6 legkésébbi idépontot amikorra lehetévé kell
tenni a 26 GHz-es frekvenciasav 5G-re tortén6 hasznalatat.

b) A 26 GHz kiuritésének céldatuma: 2023 december

c) Az NMHH vizsgalja a piaci igényeket, melyek céljaira az uniés szabalyozas alapjan
versenytorzitas nélkul rendelkezésre bocsathaté rovidtavon a jelenleg nem hasznalt 1
GHz.

2. A 32 GHz-es frekvenciasav

A felhordohalézati dsszekottetések mikodtetésének biztositasara tobb alternativa is folmerilhet,
melyek koézul a 31,8-33,4 GHz (32 GHz-es) frekvenciasav tlinik optimélis megoldasnak mind a
rendelkezésre all6 spektrummennyiség, mind a savjellemzd&k tekintetében.

A szélessavu mozgdszolgalati savok globalis harmonizacidja érdekében az 5G céljara alkalmas
frekvenciaigények és alkalmas frekvenciasavok vizsgalata a 2019. oktdber 28. - november 22. k6z6tt
megrendezett Radidtavkozlési Vilagértekezleten (WRC -19) is napirendre kerllt, ennek keretében az
el6z6 vilagértekezleten (WRC-15) javasolt lehetséges frekvenciasavok kozott a 26 GHz-es és a 32
GHz-es frekvenciasavok vizsgalata is megtértént. A WRC-19 eredményei alapjan a 26 GHz-es savot
globalisan szélessavu mozgodszolgalati alkalmazasokra azonositottak, mig a 32 GHz sav ilyen célu
alkalmazasat elvetették, azaz elharult az utols6 akadaly is, amely a 32 GHz-es frekvenciasav
allandéhelyli pont-pont és pont-tdbbpont rendszerek céljara térténd hasznalatba adasa kapcsan
felmerult.

Az NMHH részérdl szabélyozasi feladatok vannak hatra, kiléndsen az elosztas maddjanak
meghatarozasara és az engedélyezési eljaras lefolytatdsara nézve. Ehhez azonban tisztazni kell a 26
GHz-es frekvenciasav jovéjét is. A piaci igények (kdztiik kiemelten a 26 GHz-es frekvenciasav jelenlegi



o
NVHH

hasznaldinak az elképzelései, valamint az esetleges Uj érdekl6dék tervei) felmérése sziikséges a
tovabblépéshez, a migracio ltemezésére, miszaki és jogi feltételeire iranyulé koncepcionalis dontések
meghozatalahoz.

A 32 GHz-es frekvenciasav jelenleg az NFFF alapjan allandéhelyl rendszerek bevezetésére
tervezett, a sav kijeldléséhez szikséges részletes miiszaki szabalyozas kialakitasa folyamatban van.
Hasonléan a 26 GHz-es frekvenciasavhoz, alkalmas lehet a blokkgazdalkodas keretében torténd
frekvenciahasznalatra, amely lehet6vé teszi, hogy a frekvenciahasznalati jogosultsaggal rendelkezé
szolgaltatok az egyedi igényeiknek megfeleléen telepitsék a rendszereket orszagos szinten, amelyek
akar ujgeneracioés bazisallomasok gerinchal6zati bekotésére is alkalmasak lehetnek. A mikrohulldamu
rendszerekben alkalmazott egyre fejlettebb technoldgiai megoldasok révén az Uj rendszerek
kiszolgalasa flexibilis médon megvaldsithatd az optikai halézat kiegészitéjeként.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét!

d) Hatdsag célja, hogy kiilén dij fizetése nélkil, kelld id6 biztositasa mellet elérhetévé tegye a 32 GHz-
es frekvenciasavot a 26 GHz-ben jelenleg frekvenciahasznalati jogosultsaggal rendelkezéknek.

e) Az NMHH a 32 GHz-es savot 2021 elsd negyedévére hasznalhatéva teszi.

3. 900 MHz-es frekvenciasav

Magyarorszagon a hatdlyos NFFF'? szerint, a Nemzetkézi Radioszabalyzat
Magyarorszagra érvényes felosztasa alapjan a 880-915 MHz és 925-960 MHz parositott
frekvenciasavok az allandohely(i- és mozgdszolgalat (a légi mozgd kivételével) részére
felosztottak. Ezekben a frekvenciasavokban elsédleges jelleggel polgari célu, elektronikus
hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek kiépitésére szerezhett
frekvenciahasznalati jogosultsag, 6sszhangban az Eurdpai Unio és a CEPT'® vonatkozo
hatéarozataival.

A nyilvanos paneuropai digitalis cellas foldi mobil radidétavkozliés bevezetésére eurdpai
szinten harmonizalt 900 MHz-es frekvenciasavban kezdetben a GSM rendszerek lizemeltek,
késébb az UMTS és - uniés miszaki harmonizaciés dontés alapjan - egyéb GSM-mel
egyuttmikddni képes elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini
rendszerek hasznalatara is lehetéség nyilt. A hazai szabalyozas értelmében — 6sszhangban
az eurdpai szabalyozassal — jelenleg a 900 MHz-es frekvenciasavban GSM, UMTS, LTE és
WIMAX rendszerek valamint az loT rendszerek kézil az EC-GSM-loT, LTE-MTC, LTE-eMTC
és NB-loT valdsithatok meg.

2018-ban az Eurdpai Bizottsag megbizta a CEPT-et, a 900 MHz-es frekvenciasavban
eddig hasznalt harmonizalt technikai feltételek felllvizsgalataval annak érdekében, hogy
kidolgozza a legkevésbé korlatozé harmonizalt miszaki feltételeket, amelyek alkalmasak az
5G NR' bevezetésére és biztositjdk az Osszeférhetéséget a savban mar hasznalt
technoldgiakkal is. A vizsgalatok eredményeit tartalmazd Uj CEPT jelentést az EU 2020

12NFFF: 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet a nemzeti frekvenciafelosztasrél, valamint a frekvenciasidvok
felhasznalasi szabalyairdl

13 CEPT — Postai és Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai Ertekezlete— Conférence européenne des Administrations
des postes et des télécommunications

145G NR - 5. generacids Uj radié — Fifth Generation New Radio
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juliusara varja, aminek figyelembevételével az Eurdpai Bizottsag el6késziti az unids
szabalyozas mdédositasat.

A fentieknek megfeleléen moddositani fogjak a vonatkoz6 unids harmonizalt miszaki
feltételeket tartalmazo dontést, a 2009/766/EK hatarozatot!®, de akar a 87/372/EGK iranyelv1®
modositasa is elképzelhetd. A Bizottsag vizsgalja a savban a technolégia semleges
szabalyozas bevezethet6ségét. Az elindult unidés harmonizaciés folyamat eredményeit —
implementacios kotelezettségeink teljesitése érdekében — varhatéan az NFFF mddositasaval
épitjik jogszabalyba. Ezzel valhat az uj 5G NR technolégia bevezethetévé a savban.

A magyarorszagi MFCN operatorok altal 2015-ben végrehajtott savatrendezés
kovetkeztében egybefliggé felhasznaldi blokkok alakultak ki. A felhasznaldi blokkok
elhelyezkedését a 900 MHz-es frekvenciasavban az 1. abra szemlélteti.

Savszélesség
Szolgaltaté Frekvenciasav Savszélesség
Oosszesen
904,9-905,9 / 949,9-950,9
4 MHz
913,9-914,9 / 958,9-959,9
] I ] 24 MHz
902,9-904,9 / 947,9-949,9% 4 MHz
905,9-913,9 / 950,9-958,9 16 MHz
880,1-881,9 / 925,1-926,9 3,6 MHz
IG 889,9-891,9 / 934,9-936,9" 4 MHz 23,6 MHz
881,9-889,9 / 926,9-934,9 16 MHz
899,9-901,9 / 944,9-946,9 4 MHz
‘ 901,9-902,9 / 946,9-947,9% 2 MHz 22 MHz
891,9-899,9 / 936,9-944,9 16 MHz

T |

880,1 891,9 902,9 9149 [MHz]

T. |

925, 936,9 9479 959,9 [MHz]

153900 MHz-es és az 1 800 MHz-es frekvenciasdvnak a K6zdsségen beliil pAneurdpai elektronikus hirkézlési
szolgaltatasok nydjtdsara alkalmas foldfelszini rendszerek részére torténé harmonizalasardl szél6, 2009.
oktober 16-i 2009/766/EK bizottsagi hatarozat

16 3 nyilvdnos paneurdpai digitalis cellds foldi mobil radidtavkézlés dsszehangolt kbzésségi bevezetése szamara
fenntartandé frekvenciasavokrdl sz616, 1987. junius 25-i 87/372/EGK tanacsi iranyelvnek és az azt mddositd
2009/114/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv

172014-ben szerzett frekvenciahasznalati jogosultsag. Lejarat: 2029. junius 15. + varhatd 5 éves
meghosszabbitas
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1. &bra: A 900 MHz-es frekvenciasavban 1évé MFCN operatorok és azok frekvenciasavjai

Az egybefligg6 felhasznaldi blokkokat a frekvenciahasznalati jogosultsagok eltérd idében
torténd lejarata teszi szabdalttd, amit mindenképpen figyelembe kell venni a
tovabbhasznositasi tervek véglegesitése soran.

A tavolabbi jovében, amikor az 5G NR bevezetés és hasznalat miszaki feltételeinek unids
harmonizacioja megtérténik, a 900 MHz-es frekvenciasavban optimalis felhasznaloi blokk
méretnek az 5 MHz és annak tObbszorosei latszanak. Ehhez meg kell szuntetni a
véddsavokat, valamint a jelenlegi nem o6ttel oszthaté felhasznaldi blokkokat. Ez egyrészt
jogszabalyalkotasi, = masreészt frekvenciavagyon  hasznositasi  kérdés, melynek
megvaldsithatdosagat csak egy lehetséges értékesitési eljaras esetén, mint koncepcionalis
elemet gondol majd at a Hatosag.

Ugyanakkor a frekvenciasavban a hasznalati jogosultsagok barmilyen alakitasa, Ujra
osztasa a fogyasztdknal szolgaltataskiesést nem okozhat.

4. 1800 MHz-es frekvenciasav hasznositasa

Magyarorszagon az NFFF szerint az 1800 MHz-es frekvenciasav az allandohelyi- és
mozgdszolgalat (a Iégi mozgo kivételével) részére felosztott. Ezekben a frekvenciasavokban
elsédleges jelleggel polgari célu, elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas
foldfelszini rendszerek (MFCN) kiépitésére szerezhetd frekvenciahasznalati jogosultsag.

A nyilvanos paneuropai digitalis cellas foldi mobil radidtavkdzlés bevezetésére eurdpai
szinten harmonizalt 1800 MHz-es frekvenciasavban kezdetben a GSM rendszerek Gzemeltek,
késb6bb az UMTS, majd uniés miiszaki harmonizaciés dontés alapjan egyéb GSM-mel
egyuttmdkodni képes elektronikus hirkozlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas féldfelszini
rendszerek hasznalatara is lehetéség nyilt. A hazai szabalyozas értelmében — 6sszhangban
az eurdpai szabalyozassal — jelenleg az 1800 MHz-es frekvenciasavban GSM, UMTS, LTE
és WIMAX rendszerek valamint az loT rendszerek kozil az EC-GSM-loT, LTE-MTC, LTE-
eMTC és NB-loT valosithatok meg.

2018-ban az Eurdpai Bizottsag megbizta a CEPT-et az 1800 MHz-es frekvenciasavban
eddig hasznalt harmonizalt technikai feltételek felllvizsgalataval annak érdekében, hogy
kidolgozza a legkevésbé korlatozé harmonizalt miszaki feltételeket, amelyek alkalmasak az
5G NR!® bevezetésére és biztositjak az Osszeférhetéséget a savban mar hasznalt tébbi
technoldgiaval is. A vizsgalatok befejezése 2020. kozepére varhato.

A fentieknek megfeleléen moddositani fogjak a vonatkozé unids harmonizalt miszaki
feltételeket tartalmazo dontést, a 2009/766/EK hatarozatot'®, de akar a 87/372/EGK iranyelv®®

185G NR — 5. generdcids Uj radié — Fifth Generation New Radio

192 900 MHz-es és az 1 800 MHz-es frekvenciasdvnak a K6zdsségen beliil paneurdpai elektronikus hirkézlési
szolgaltatasok nyujtdsara alkalmas foldfelszini rendszerek részére torténd harmonizalasardl szélo, 2009.
oktober 16-i 2009/766/EK bizottsagi hatarozat

20 3 nyilvdnos paneurdpai digitalis cellds foldi mobil radidtavkézlés dsszehangolt kbzésségi bevezetése szamara
fenntartandé frekvenciasavokrdl sz6l6, 1987. junius 25-i 87/372/EGK tanacsi iranyelvnek és az azt médositéd
2009/114/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv
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modositasa is elképzelhetd. A Bizottsag vizsgalja a savban a technolégia semleges
szabalyozas bevezethet6ségét. Az elindult unidés harmonizaciés folyamat eredményeit —
implementaciés kotelezettségeink teljesitése érdekében — az NFFF mddositasaval épitjik
jogszabalyba. Ezzel valhat az Uj 5G NR technoldgia bevezethetévé a savban.

Az 1800 MHz-es frekvenciasavban a rendelkezésre allo teljes 2x75 MHz spektrumra
vonatkoz6 jelenlegi frekvenciahasznalati jogosultsagok kozul 2022.04.07-én dsszesen 2x60
MHz spektrum hasznalatara vonatkozé jogosultsag fog lejarni. A felszabadulé 2x60 MHz
spektrum hasznositasa az NMHH kiemelt feladatai k6zé tartozik.

A 2014. évi palyazatot, valamint a 2015-ben végrehajtott savatrendezést kdveté hazai
frekvenciafelhasznalast az 1800 MHz-es frekvenciasavban a 2. tablazat tartalmazza:

Szolgaltaté Frekvenciasav Savszélesség
‘ __ 1710,1-1725,1/1805,1-1820,1 MHz 2 x 15 MHz
1730-1735/ 1825-1830 MHz 2 X 5MHz
- I - 1735-1740/ 1830-1835 MHz 2 X 5MHz
1740-1755 / 1835-1850 MHz 2 x 15 MHz
/‘G 1755-1785 / 1850-1880 MHz 2 x 30 MHz
E 1725-1730/ 1820-1825 MHz 2 X 5MHz

2. tablazat: Az 1800 MHz-es frekvenciasav jelenlegi felhasznalasa

A felhasznal6i blokkok elhelyezkedését az 1800 MHz-es frekvenciasavban a 1. abra
szemlélteti:

BT T

1710 1725 1730 1755 1785 [MHz]

BN T T A

1805 1820 1825 1850 1880 [MHz ]

1. abra: Az 1800 MHz-es frekvenciasav jelenlegi felhasznalasa
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A kovetkez6 adllitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét!

f) Az NMHH megvizsgalja az ujrahasznositas jogi, miszaki kereteit a 900/1800 MHz-es
frekvenciasavokban.

g) A fogyasztéi érdekek védelme szempontjabol az NMHH kiemelten fontosnak tartja a
szolgaltatasfolytonossagot a 900/1800 MHz-es frekvenciasavok esetében.

h) Az NMHH stratégiai célként tlizte ki a fenntarthatd piaci verseny dsztonzését, melyet jelen
savok esetében is kiemelten szem elétt tart.

i) Az NMHH vizsgalja

i) amegujitas, és az uj értékesités lehetdségét, feltételeit,

i) piac igény esetén, legalabb a sav egy minimalis részének (5 MHz) a savban
frekvenciahasznalati jogosultsaggal nem rendelkezd érdekl6dd frekvenciahasznalati
jogosultsag szerzésének lehetésegét,

a jelenleg frekvenciahasznalati jogosultsaggal rendelkez6k savon bellli pozicidjanak lehetd
legnagyobb valtozatlansaga mellett.

5. 1500 MHz-es frekvenciasav hasznositasa

Az 1427-1518 MHz-es frekvenciasav (a tovabbiakban 1500 MHz-es sav) eurdpai szinten
vezeték nélklli szélessavu hirkdzlési szolgalatok nyujtasara alkalmas mozgé és allanddhelyl
hirkdzlési halézatok (a tovabbiakban: MFCN?') szamara harmonizalt. A vonatkozo unids
szabalyozas elfogadasa két lépésben tortént. Elsd |épésben az eurdpai orszagokban
korabban digitdlis hangmisorszérasra tervezett 1452-1492 MHz sav MFCN célu
felhasznalasardl sziletett bizottsagi végrehajtasi hatarozat, majd a szomszédos 1427-1452
MHz és 1492-1518 MHz savokra kiterjesztett médositd hatarozat is elfogadasra kerdilt.

Az unios szabalyozasnak megfeleléen a teljes 1427-1518 MHz frekvenciasav (az 1452-
1492 MHz, valamint a kés6bb harmonizalt 1427-1452 MHz és 1492-1518 MHz
frekvenciasavok is) kizardlag a kiegészitd lemené iranyu 6sszekoéttetések (supplemental
downlink, a tovabbiakban: SDL??) biztositadsara hasznalhatok. A hazai nem polgari
felhasznalast figyelembe véve, az eurdpai szabalyozas alapjan rendelkezésre allé 90 MHz-
bél, a sav hasznalatba vétele iranti piaci igény esetén legfeliebb 65 MHz spektrum
értékesithet6 MFCN SDL szamara.

A jelenlegi hazai felhasznalas és a vonatkozé nemzetkdzi eldirasok alapjan az NFFF-ben
az 1427-1492 MHz savrész MFCN célra kijeldlt. Piaci igény esetén az 1427-1492 MHz sav
versenyeztetési eljaras keretében értékesithet6 MFCN SDL célu szolgaltatasok nyujtasara.

2L MFCN: Mobile/Fixed Communications Networks (Az allandéhely( és a mozgé vezetéknélkiili kommunikdaciés szolgalatok konvergenciaja kapcsan a CEPT szabalyozaséban
bevezetésre keriilt az MFCN (Mobile/Fixed Communication Networks / Mozgé/éllanddhelyi hirkézlési halézatok) gy(jt6fogalom. Ide tartoznak az ITU széhasznélat szerinti
IMT (International Mobile Telecommunication / Nemzetkdzi mozgd tavkozlés) rendszerek is.)

22 supplemental Downlink, SDL — kiegészit6 lemené irdnyl dsszekéttetés
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A kovetkez6 adllitassal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét!

]) Az NMHH az 1427-1518 MHz savban igény szerint az alsé savhatarrdl indulva
legfeljebb 40 MHz-et tenne elérhetévé SDL célokra versenyeztetési eljaras keretében
2023. december végéig

6. 2300-2400 MHz frekvenciasav

A 2300-2400 MHz sav a kevésbé kihasznalt savok kézé tartozik, igy eurdpai szinten
keresték a hatékonysag novelésének lehetéseégeit. A CEPT arra a jutott, hogy a megosztott
hasznalattal, a meglevé szolgalatok védelme mellett is lehetévé tehetd a szélessavu
radidalkalmazasok bevezetése. A 2300-2400 MHz frekvenciasavon belll Magyarorszagon a
2300-2370 MHz savrész polgari, a 2370-2400 MHz savrész nem polgari célra hasznalhaté. A
polgari célra rendelkezésre allo6 70 MHz savrész TDD? hozzaférés( foldfelszini elektronikus
hirk6zl6 halézatok (MFCN?%) szamara tervezett statuszi. Az Eurdpai Unid (a tovabbiakban
EU) tagallamainak jelentésen eltéré savhasznalatabél adéddéan EU szintli harmonizacids
kotelezettség a sav hasznalatara vonatkozdan nincs, a harmonizaciés tevékenység ugyan
elindult, azonban a sav hasznalatara nem sziletett harmonizacios hatarozat, azaz CEPT
szinten a harmonizacid miszaki terlleten megtortént, a harmonizalt feltételrendszer
rendelkezésre All.

A polgari felhasznalasi 2300-2370 MHz sav jovdbeni felhasznalasara vonatkozo
szabalyozas kialakitasa szempontjabdl nagyon fontos a meglévd alkalmazasok védelme és
az MFCN iranti felhasznaldi igények megismerése.

A kovetkez6 allitassal kapcsolatban keérjiik, fejtse ki véleményét!

k) Az NMHH a 2300-2400 MHz savban igény szerint, frekvenciaban elvalasztva,
savrészeket eltérd alkalmazasokra meghatarozva teszi bevezethetévé az MFCN-t és a
PMSE-t kulonos tekintettel a helyi igényekre, legkésébb 2023-ig.

lll. MFCN-nel Osszefiiggé altalanos, tobb savot érinté szabalyozasi
kérdések

a) Vertikumok spektrum igénye

Vertikumnak tekintjik az 5G bevezetése teruletén a specialis felhasznaloi eseteket, a nem
orszagos elektronikus hirkézlési szolgaltatast igénybe vevé, MFCN halézatot Gzemeltetd
frekvencia hasznalat irant érdekl6ddket. A vertikumba tartozok (ipar, agrarium, kdzlekedés,
kormanyzat, egészséglgy...) sajatos kommunikacios igények kielégitésére az 5G kinal
megoldast. Ezek megoldasa torténhet sajat halozat Uzemeltetéssel, a mobil szolgaltatok Uzleti

ZTime division duplex, a kommunikacié kétiranyusitdsat id6osztas elvén megvaldsitd mddszer

24 Mobile/Fixed Communications Networks (Az dllanddhelyl és a mozgd vezetéknélkili kommunikacios szolgélatok konvergenciaja kapcsan
a CEPT szabalyozasaban bevezetésre keriilt az MFCN (Mobile/Fixed Communication Networks) gydjt6fogalom. Ide tartoznak az ITU
szohasznalat szerinti IMT (International Mobile Telecommunication) rendszerek is.)
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megoldasainak igénybevételével, vagy akar harmadik fél kdzremikodésével. A specialis
igények alapjan kell a hatésagnak meérlegelnie, hogy mely megoldas a legmegfelelébb
milszaki szempontbdl és sziksége esetén dedikalt spektrumot biztosit helyi felhasznalasi
célokra.

A vertikum kérdéskorével az RSPG és valamennyi tagallam is foglakozik. Az RSPG
legutobbi, immar harmadik szakvéleményében? kiilon elemzést késztett a vertikumba
tartozok kommunikacios igényeinek kielégitéserél.

Radiospektrumhasznalati igény szempontjabdl a vertikumot két csoportba sorolhatjuk. Az
egyik tipus nagyrészt flgg a nagy kiterjedési halozati infrastrukturatol. Az ilyen vertikalis
rendszerek képesek igényeket, akar aggregalt igényeket generalni a spektrumgazdalkodok
szamara (féleg a széles korl lefedettség tekintetében), mint példaul az intelligens kdzlekedési
vagy logisztikai rendszerek. A masik csoportba olyan felhasznaldk sorolhatok, akik a féként
helyi lefedettséget igényelnek, és altalaban ,maganhalézatot” hasznalnak, mint az ipari
felhasznaldk, akik a gyartésoron robottechnolégiat hasznalnak és ehhez nagytémegil adat
tovabbitasara vesznek igénybe kommunikacios rendszert. Ezeknek a felhasznaléi tipusoknak
biztonsagi szempontok alapjan vagy egyéb sajatossaguk miatt szikség lehet dedikalt
spektrumra. Mindkét esetben az EU harmonizalt miiszaki feltételei alkalmasak a halézatok
spektrum igényeinek kielégitésére és méretgazdasagossagot biztositanak az ilyen tipusu
felhasznalasokra. Az engedélyezési és egyéb koncepcionalis, felhasznalas jellegéhez
igazodo (pl. mennyiségi, térbeli, idébeli) kérdések, de akar jogi kérdések viszont
tovabbgondolast igényelnek.

kategoriaba lehet sorolni:

¢ mobil halézat Gizemelteték megoldasai

o dedikalt frekvencia hasznalhatésaganak lehetévé tétele vertikumoknak

e EU A&ltal harmonizalt frekvencia vertikum részére (pl. ITS 5,9 GHz-es
frekvenciasavban, vagy FRMCS?®, azaz jov6beli vasuti mozgd hirkozlés).

A vertikumok igénye altalaban fragmentalt mind id6ben, mind térben, mind frekvenciaban,
ami pont ellentétes az 5G uttérésavoknal megfogalmazott elvarasokkal, miszerint egyes
szerepl6knek jelnetds, egybefuggd spektrumot kell hosszu tavon biztositani. Els6k kdzott, a
PPDR felhasznaldkat kdvetben az ipari szereplék jelezték igénylket az 5G adta lehetéségek
kiaknazasara. Ez azonban nem jelenti azt, hogy 6k az egyeduli lehetséges felhasznaldk,
masrészt az sem egyértelm(i, hogy ezek az igények kizardlag az 5G harmonizalt, kiilénésen
az uttor6savok egyikével, vagy azok valamilyen kombinaciojaval és csak dedikalt
spektrummal lenne kielégitheté.

A vertikum felhasznal6i igényeiket alapvetéen nem frekvenciasavhoz kototten
fogalmazzak meg, hanem felhasznalasi jellemzékkel (mint pl. adatatviteli mennyiséggel,
késleltetéssel, lefedettséggel (beltéri, kultéri)) tudjak korulirni. Az igényhez igazodo
radiétavkozl6 rendszer, a lehetséges frekvenciasav, savok beazonositasa, a megfeleld
technolégia megtalalasa mar a radidspektrumgazdalkodashoz, halézat tervezéshez érték

25 https://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RSPG19-007final-3rd_opinion_on_5G.pdf
26 Future Railway Mobile Communications Systems
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feladata, felel6ssége. Egyes szakerték véleménye szerint pont az az 5G elénye, hogy egy
halézat ki tudja elégiteni tdbb tipusu felhasznald, akar eltéré6 kommunikacios igényét. Abban
egyetértés van, hogy indokolt esetben szikség van a dedikalt spektrum hasznalatara,
elkilondlt halézat kiépitésére és lzemeltetésére. Abban viszont nincs zsinérmérce, hogy
milyen tipusu felhasznalas esetén, melyik savban, mennyi frekvencia szikséges. Az
igényekhez igazodé megoldasok engedélyezése csak esetenként, az egyedi igények
mérlegelésével lehetséges, azaz a lehetd legrugalmasabb rendszer mellett kell
befektetésvédelmi elvekre is tekintettel lehetéveé tenni egy frekvenciasav vagy egy
frekvenciakészlet hasznalatat akar elklonult haldzat Gzemeltetésére.

A kovetkez6 allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét!

I) A hatdsag célul tlizte ki a

i. vertikumok beazonositasat a lehetd legszélesebb kdrben

ii. BBPPDR-hoz hasonléan a lehetéséges modellek (kereskedelmi, hibrid,
dedikalt) attekintését egy-két vertikum esetében.

m) Hatdsag célja, hogy

i. avertikum igényeit mennyiségi, mindségi jellemzéi alapjan felmérje,

i. amennyiben beigazolodik az elkulonudlt, ,zartcél” felhasznalas
szikségessége, a megfelel6 frekvenciasavban/frekvenciasavokban helyi
felhasznalas lehetdvé tétele nem versenyeztetési eljaras keretében.

n) Jeldlt savokban dedikalt hasznalat lehetévé tétele: 26 GHz, 2300-2400 MHz

b) 3G kivezetés

Az NMHH a mobil szolgaltaték 3G-s (UMTS) mobil technolédgia kivezetési szandékaira
reagalva, konzultaciot kivan folytatni minden érintett féllel a technoldgia kivezetésének
lehetbségerol.

A 3G céljara hasznalt frekvenciak felszabaditasa (azaz a 3G szolgaltatas lekapcsolasa)

o felértékelné a korlatos eréforrasnak szamité frekvenciakészletet;
o hozzjarulna a digitalis infrastruktira modernizalasahoz;
e a4G/5G fejlesztésére fordithatd forrasokat szabaditana fel a szolgaltatoknal.

A 3G technoldogia bevezetésére a ndvekvé mobil adatforgalmi igények kielégitése
érdekében kerllt sor a 2000-es évek elején. A 2014-es frekvencia értékesitést kovetden, az
NMHH altal a palyazat soran megkovetelt kiépitési kotelezettségeknek készdnhetéen nagyon
gyorsan kiépUlt egy j6 min6ségli, az orszag szinte teljes teruletét lefed6 4G (LTE) halozat.
Mara a mobil adatforgalom dontd tobbsége atterel6dott a 3G-s halézatokrdl a 4G-re. Ma
Magyarorszagon a hanghivasok kézel 80, az adatforgalomnak viszont mar csak kevesebb,
mint 5 szazalékat bonyolitjak a 3G halézatok. A 3G adatforgalmat a 4G, a hangforgalmat pedig
a 2G/4G(VoLTE) halézatok teljes egészében ki tudjak valtani.

A 3G halézatok fenntartasat csak az indokolja, hogy relative sok felhasznal6 hasznal még
3G képes készilékeket (olyat, mely nem képes 4G halézatra csatlakozni). Az aktiv SIM
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kartyaval rendelkez6 10 milli6 magyarorszagi telefonkészulékbdl a 4G készulékek aranya
68%, 3G készulék: 11%, 2G készllék: 21%.

Az eldfizetéssel rendelkezd aktiv 3G készulékek szama igy jelenleg mintegy 1,1 millio.
Ebbdl lakossagi készilék mintegy 900 ezer. Varhatdéan a 3G készlilékek szama 3 éven belll
magatol is megfelezédne. Aktiv beavatkozas hijan azonban még akar 10 év mulva is lenne
csak 3G-re képes készilék a magyarorszagi halézatokban.

A 3G lekapcsolas a halézatot hasznalé mintegy 150 ezer M2M/IoT terminalt is érintené;
ezek donté tobbségét a 2G halézat is ki tudja szolgalni, a nagyobb adatforgalmu
szolgaltatasok esetében a 3G modemek cseréje és a 4G szolgaltatas igénybevétele jelenthet
megoldast.

A koltségvetési szempontbdl is kiemelt jelentéségl, 3G haldzatot hasznalé online
pénztargépek esetében a 3G lekapcsolas lehetfséget teremtene a pénztargépek technoldégiai
fejlesztésére, illeszkedve az érintett berendezések életciklusahoz.

Az elbzetes szakmai elemzések szerint a 3G kivezetés a nagyszamu érintett felhasznalo
miatt egy el6re egyeztetett menetrend szerint, koordinaltan térténhet meg a leghatékonyabb
modon. A szabalyozdi kdrnyezet megteremtését és a szlkséges egyeztetések elvégzését
leginkabb az NMHH képes elvégezni.

A kivezetéssel kapcsolatban az NMHH a kovetkezd alapelvek mentén kezdte meg
elézetesen vizsgalédasat:

e a kivezetés semelyik érintett felet (felhasznalot, szolgaltatét, szabalyozét) ne
érintse hatranyosan;

o a kivezetés id6pontjat és maddjat széleskorl egyeztetés alapjan dolgozzuk ki az
érintettek bevonasaval.

A kbvetkezé allitasokkal kapcsolatban kérjiik, fejtse ki véleményét!

0) Az NMHH vizsgalja
i. a 3G hazai harmonizalt kivezetésének lehetéségét NMHH szerepvallalas mellett 2022-
2025 kozotti idépontot feltételezve;
ii. a kritikus alkalmazasokat (pl. pénztargépek, vasuti sorompék) és azok kezelésének
lehetséges megoldasait.
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