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1 Osszefoglalé

Az 5G NR mobilhalézatok elterjedésével egyre fontosabba valik uj, kildnféle szélessava mobil
alkalmazasok altal hasznalhat6 frekvenciasavok azonositasa és rendelkezésre bocsatasa (j tipusu
alkalmazasok, vagy a hagyomanyos értelemben vett mobilhal6zatok szamara.

A 2300-2400 MHz sav a kevéshbé kihasznalt savok kdzé tartozik, igy eurdpai szinten keresték a
hatékonysag novelésének lehetdéségeit. A CEPT szintjén arra jutottak, hogy a megosztott hasznalattal,
a meglevd szolgalatok védelme mellett is lehetévé tehetd a szélessavu radidalkalmazasok bevezetése.
A 2300-2400 MHz frekvenciasavon belil Magyarorszagon a 2300-2370 MHz savrész polgari, a 2370-
2400 MHz savrész nem polgari célra hasznalhaté. A polgari célra rendelkezésre allé6 70 MHz savrész
TDD! hozzaférési foldfelszini elektronikus hirk6zlé halézatok (MFCN?) szamara tervezett statuszu. Az
Eurdpai Unié (a tovabbiakban EU) tagallamainak jelent6sen eltéré savhasznalatabdl adédéan EU szint(
harmonizacids kotelezettség a sav hasznalatara vonatkozdéan egyelére nincs, a harmonizacios
tevékenység elindult, azonban harmonizaciés hatarozat nem sziletett a sav hasznalatara.

A polgari felhasznalasu 2300-2370 MHz sav jovébeni felhasznalasara vonatkozé szabalyozas
kialakitasa szempontjabol nagyon fontos a meglévé alkalmazasok védelme és az MFCN iranti
felhasznaléi igények megismerése.

1Time division duplex, a kommunikacio kétiranyUsitasat idéosztas elvén megvaldsité modszer

2 Mobile/Fixed Communications Networks (Az allandéhelyl és a mozgd vezetéknélkiili kommunikéacids szolgalatok
konvergenciaja kapcsan a CEPT szabalyozasaban bevezetésre kerllt az MFCN (Mobile/Fixed Communication Networks)
gyljtéfogalom. Ide tartoznak az ITU széhasznalat szerinti IMT (International Mobile Telecommunication) rendszerek is.)
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2 Bevezetés

A 2300-2400 MHz-es frekvenciasav Magyarorszagon 2300 MHz-t8l 2370 MHz-ig polgari, folotte
2400 MHz-ig nem polgari célra felosztott. A polgari célra rendelkezésre allé 70 MHz savrész foldfelszini
elektronikus hirk6zlé halézatok allandohelyl és mozgdszolgalati rendszerei (MFCN) szamara tervezett
statuszu.

A sav polgari része amatérradidzasi és kis hatétavolsagu radiomeghatarozo alkalmazasok szamara
kijelolt. A rovid ideji engedélyeken alapulé alkalmi felhasznalas a jellemz6. A nem polgari célu
hasznalatra Kkijeldlt savrészben vannak hosszabb tavra kiadott radidengedélyek és a
frekvenciahasznalat intenzitasa varhatéan ndvekedni fog. A polgari savrészben video-PMSE? célu
hasznalat jellemzd, melyet az EU kiemelten fontos alkalmazasnak tekint. Az RSPP4-ben altalanos
célként kerilt megfogalmazasra, hogy a PMSE részére biztositani kell a szikséges frekvenciakat.
PMSE célokra sziikséges harmonizalt szabaly alkotasara a RSPP megalkotasa o6ta kétszer is sor
keriilt>. Az RSPG® hosszu tavi PMSE stratégia alkotasat tlizte ki célul, és az errél alkotott, 2017
novemberében elfogadott atfogd szakvéleményében megallapitotta, hogy a video PMSE szamara
tovabbi savok harmonizaciéjara egyelére nincs sziikség, az igényeket tagallami szinten sziikséges
kezelni.

A savhasznalat harmonizalt feltételeinek kidolgozasa érdekében 2014 marciusaban adott
megbizast az EU a CEPT-nek’. Az elkészlilt jelentések alapjan a savban torténd, radiészolgalatok kozti
megosztott hasznalat kivitelezhetd, de a tagallamok jelentésen eltéréen hasznaljak a frekvenciasavot,
ezért a harmonizacios folyamat még komitolégiai szinten leallitasra kerilt. A meglevé CEPT
szabalyozas és relevans ETSI szabvanyok elvi szinten lehetévé teszik mind az MFCN, mind a PMSE
hasznalatat, és mostanra mar kilénbdz6 pilot projektek teszt eredményei is rendelkezésre allnak,
amelyek mind jo eredményekkel és kdnnyii bevezethetéséggel kecsegtetnek.

3 A sav jelenlegi hasznalata és szabalyozasa

A nemzeti frekvenciafelosztasrdl, valamint a frekvenciasavok felhasznélasi szabalyairél szél6
7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet (tovabbiakban: NFFF) rendelkezései szerint a sav 2370 MHz alatt
polgari célra, mig 2370 MHz felett nem polgéri célra felosztott. A teljes frekvenciasav masodlagos
jelleggel amatdérradidzasra kijelolt, amelynél a frekvenciahasznalat nyomon kovetése nehéz feladat,
mivel az engedélyek a felhasznaldo személyéhez kétdédnek nem konkrét frekvenciahasznalathoz.
Hasonléan nehéz felmérni a radidmeghatarozé eszkézok harmadlagos jelleggel megengedett
hasznalatat, amelyek egyedi engedély nélkul Gzemelhetnek. Ezeknek az eszk6zoknek a mikodését
savtisztasagi mérésekkel lehet felmérni.

A foldfelszini elektronikus hirkdzl6 halézatok szamara az alsd, polgari savrész tervezett, mig a félsé
nem polgari savrész kijeldlt statusziuak. A nem polgéri hasznalatl savrészben kiadott radiéengedélyek
alapjan Uzemel6 rendszerek esetleges zavarkeltési képességét a 2370 MHz alatti savrészben is
figyelembe kell venni. A 2370 MHz alatti savrészben az alkalmi felhasznalas a leggyakoribb, mégpedig
video-PMSE alkalmazasok részére kilénbdz6 specidlis eseményekre, (mint példaul a Forma 1) rdvid
idejl alkalmi engedélyeket ad a hatdsag.

8 Programme Making and Special Events, magyarul Miisorgyartas és kiilénleges események. A video-PMSE egy videoatviteli
célu PMSE alkalmazast jeldl.

4 egy tobbéves radidspektrum-politikai program Iétrehozasarol szolé 2012. marcius 14-i 243/2012/EU parlamenti és tanacsi
hatarozat — Radio Spectum Policy Programme, RSPP

52014/641/EU és 2016/339/EU bizottsagi hatarozatok

6 Radiospektrum Politikai Csoport

7 EC, DG-CONNECT (1103207): ,Mandate to CEPT to develop harmonised technical conditions for the 2300-2400 MHz ('2.3
GHZ') frequency band in the EU for the provision of wireless broadband electronic communications services”, (2014.03.)
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0
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3.1 Nemzetkozi szabalyozas

A savra vonatkoz6 nemzetk6zi szabalyozas az utdbbi idében els6sorban annak elésegitése céljabol
valtozott, hogy eurdpai szinten nagyon eltérd frekvenciahasznalat figyelembevétele mellett lehetévé
tegye a sav MFCN-célra vald hasznalatat, ezzel is elésegitve a sav hatékonyabb felhasznalasat.

A CEPT-orszagokban jellemzéen a kovetkezd rendszerek és szolgalatok (zemelnek a savban:
= tavmérés (Foldfelszini / [égi);
= katonai felhasznalas (pl. UASS);
=  video-PMSE;
= amatérradiézas (masodlagos jelleggel);
=  MFCN.

Az MFCN bevezetésének jellemzé moddszere egy sav/részsav kijeldlése erre a célra. Ekkor is
szamolni kell esetenként a meglevé alkalmazasok fenntartasara, melyek tovabb élésére is sziikség
lehet a savban. Ebben az esetben a sav részsavokra val6 tagolasa utjan osztozhat az MFCN mas
alkalmazasokkal a savon. Masik megoldas annak érdekében, hogy a savkilrités elkertlhetd legyen,
szamos megosztott frekvenciahasznalaton alapuld modszer alkalmazasa. Ezek koézil az egyik
lehetséges megosztasi mod az engedélyezett megosztott spektrumhozzaférés (licensed shared access,
a tovabbiakban LSA) megkozelités. Az LSA segitségével a meglevd, inkumbens alkalmazas fenntartasa
mellett beengedhetd a savba Uj alkalmazas. Az LSA az a szabalyozasi megkozelités, amit a CEPT a
savon belul tortén6 MFCN bevezetés esetére a tagallamoknak javasol, ha az inkumbens
alkalmazasokat is szeretnék megtartani. Az LSA bevezetéséhez nemzeti szinten kell kidolgozni a
szilkséges feltételeket, amelyek altal biztosithatdé az inkumbensek frekvenciahasznalatanak
folytonossaga, azaz zavartalan hasznalata a szolgaltatas minéség sérilése nélkdl.

3.1.11TU

A Ra&dioszabalyzat szerint az 1. kdrzetben a 2300-2450 MHz sav az allandéhelyl és mozgdo
szolgalatok szdméra els6dlegesen, az amatér és radidlokacié szolgalatokra masodlagosan van

felosztva.
A B ‘ C D
’ o MAGYARORSZAGRA
1 RR FREKVENCIASAVOK FELOSZTASI TABLAZATA ERVENYES
FELOSZTAS AZRR
SZERINT
2 1. KORZET 2. KORZET 3. KORZET
2300-2450 MHz 2300-2450 MHz 2300-2450 MHz
ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MOZGO 5.384A MOZGO 5.384A MOZGO 5.384A
362 e - " -
Amatér RADIOLOKACIO Amatér
Radiolokacio Amatér Radidlokacio
5.150 5.282 5.395 5.150 5.282 5.393 5.394 5.396 5.150 5.282

8 Unmanned Aerial System


http://stir.nmhh.hu/?oldal=labjegyzetView&labjegyzet_azonosito_nev=5.384A
http://stir.nmhh.hu/?oldal=labjegyzetView&labjegyzet_azonosito_nev=5.384A
http://stir.nmhh.hu/?oldal=labjegyzetView&labjegyzet_azonosito_nev=5.384A
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Magyarorszagon az NFFF 2. melléklete szerint csak a 2300-2400 MHz sav van allandohelyi és
mozgo szolgalatok szamara felosztva.

A mozgdszolgalatra az 5.384A labjegyzet vonatkozik:

Az 1710-1885 MHz, a 2300-2400 MHz és a 2500-2690 MHz sav vagy azok egyes
részei azon igazgatasok altali hasznalatra vannak szanva, amelyek a nemzetkézi mozgé
tdvkoziést (IMT) kivanjak megvaldsitani a 223. (Rev.WRC-07) Hatarozatnak*
megfelelbéen. Ez a sdvmeghatarozas nem zarja ki, hogy ezen savokat azon szolgalatok
barmely alkalmazasa hasznalja, amelyek szamara ezeket a savokat felosztottak, tovabba
a Radiészabalyzatban sem biztosit elsébbséget. (WRC-07)*
Az ITU-Fdétitkarsaganak megjegyzése: ezt a Hatarozatot a WRC-12 médositotta.”

A Nemzetkdzi Radiészabalyzat szerinti felosztasban a 2300-2450 MHz savon bellil Magyarorszagot
az 5.150 és az 5.282 labjegyzetek érintik (NFFF 1. melléklet), melyek azonban csak a 2400 MHz feletti
savrészre adnak meg szabalyokat.

Az ITU-R M.1036-5 ajanlas® 1. mellékletének 4. szakaszaban foglalt preferalt frekvenciaelrendezés
szerint a teljes 100 MHz-nyi savrészben TDD alapon érdemes IMTC rendszereket megvalositani.

A hatékony spektrummegosztast tamogatd szabalyozasi eszkdzokrél szolé ITU-R SM.2404-0
Ajanlas!! foglalkozik az LSA-val, mint alkalmas spektrummegosztasi médszerrel.

Az ITU-ban jelenleg nincs folyamatban levd, a sav szabalyozasat érinté modositasi eljaras.

3.1.2 CEPT

Az Elektronikus Hirkozlési Bizottsag (Electronic Communications Committee, a tovabbiakban ECC)
az ECC/DEC(14)02*? hatarozataban kozds, a lehetd legkevésbé korlatozo miszaki feltételeket allapit
meg a 2300-2400 MHz sav hasznalatara vonatkozéan annak érdekében, hogy a savban koénnyitse, a
CEPT-tagallamokra vonatkozéan kozos iranyba terelje, (nem kotelez6 jelleggel) harmonizalja a
frekvenciahasznalatot vezetéknélkiili szélessavi alkalmazasok (WBB?3) céjara az inkumbens
alkalmazasok ellehetetlenitése nélkil. Ehhez meghataroz blokkszéli maszk (block edge mask, BEM)
néven dsszefoglalt miszaki paramétereket, és megadja a javasolt csatornaosztast is (20 db 5 MHz-es
csatorna, amelyeket az egyes felhasznaldk dsszevonhatnak).

9 ITU-R Recommendation ITU-R M.1036-5: Frequency arrangements for implementation of the
terrestrial component of International Mobile Telecommunications (IMT) in the bandsidentified for IMT
in the Radio Regulations (RR) (2015.10) - IMT féldi komponensének a radidszabalyzatban az IMT
szamara azonositott savokban torténd bevezetésére vonatkozoé frekvenciaelrendezés (2015. oktdber)
10 International Mobile Telecommunication

11 ITU-R Report ITU-R SM.2404-0: Regulatory tools to support enhanced shared use of the spectrum
(2017.06.) - Szabalyoz6 eszk6zdk a spektrum fokozott megosztott hasznalatanak tamogatédsahoz
(2017. janius)

12 ECC/DEC/(14)02: Harmonised technical and regulatory conditions for the use of the band 2300-
2400 MHz for Mobile/Fixed Communications Networks (MFCN) - Harmonizalt miiszaki és
szabalyozasi feltételek a 2300-2400 MHz sav MFCN célra val6 felhasznalasahoz (2014. 06. 27)

13 wireless broadband
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1. abra Csatornaosztas

A CEPT a BEM megallapitasakor nincs figyelemmel a savval szomszédos, 2300 MHz alatti
tartomanyban lUzemeld alkalmazasokkal egyidejlii savhasznalatra. Ennek kezelésére a 172-es ECC
jelentésben! talalhaté iranymutatas hasznalata javasolt, ami a savon beliili, valamint a savon bellili és
szomszédos savokban talalhaté alkalmazasok kozti kompatibilitas kérdéseit vizsgalja.

A CEPT a nemzetkdzi koordinacié (MFCN — MFCN; MFCN — mas alkalmazas) szempontjabdl az
ERC/REC(14)041 ajanlast alkotta meg.

Az ECC 205 jelentése® szol az LSA-rél, részletezve a CEPT keretein belill kidolgozott LSA
koncepciot.

Az ECC a 2300-2400 MHz-es frekvenciasavban az MFCN és PMSE ko6zo6tti megosztasi keretek
implementacidjarél sz6l6 ECC/REC/(15)0417 szamu iranymutatasa nyujt segédletet az LSA 2300-2400
MHz savban térténd bevezetéséhez az adminisztraciék szamara.

Az EU megbizasara valaszul a CEPT elkészitett harom miszaki jelentést (CEPT Report 558, CEPT
Report 561° és CEPT Report 582°), amelyek a WBB alkalmazasoknak a savban tortén6 hasznalatanak
miszaki feltételeit adjak meg , illetve azokat a feltételeket és szabalyozéi lehetéségeket, amelyek
lehetéveé tennék a sav megosztott hasznalatat a WBB és az inkumbens alkalmazasok, illetve a WBB és
kifejezetten a PMSE, mint inkumbens alkalmazas kozott.

14 ECC Report 172: Broadband Wireless Systems Usage in 2300-2400 MHz (2012.03.) - Szélessavu
vezeték nélkiili rendszerek hasznalata 2300-2400 MHz savban (2012. marcius)

15 ERC/REC/(14)04: Cross-border coordination for mobile/fixed communications networks (MFCN)
and between MFCN and other systems in the frequency band 2300-2400 MHz (2014.05.30.) -
Nemzetkdzi koordinacié a mozgd / allandéhelyl hirkézlési halézatok (MFCN), valamint az MFCN-ek
és mas rendszerek kozott a 2300-2400 MHz frekvenciasavban (2014.05.30).

16 ECC Report 205: Licensed Shared Access (LSA), CEPT, (2014.02.) - Engedélyezett megosztott
spektrumhozzaférés (LSA) (2014. februar)

17 ECC/REC/(15)04: Guidance for the implementation of a sharing framework between MFCN and
PMSE within 2300-2400 MHz (2015.07.03.) - Utmutaté az MFCN és a PMSE koz6tti megosztasi keret
szabalyrendszer bevezetéséhez a 2300-2400 MHz savban (2015.07.03)

18 CEPT Report 55: Technical conditions for wireless broadband usage of the 2300-2400 MHz
frequency band. - A 2300-2400 MHz frekvenciasav vezeték nélkuli szélessavu hasznalatanak miszaki
feltételei (2014.10.28)

19 CEPT Report 56: Technological and regulatory options facilitating sharing between Wireless
broadband applications (WBB) and the relevant incumbent services/applications in the 2.3 GHz band,
CEPT, March 2015 - Milszaki és szabélyozasi lehetdségek, amelyek lehetévé teszik a vezeték nélkuli
szélessavu alkalmazasok (WBB) és az érintett inkumbens szolgalatok / alkalmazasok kozotti
megosztast a 2,3 GHz-es savban (2015. marcius)

20 CEPT Report 58: Technical sharing solutions for the shared use of the 2 300-2 400 MHz band for
WBB and PMSE, CEPT, May 2015 - Miiszaki megosztasi megoldasok a 2300-2400 MHz-es sav
megosztott hasznalatahoz a WBB és a PMSE szamara (2015. majus)
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3.1.3 EU

A megindult harmonizaciés eljaras nem vezetett végll eredményre. Az EU megbizasra készilt
CEPT jelentések figyelembevételével, hosszas vitak eredményeként nem sziiletett a 2300-2400 MHz
savra vonatkozé harmonizalt hatarozat a tagallamokban meglevé jelentésen eltérd felhasznalas miatt..

Az RSPG foglalkozott 2013-ban az LSA kérdésével, szakvéleményében?! koriiljarva annak elényeit
és hatranyait. A szakvéleményben megfogalmazott ajanlasok alapjan a tagallamoknak aktiv
parbeszédet kell folytatniuk az érintettekkel a lehetséges LSA megoldasok kidolgozasa érdekében.
Ajanlasait elsésorban arra alapozta, hogy az LSA hasznalataval az inkumbensek kizarasa nélkiil
valhatnak hozzaférhet6évé jelenleg hasznalt savok Uj felhasznalasi célokra, ezzel névelve az elérhet6
spektrum mennyiségét és a spektrumhasznalat hatékonysagat.

3.1.4 Szabvanyok

A savot a 3GPP?? az LTE release 8 6ta lehetséges TDD felhasznalasu savként azonositjaZ:.

Az ETSI készitett harom miiszaki specifikaciét és egy miiszaki jelentést az LSA savban toérténd
felhasznalasanak céljabdl. Ezek megadnak rendszerkdvetelményeket a szélessavi mobil elektronikus
hirkdzl6 rendszerek LSA alapon torténé lzemeltetésével, illetve a rendszerek architekturajaval,
interfészeivel és a szlikséges funkcidikkal kapcsolatban. Ezen tul altalanos attekintést is adnak az ilyen
rendszerek LSA alapon torténd (javasolt) mikodésérél.

3.2 Nemzeti szabalyozas

3.2.1 Az NFFF rendelkezései

a) 2300 - 2400 MHz (a teljes sav)

Radioszolgalat Felosztas a Alkalmazas | Hasznalatbavétel Alkalmazas DT ER T
9 hasznalat szerint jelleg i lehetéség
L - - e . ECC/REC/(02)01
Amatér Polgari 2 Kijelolt Amatérradiozas MSZ EN301783-2
. Polgari - Nem 3 Kijelolt SRD: radlomeghatarozo
polgari alkalmazasok

b) 2300 — 2370 MHz sav polgari alkalmazasban

Alkalmazas | Hasznalatbavétel

) : I Alkalmazas Dokumentum
jelleg i lehetéség

Radidszolgalat

Foldfelszini elektronikus
ALLANDOHELYU 1 Tervezett hirk6zl6 halézatok (IMT, ECC/DEC/(14)02
BWA, WiIMAX, WiBro, LTE)
Foldfelszini elektronikus
MOZGO (5.384A) 1 Tervezett hirk6zl6 halézatok (IMT, ECC/DEC/(14)02
BWA, WiIMAX, WiBro, LTE)

21 RSPG13-538: Opinion on Licensed Shared Access Szakvélemény az LSA-rél, Radiéspektrum
Politikai Csoport, 2013. november https://circabc.europa.eu/sd/d/3958ecef-c25e-4e4f-8e3b-
469d1db6bc07/RSPG13-538 RSPG-Opinion-on-LSA%20.pdf

22 3d Generation Partnership Project

23 3GPP TS 36.104 Vv8.1.0 (2008-03).: 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification
Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Base Station
(BS) radio transmission and reception (Release 8), 2008. marcius,
https://portal.3gpp.org/ChangeRequests.aspx?g=1&versionld=39719&release=182
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https://circabc.europa.eu/sd/d/3958ecef-c25e-4e4f-8e3b-469d1db6bc07/RSPG13-538_RSPG-Opinion-on-LSA%20.pdf
https://portal.3gpp.org/ChangeRequests.aspx?q=1&versionId=39719&release=182
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c) 2370 — 2400 MHz sav nem polgari alkalmazasban

s . Alkalmazas | Hasznalatbavételi .
Radiészolgalat ielleg lehet6ség Alkalmazas Dokumentum
. . B Foldfelszini elektronikus
ALLANDOHELYU 1 Kijelolt hirkdzl6 halézatok (BWA, | ECC/DEC/(14)02
WIMAX, WiBro, LTE)
. Foldfelszini elektronikus
MOzZGO - hirk6zl6 halozatok
(5.384A, NJA) 1 Kijelolt (BWA, WiMAX, WiBro, | ECC/DEC/(14)02
LTE)
MOZGO - Katonai tavméré és
(5.384A, NJA) ! Kijelolt tavvezérl6 rendszerek ERC/REC 62-02
MOzGO I . i
(5.384A, NJA) 1 Kijelolt Katonai mozgo rendszerek
Kis teljesitményd,
* 3 Kijelolt vezetéknélkuli szélessavu
adatatvitel

A tovabbi szabalyok a ,Kis teljesitményi, vezetéknélklli szélessavu adatatvitel” alkalmazashoz:
- Teljesitmény: max. 100 mW EIRP
- Kitoltési tényez6: < 100%

3.2.2 Részletes savhasznalati szabalyok a nempolgari foldfelszini
elektronikus hirkozlé halézatokra a 2370-2400 MHz savban

A részletes szabalyokat az NFFF 3. melléklete tartalmazza.

A sav TDD alapblokkokra osztasa:
Alapblokk

Blokksav [MHz]
2370-2375
2375-2380
2380-2385
2385-2390
2390-2395
2395-2400

OO (WIN(F

A frekvenciahasznalati jog szerzésének és a savhasznalat feltételei:

Feltétel targya El6iras
Felhasznalas célja beszéd- és adatatvitel
Hasznalhaté rendszerek BWA, WiMAX, WiBro, LTE
Frekvenciahasznalati OrSzAd0S
jogosultsag teruleti kiterjedése 9
Frekvenciagazdalkodasi kdvetelmények:
Kovetelmény targya Eléiras

Duplex tavolsag

Névleges csatornaosztas WiMAX: 5 MHz

LTE: 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz

Hozzaférés modja kizarélag TDD

max. 31 dBW/5 MHz csucs EIRP, kdézponti allomasnal, valamint
atjatszoallomas — felhasznaldi allomas iranyu 6sszekottetésnél

Teljesitménysiriiség

max. 5 dBW/5 MHz csucs EIRP, allandé telephelyil felhasznaldi allomasnal

max. 1 dBW/5 MHz csucs EIRP, valtozd telephelyi felhasznaléi dllomasnal

max. 5 dBW/5 MHz csucs EIRP, atjatszéallomas — kdzponti allomas iranyu
Osszekottetésnél
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3.2.3 NFFF 3. melléklet amatérradiézasra vonatkozé6 szabalyai

Max. sav-
szélessé Legnagyobb adételjesitmény [W] Adasmod Adasmod
.y Radio °
Frekvencia-sav | o, 10alat | [kHz] Engedélyfokozat jelgﬁézls"el)
Kezd | CEPT . | CEPT
6 Nevfee CEPT Kezd6é Nenee CEPT
2300- Amator * 150
2320 MHz
2320- Amator * 150 AlA* taviro
2320,15 MHz
2320,15- Amatér *x 150 AlA*, Al1B, A2A*, tavbeszélé
2320,8 MHz A2B, F1A*, F1B, (SSB), taviro
F2A*, F2B, J2A*%,
J2B, J2E, J3E,
R3E
2320,8—- Amatdr *x 100 jeladok
2321 MHz
2321- Amatér *x 150 F3E tavbeszéld
2322 MHz (NBFM)
2322— Amatér *x 150 Al1A* A1B, Al1C, minden
2400 MHz A1D, A2A*, A2B, adasmod
A2C, A2D, A3C,
A3E, F1A*, F1B,
F1C, F1D, F2A*,
F2B, F2C, F2D,
F3C, F3E, F3F,
J2A*, J2B, J2C,
J2D, J2E, J3C,
J3E, J3F, R3E

3.2.4 NFFF 3. melléklet SRD?*-kre vonatkoz6 szabalyai

A 2300-2400 MHz sav tébb UWB? tipust SRD alkalmazas savjaval atfedésben van:

= 30 MHz-12,4 GHz - GPR/WPR?®é (harmonizalt);
= 2200-8000 MHz - Anyagérzékeld eszk6zok és BMA?” (nem harmonizalt).

4 Tényleges jelenlegi hasznalat

A savban a rovid idejl engedélyeken kivul polgari célu hasznélatra nincs kiadott engedély.

A sav 2370 MHz alatti részén a rovid id6tartamu eseményekre vonatkozd engedélyekre (polgari
célokra), példaul koncertek vagy sportesemények esetén van igény, altaldban video-PMSE
alkalmazasokra.

A radidamatdrok frekvenciahasznalata nem alkalmankénti vagy 0Osszekottetésekre vonatkozé
engedélyekhez kotott, hanem a sav hasznalatara jogalapot add, személyekhez kotddé amatér
engedélyek rendszerét hasznaljuk, hasonléan a CEPT tdbbi tagorszagahoz, igy a sav amatérok altali
hasznalata lehetséges hazank teriletén.

A sav 2370 MHz feletti részén a nem polgari frekvenciahasznalat elindult. Ennek intenzitasa
varhatdéan névekedni fog.

24 short Range Device, magyarul Kis hatétavolsagu eszkoz
% Ultra-Wideband, magyarul Ultraszéles savu
26 Ground Probing Radar/Wall Probing Radar, magyarul Talajvizsgalo radar/falvizsgalo radar

27 Building Material Analysis, magyarul Epitanyag-vizsgalat

10
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5 Nemzeti szabalyozasi tervek

A nemzetkdzi torekvésekkel 6sszhangban, a mobil szélessavu szolgaltatasok tovabbi fejlédéséhez
szlkséges radidéspektrum biztositasa és igény szerinti hasznalatba adasa az NMHH 2016-2020 kozotti
idészakra vonatkozé kiemelt stratégiai célterlletei k6zé tartozik. Az NMHH Radiéspektrum stratégiaja a
PMSE igények kielégitését, valamint a megosztott hasznalat lehetéségeinek vizsgalatat is célul tizte ki.
A 2300-2400 MHz savban ezek a célok 6sszeérnek.

Tekintettel arra, hogy jelenleg a 2300-2370 MHz részsavban nem szamolhatunk be jelentds
felhasznalasrdl, a frekvenciasav hasznalatara valdé felhasznaléi igény megismerése sziikséges a
jovébeli Iépések meghatarozasahoz. Ennek a felmérésnek a fliggvényében lehet dénteni tdbbek k6zott
arrél, hogy van-e egyaltalan igény a sav hasznalatara. Amennyiben nem csak egy radiészolgalat
alkalmazasaira jelentkezik igény, akkor meg kell vizsgalnunk a megosztott hasznalat lehetéségeit,
lehetséges feltételeit, akar az LSA bevezethet6segét. A 2370-2400 MHz részsav nempolgari célu
hasznalatara hosszu tavon igény van.

5.1 A jovobeli és jelen hasznalat osszeférhetésége

A leginkabb kézenfekvé megoldas a sav megfelelé6 méretii részsavokra valo felosztasa, ezaltal az
alkalmazasok elkulénitése, aminek az elénye az egyszerliség, és az, hogy a savok dedikaltan
JLarsbérlé” nélkill hasznalhatoéak, hatranya a csokkent méretli elérheté spektrum. Az 6sszeférhetéség
mas modszerek alkalmazasaval is elérhetd, a megoldas azonban fligg attdl, hogy milyen igények
jelentkeznek és milyen rendszerek kozott kell biztositani az 6sszeférhetéséget, igy errél az igények
megismerését kovetéen tud az NMHH donteni.

A meglévé felhasznalas kezelése fontos feladat a szabalyok esetleges modositasa esetén. A sav
radidamat6r hasznalatra kijelolt, katonai hasznalat altal érintett, valamint video-PMSE célra torténé
hasznalattal is szamolni kell.

A video-PMSE alkalmazasok kiuritése a savbdl kevés nehézséget szilhet, ha csak a technikai
oldalat nézzik a feladatnak. Mivel PMSE alkalmazasok szamara nem kijelolt a sav, és csak alkalmi
video-PMSE engedélyeket adnak ki idénként a savban, igy frekvenciahasznalati jog nem sértlne PMSE
oldalrél. Amennyiben ki kellene Uriteni a savot (vagy annak egy részét), akkor a video-PMSE
alkalmazasok mas alkalmas savokban tovabbra is Uzemelhetnek. Kapacitasbeli problémak a video-
PMSE savokkal kapcsolatban hazankban eddig nem jelentkeztek, viszont kiemelt eseményeknél a
kommunikaciot szolgalé eszkdzok szlikdsse tették a rendelkezésre allo frekvenciakészletet.

6 Hataron tuli frekvenciahasznalat és potencialis
zavarforrasok

A savra vonatkozéan nincsenek koordinaciés megéllapodasaink a szomszédos orszagokkal, a
hasznalat jellege eddig ezt nem indokolta. Amennyiben az MFCN bevezetésre kerll, ilyen
megallapodasok megkédtése szikségesseé valik.

Az Eurdpai Hirkdzlési Hivatal (European Communications Office, a tovabbiakban: ECO) altal
Uzemeltetett és, az Eurdpai Bizottsag altal kdzds hozzaférési pontként kijeldlt frekvenciainformacios
rendszerben (ECO Frequency Information System, a tovabbiakban EFIS) talalhaté adatok alapjan
Europaban egyre tobb helyen (pl. Az Egyesiilt Kiralysagban , Szlovéniaban és Norvégiaban) elérhet6 a
sav mobil radiétavkozlési célra.
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Szomszédos orszagokban az aldbbi felhasznalasokat tartalmazza az EFIS a 2300-2400 MHz

savban:
. Vezetéknélkili kamerdk / Amatdr / Védelmi rendszerek / Vezetéknélkili
Ausztria .
kamerak
Horvatorszag SAP/SAB and ENG/OB / Amatdr / Radidémeghatarozé alkalmazasok
- MWS / UWB alkalmazasok / Amatér / SAP/SAB és ENG/OB /
Romania . . . - .
Légiforgalmi telemetria / Légi mozgd
. Védelmi rendszerek / Amatér / SAP/SAB és ENG/OB / Allandéhely(i /
Szerbia g . .
Légiforgalmi telemetria
Szlovakia Amatér / Miiholdas amatdér / nem specifikus SRD / Radio LANs / MFCN
|/ PMSE / Mozgasérzékel6k és/ RFID / Védelmi rendszerek
Szlovénia Amatér/ Vezetéknélkili kamerak / MFCN

Egy, a CEPT PT FM56 munkacsoportja altal 2019-ben készitett kérdSiv jovébeli vasuti
kommunikacios rendszerek 2290-2400 MHz savban valé lehetséges felhasznalasa kapcsan gyjtott
informaciot a tagorszagoktdl a jelenlegi és jov6beli szabalyozasi tervekrdl.

Tébb valaszado jelezte, hogy rovidtavon nem valtoztatnak a sav hasznalatan (pl. Franciaorszag,
Németorszag), példaul azert, mert nincs alternativ lehetéséguik a video-PMSE szamara (Horvatorszag,
Portugalia). Finnorszag ugy valaszolt, hogy a video-PMSE hasznalat f6 savja ez a sav, de vizsgaljak a
lehetéségét MFCN bevezetésének. Ezenkivil sok valaszad6 azt jelezte, hogy egyértelmien MFCN-t
tervez bevezetni a sav egy részében (pl. Esztorszagban) vagy az egész savban (pl. Montenegro). Az
Egyesiilt Kiralysagban 2018-ban MFCN célokra mar értékesitették is a sav egy részét?8

Egyesiilt Kiralysaqg

Az Egyesiilt Kiralysagban az OFCOM 2018-as versenyeztetési eljarasanak eredményeképpen a
Telefénica UK nyert frekvenciahasznalati jogosultsagot a 2350-2390 MHz savban (csomagban a 3500-
3540 MHz savval) MFCN szamara:

2350 - 2390 MHz | £205,896,000 | N/A £205,896,000
Telefdnica UK
Limited 3500 — 3540 MHz | £317,720,000 | O £317,720,000

Az értékesitett savrészen kivil még a kdvetkezd radidalkalmazasok kaptak helyet a 2300-2400 MHz
savban az Egyesult Kiralysagban:

Frekvenciasav Alakmazas
2302 - 2310 MHz PPDR
2310 - 2350 MHz Amatér
2310 - 2320 MHz PPDR
2320 - 2350 MHz PPDR
2350 - 2390 MHz MFCN
2390 - 2500 MHz PMSE
2390 - 2450 MHz Amator

28 OFCOM - Award of 2.3 and 3.4 GHz spectrum by auction (A 2,3 és 3,4 GHz-es savok
versenyeztetési eljarasa, 2018. aprilis) https://www.ofcom.org.uk/spectrum/spectrum-
management/spectrum-awards/awards-archive/2-3-and-3-4-ghz-auction;
https://www.ofcom.org.uk/ data/assets/pdf file/0018/112932/Reqgulation-111-Final-outcome-of-

award.pdf
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Hollandia

Nem polgari célu alkalmazasokat (mobil tavkdzlésre szolgaldé alkalmazasok, RPAS) és PMSE
alkalmazasokat hasznalnak a 2300-2400 MHz savban. Hollandiaban a sav hasznalata esetén a PMSE
felnasznaloknak kotelezé a Holland Tavkozlési Ugynokség (Agentschap Telecom) LSA alapu
spektrumfoglalasi informatikai rendszerének hasznalata. A kozeli jovében tervezik a rendszer
kibGvitését mas felhasznaloi csoportokra, és mas savokra is?.

7 Frekvenciadijak

A Dijrendelet alapjan a szolgaltatas célu, blokkgazdalkodas kérébe tartozé és palyazaton vagy
arverésen elnyert, vagy azt kdvetéen tovabbértékesitett frekvenciasavok utan a frekvenciahasznalati
jogosultsag érvényességi ideje alatt a jogositottnak, tovabba jogszaballyal blokkgazdalkodas kérébe
vont, versenyeztetési eljaras nélkul kijelolt frekvenciasavban frekvenciahasznalati jogot szerzdnek
havonta kizarélag savdijat kell fizetnie.

Az 2300-2400 MHz-es frekvenciasav hasznalata utan fizetendé dijak megallapitasahoz a
Dijrendelet modositasa sziikséges, mivel a “Szolgaltatas célu, blokkgazdalkodas korébe tartozé és
palyazaton vagy arverésen értékesitett savok utan fizetendé dijak” cimmel szereplé 20. §-ban és 9.
mellékletében nem szerepel ez a frekvenciasav.

A dijak megallapitasanal figyelembe kell venni, hogy a piaci igényfelmérés eredményeként milyen
savmegosztasi helyzet kertl kialakitasra.

29 A CEPT nemzetkozi 6sszefoglaloja az LSA bevezetés allapotardl (2017.07.10)
https://cept.org/ecc/topics/Isa-implementation
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