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1. Osszefoglalé

A 24,5-26,5 GHz frekvenciasavban jelenleg allandéhelyl pont-pont és pont-tébbpont rendszerek
mikodnek. A halézat Uzemelteték a frekvenciahasznalati jogosultsagot értékesitési eljaras soran
szerezték és foként felhorddhaldzati Osszekottetéseket valdsitanak meg a frekvenciasavban. A
frekvenciahasznalati jogosultsagok 2024. és 2027. kdzo6tt jarnak le, donté tébbségiik 2027-ben.

A 24,25-27,5 GHz frekvenciasav (ami szélesebb, mint a jelenlegi 26 GHz-es frekvenciasavként
emlegetett frekvenciasav), azaz a 26 GHz-es sav jovébeli hasznalatara vonatkozéan megsziilettek a
felhasznalassal kapcsolatos alapveté dontéseket tartalmazd nemzetkézi dokumentumok, koztik
kotelezettséget megallapité unids jogi aktusok, melyek alapjan a vezetéknélkili szélessavu elektronikus
hirkdzlési szolgaltatas nyujtasara alkalmas rendszerek szamara — nem kizarélagos jelleggel — ki kell
jeldlni és rendelkezésre kell bocsatani a 26 GHz-es frekvenciasavot.

A 26 GHz-es savban az ujgeneracios radios rendszerek bevezetésének lehetévé tételével
kapcsolatban a piaci igények felmérése és a jelenlegi felhasznaldkkal torténd konzultacié szikséges
annak érdekében, hogy dontés szillethessen a sav j6vébeli hasznalatanak lehetéségeirdl, kiléndsen
az 5G bevezetésérdl, a helyi igények kezelésérol.

Amennyiben igény mutatkozik az 5G bevezetésére, és a spektrumigény meghaladja a jelenleg
rendelkezésre allé szabad spektrummennyiséget a 26 GHz-es savban, ugy szikségessé valik
e egy masik alkalmas frekvenciasav hasznalhatova tétele, amely a felhordéhalézati
Osszekottetések tovabbi mikddését lehetévé teszi, valamint
e elosztasi moddal (kildndsen versenyeztetési eljaras, illetve egyéb engedélyezési modszer
orszagos és/vagy helyi igények kielégitésére) kapcsolatos vizsgalddas, dontés.
A miszaki harmonizalt szabalyok ugyan a versenyeztetés esetére egyértelmliien meghatarozottak
nemzetkdzi dokumentumokban, de a 26 GHz-es rendszerek szinkronizacids szabalyaira, nemzetkdzi
frekvenciakoordinaciora, valamint engedélyezési kérdéseire vonatkozé dokumentumok kidolgozasa és
véglegesitése még folyamatban van.

A felhordohal6zati 6sszekottetések mikodtetésének biztositasara tébb alternativa is folmerilhet,
de a 31,8-33,4 GHz (32 GHz-es) frekvenciasav tiinik optimalis megoldasnak mind a rendelkezésre allé
spektrummennyiség, mind a savjellemz8k tekintetében.
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2. Bevezetés

A nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl szo6l6
7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelete (tovabbiakban: NFFF) alapjan a 24,5-26,5 GHz frekvenciasavban
jelenleg allandohelyli pont-pont és pont-tobbpont rendszerek mikodhetnek. A szolgaltaték féként
felhordohalozati 6sszekottetéseket valdsitanak meg a frekvenciasavban.

A jogosultak a frekvenciahasznalati jogosultsagot két — 2008/2009! és 2011/20122 években
lefolytatott — versenyeztetési eljaras soran szerezték. Ebbél kovetkezden a frekvenciahasznalati jogok
lejarati id6pontjai jelentésen eltérnek. A legkorabbi lejarati id6pont 2024.05.15, a legkésdbbi 2027.04.20.

A WRC-15 238. szamu Hatarozata alapjan megkezd&dtek a vizsgalatok - a kévetkez6 WRC (WRC-
19) 1.13 napirendi pontja el6készitése keretében - globalisan az 5G rendszerek hasznalatara alkalmas
tovabbi, mikrohullamud tartomanyba esé frekvenciasavok (kéztik a 26 GHz-es sav) azonositasanak
lehetéségére. A 2019. oktdber 28-november 22 k6z6tt lezajlott WRC-19 déntéseinek eredményeként a
26 GHz-es savot globalis szinten azonositottak IMT hasznalatra és az IMT-re tervezett teljes 24,25-27,5
MHz savot felosztottak a mozgdszolgalat szamara, igy nemzetkdzi szinten lehetévé valik a szélessavu
mozgoszolgalati alkalmazasok, koztik az 5G NR, bevezetése a savban.

Az RSPG3 5G spektrum kérdései targykorben kiadott szakvéleményére* alapozva 2016. december
7-én sziletett az az EU mandatum®, amelyben felkérték a CEPTS-et, hogy tanulmanyozza a
dokumentumban megadott savokra vonatkozdan az 5G bevezethetdséget, figyelembe véve a jelenlegi
felhasznalasokat. Az EU mandatum a 700 MHz-es és 3400-3800 MHz savok mellett a 24,25-27,5 GHz,
azaz a 26 GHz-es savot jelélte meg, mint az 5G korai bevezetésére jeldlt savot (5G uttéré sav) az RSPG
szakvélemeénnyel 6sszhangban.

A Kédex” 2018. decemberében tovabbi 5G elémozditasat szolgalé intézkedéseket rogzitett. Az 54.
cikk alapjan - amennyiben egyértelmiien igazolhatd, hogy van piaci kereslet, valamint a meglévé
jelentés akadalya -, a tagallamoknak 2020. december 31-ig kell a 3,6 GHz-es és a 26 GHz-es sav vagy
azok egy része hasznalhatésagat lehetévé tenni 5G-re vonatkozé kdvetelményeket teljesitsé szélessavu
vezetéknélkili adatatvitelre képes elektronikus hirkdzlési hal6zatok szamara. A 26 GHz-es sav jovébeli
hasznalatara vonatkozdéan 2019. juniusdban a Bizottsag elfogadta az (EU) 2019/784 végrehajtasi
hatarozatot® (a tovabbiakban: 2019/784 hatarozat), amelynek értelmében a 24,25-27,5 GHz
frekvenciasavot 2020. marcius 30-ig a vezeték nélkili széles savu elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok
nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek (mozgo6 és allanddhelyl hirkdzlési halézatok, Mobile/Fixed
Communication Network - MFCN) szamara — nem kizarélagos jelleggel — a tagallamoknak ki kell jeldIni

1 A Hatésag mikrohullamu radioatviteli rendszerekhez (26 GHz) kapcsolddo frekvenciahasznalati jogosultsag targyaban 2008.
oktdber 22-én palyazati felhivast tett kozzé és 2009. aprilis 30-an eredményesnek mindsitett.

2A Hatésag a 26 GHz-es frekvenciasav alapblokkjainak frekvenciahasznalati jogosultsaga targyaban 2011. november 7. napjan
kozzétett hirdetmény utjan hivatalbdl inditott hatésagi eljaras keretében palyazati eljarast inditott, melyet 2012. februarjaban
hatarozattal eredményesnek nyilvanitott.

3 Radio Spectrum Policy Group — Radiéspektrum Politikai Csoport (A radidfrekvencia-politikaval foglalkozo csoport létrehozasardl
sz6l6 2002. julius 26-i 2002/622/EK bizottsagi hatarozattal Iétrehozott radidspektrum Politikai Csoport (RSPG) tanacsadoi
mindségben a radiéspektrum eurdpai stratégiai kérdéseivel foglalkozik.)

4 http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

5 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0 - Mandate to CEPT to develop harmonised
technical conditions for spectrum use in support of the introduction of next-generation (5G) terrestrial wireless systems in the
Union

6 Conférence européenne des Administrations des postes et des télécommunications — Postai és Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai
Ertekezlete

7 az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1972 iranyelve (2018. december 11.) az Eurdpai Elektronikus Hirkdzlési Kédex
létrehozasarol (HL L 321., 2018.12.17., 36. 0.)

8 2 24,25-27,5 GHz frekvenciasavnak az Unién beliil vezeték nélkiili széles savu elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok nytjtasara
alkalmas foldfelszini rendszerek szamara torténé harmonizalasarol sz6l6, 2019. majus 14-i (EU) 2019/784 bizottsagi végrehaijtasi
hatérozat
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és rendelkezésre kell bocsatani. A Bizottsag a hatarozataba beemelte a CEPT 4&ltal kidolgozott, 5G
hasznalatra vonatkozdé harmonizalt miiszaki feltételeket, valamint a savban jelenleg mik6dé
alkalmazasokkal valé 6sszeférhetéségre vonatkozé rendelkezéseket.

Az EU mandatum a 6 GHz feletti savok kézll 5G célra lehetséges savokként azonositotta még a
32 GHz-es és 42 GHz-es savokat, amelyeket vizsgalni kellett, de ezek nem tartoznak az uttéré savok
k6zé. A WRC-19 felkészlilés keretében végzett vizsgalatok alapjan a CEPT nem tamogatta a 32 GHz-
es savban az 5G bevezetését. A 2019. oktéber 28-november 22 kdzott lezajlott WRC-19 dontéseinek
eredményeként a 32 GHz-es savot nem azonositottak IMT-re, igy a savban a kdzeljovében nem varhatd
az 5G NR mobilrendszerek bevezetése. A 26 GHz-es savban a piaci igény figyelemebvételével at kell
tervezni és adott esetben masik savba migraini a meglévd felhorddhalézati felhasznaldsokat a
kozeljovében. Erre alkalmas lehet a 32 GHz-es frekvenciasav®, amely alkalmazasi madjat,
hullamterjedési jellemzdit és spektrummennyiségét illetéen hasonlé a 26 GHz-es savhoz.

Az 2019/784 hatarozat a 26 GHz-es savban Uj csatorna elrendezést és savhasznalati feltételeket
(pl. BEM) tartalmaz a szélessavi MFCN alkalmazasok hasznalatanak (beleértve az 5G-t) esetére.

Az NMHH 2017. november 23-an tartott nyilvdnos meghallgatasal® a 26 GHz-es sav
hasznositasaval 6sszefliggd feladatokat is érintette. A nyilvanos meghallgatas soran a piaci szereplék
nem jeleztek igényt e sav mobil céli hasznalataval 6sszefliggésben, tovabba a meglévé felhasznalas
védelme érdekében korainak tartottak értékesitési eljaras meginditasat. igy a meglévé felhasznalas
védelme — amelyet a 2019/784 hatarozat 4. cikke tesz lehetévé — és a savon beliili 5G-vel kapcsolatos
piaci érdeklédés hianya miatt a 2019/784 hatarozat implementacidja érdekében sziikséges jogalkotasi
feladatokat két Gtemben tervezi megvaldsitani az NMHH. Az implementaci6 elsé tuteme, amelyben a
nyilvdnos meghallgatas eredményeire figyelemmel, a savkijeldlési feladatnak tesz eleget az NMHH az
NFFF moddositdsaval, mar folyamatban van. A nemzeti frekvenciafelosztasrél, valamint a
frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl szolé 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet moédositasarél sz616
rendelettervezet tarsadalmi egyeztetése lezarult. Véleményeket 2019. oktéber 10. — 2019. oktdber 25.
kozott lehetett kildeni. A 26 GHz-es frekvenciasavval kapcsolatos rendelkezésekhez érkezett
észrevételt az NMHH egyeztette az észrevételezbvel. A tarsadalmi egyeztetés eredményeként a
rendelettervezet moédositasara a 26 GHz-es frekvenciasavot érintéen nem kerilt sor. Még a
kihirdetéshez szilkséges Iépések vannak hatra. Az implementacids feladat masodik ttemében szlkség
lesz még egy NFFF mddositasra, amely rendezi majd a frekvenciasav értékesitéséhez, tehat a
versenyeztetési eljaras inditasahoz sziikséges koncepcionalis kérdéseket, valamint a helyi igények
kezelésével kapcsolatos szabalyozasi megoldast.

Ezen kivll Uj nemzetkdzi frekvenciakoordinaciés ajanlas kidolgozasa van folyamatban, melynek
elfogadasa 2020 juniusara tervezett. Az Uj nemzetkdzi koordinaciés ajanlas alapjan Uj
frekvenciakoordinaciés megallapodasok megkotésére lesz szikség a szomszédos orszagokkal.

A 26 GHz-es sav mobil célu felhasznalaséara vonatkozd szabalyrendszer egy része tehat mar
rendelkezésre éll, a masik része a kbzeljovében varhatd. A tanulmanyok azt mutatjak, hogy a meglevé
allandéhelyli és a lehetséges jovébeli MFCN rendszerek egylttélése dsszeférhetéségi problémakat
okozhat. Az egyuttélés kilonféle zavarcsokkentd technikak alkalmazasaval biztosithatd, de
mindenképpen csokkenne a hasznalhato frekvencia mennyisége, illetve a lefedett féldrajzi terllet, azaz
kevésbé lenne hatékony a hasznalat. Az 5G bevezetése esetén, a ndvekvé adatatvitel miatt sziikség
lesz a bazisallomasok siritésére, ami a felhordd haldzati 0sszekottetések jelentdsebb hasznalataval
jar, azaz emiatt is elkerilhetetlen egy masik sav biztositasa.

9 Kiilon savismeretd késziilt a 32 GHz-es savrol, melyben a részletes ismertetés megtalalhato.

10 Az NMHH Hivatala 2017. november 23-an nyilvanos meghallgatast tartott a VHF IIl. és az UHF sav hasznositasardl szold
nemzeti Utemterv végrehajtasaval Osszefliggd feladatokrol
http://nmhh.hu/esemeny/207926/Nyilvanos_meghallgatas_a_mobil_halozatok_uzemeltetesere_alkalmas_frekvenciasavok_hasz
nositasaval_kapcsolatos_szakmai_kerdesekre


http://nmhh.hu/esemeny/207926/Nyilvanos_meghallgatas_a_mobil_halozatok_uzemeltetesere_alkalmas_frekvenciasavok_hasznositasaval_kapcsolatos_szakmai_kerdesekre
http://nmhh.hu/esemeny/207926/Nyilvanos_meghallgatas_a_mobil_halozatok_uzemeltetesere_alkalmas_frekvenciasavok_hasznositasaval_kapcsolatos_szakmai_kerdesekre
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Az eddigiekben kifejtettek alapjan az NMHH ugy latja, hogy csak akkor lehetséges az MFCN
szamara elérhetévé tenni a 26 GHz-es savot, ha masik sav hasznalatdnak lehetévé tételével
gondoskodunk a felhordéhalézati rendszerek folyamatos mikédtetésérdl. A 32 GHz-es sav alkalmas
lehet erre, amelyben a frekvenciahasznalati jogosultsag megszerzése utan, hasonléan a jelenlegi 26
GHz-es szabalyozashoz, blokkgazdalkodas keretében lehetne Uzemeltetni allandéhelyl rendszereket.
A 32 GHz-es sav allandohelyli rendszerek altali hasznalatahoz sziikséges miszaki feltételek jelenleg is
rendelkezésre allnak, azaz a sav megnyitasa (kijeloltté tétele) esetén nem latunk miiszaki szabalyozasi
problémat.

3. A 26 GHz-es sav szabalyozasa

3.1. Nemzetkozi szabalyozas

3.1.1.ITU

A jelenlegi haszndlatra vonatkozé nemzetkézi szabalyozas alapjat az ITU altal elfogadott
Nemzetkozi Radidszabalyzat (tovabbiakban RR?) adja. Az RR szerint az Eurépat is magaban foglald
1. Korzetben a 24,25-27,5 GHz sav allandbéhely( szolgalatra, mig a 25,25-27,5 GHz sav az allandéhelyi
mellett mozgdszolgalatra is felosztott.

Az alabbiakban lathatd az RR szerinti felosztasi tablazat a 24,25-27,5 GHz savra vonatkozéan az
NFFF 1. melléklete alapjan.

RADIONAVIGACIO

A B C D
1 ] . L MAGYARORSZAGRA
RR FREKVENCIASAVOK FELOSZTASI TABLAZATA ERVENYES FELOSZTAS
1. KORZET 2. KORZET 3. KORZET AZ RR SZERINT
24,25-24,45 GHz 24,25-24,45 GHz 24,25-24,45 GHz 24,25-24,45 GHz
ALLANDOHELYU RADIONAVIGACIO RADIONAVIGACIO ALLANDOHELYU
ALLANDOHELYU
MOZGO
4 | 24,45-24,65 GHz 24,45-24,65 GHz 24,45-24,65 GHz 24,45-24,65 GHz
ALLANDOHELYU MUHOLDAK KOZOTTI ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MUHOLDAK KOZOTTI RADIONAVIGACIO MUHOLDAK KOZOTTI MUHOLDAK KOZOTTI
MOZGO

5.533 5.533
5 24,65-24,75 GHz 24,65-24,75 GHz 24,65-24,75 GHz 24,65-24,75 GHz
ALLANDOHELYU MUHOLDAK KOZOTTI ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS RADIOLOKACIO MUHOLDAS ALLANDOHELYU | MUHOLDAS ALLANDOHELYU
(Fold—ar irany) 5.532B (Fold—ar irany) (Fold—ar irany) 5.532B (Fold-dr irany) 5.532B
MUHOLDAK KOZOTTI MUHOLDAK KOZOTTI MUHOLDAK KOZOTTI
MOZGO
5.533
6 24,75-25,25 GHz 24,75-25,25 GHz 24,75-25,25 GHz 24,75-25,25 GHz
ALLANDOHELYU MUHOLDAS ALLANDOHELYU | ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MUHOLDAS ALLANDOHELYU (Fold—dr irany) 5.535 MUHOLDAS ALLANDOHELYU |MUHOLDAS ALLANDOHELYU
(Fold—dr irany) 5.532B (Fold—ar irany) 5.535 (Fold—dr irany) 5.532B
MOZGO

11 |nternational Telecommunications Union — Nemzetkézi Tavkodzlési Egyesiilet
12 Radio Regulations — Nemzetkézi Radioszabalyzat
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MOZGO
Miholdas hiteles frekvencia és 6rajel (Fold—ir irany)

A | B \ c D
1 ] o MAGYARORSZAGRA
RR FREKVENCIASAVOK FELOSZTASI TABLAZATA ERVENYES FELOSZTAS
2 1. KORZET [ 2. KORZET [ 3. KORZET AZ RR SZERINT
7 25,25-25,5 GHz ALLANDOHELYU 25,25-25,5 GHz
MUHOLDAK KOZOTTI 5.536 ALLANDOHELYU

MUHOLDAK KOZOTTI 5.536

MOZGO

Muholdas hiteles frekvencia és
orajel (Fold—{r irany)

8 25,5-27 GHz

MUHOLDAS FOLD-KUTATAS (ir—Féld irany) 5.536B
ALLANDOHELYU
MUHOLDAK KOZOTTI 5.536

25,5-27 GHz
MUHOLDAS FOLD-KUTATAS
(Gr—Féld irany) 5.5368

MOZGO ALLANDOHELYU
URKUTATAS (ir-Féld irany) 5.536C MUHOLDAK KOZOTTI 5.536
Miholdas hiteles frekvencia és 6rajel (Fold—{r irany) MOZGO
URKUTATAS (ir—Féld irany)
Miholdas hiteles frekvencia és
orajel (Fold—0r irany)
5.536A 5.536A
9 27-27,5 GHz 27-27,5 GHz 27-27,5 GHz
ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU ALLANDOHELYU
MUHOLDAK KOZOTTI 5.536 MUHOLDAS ALLANDOHELYU (Féld—(ir irany) MUHOLDAK KOZOTTI 5.536
MOZGO MUHOLDAK KOZOTTI 5.536 5.537 MOZGO
MOzZGO

AWRC-15-6n az a dontés sziletett, hogy a WRC-19 napirendi pontjai kdzé keriljon be a magasabb
frekvenciasavok IMT!3 rendszerekre vald azonositasi lehetéségének vizsgalata (1.13. WRC-19
napirendi pont). Ennek kapcsan meghataroztak azokat a frekvenciasavokat, amelyeket a WRC-19
felkésziilési id6szakaban vizsgalni kellett, koztlik a 26 GHz-es savot. A WRC-19 elfogadta a 26 GHz-es
frekvenciasav globalis felosztasat mozgodszolgalat részére és azonositotta IMT rendszerek
hasznalatara, azaz vilagviszonylatban bevezethetévé valik az 5G ebben a savban.

3.1.2.CEPT

v oz

3.1.2.1. Jelenleg uiizemel6 allandéhelyi rendszerekre vonatkozé szabalyozas

A 24,5-26,5 GHz-es savban jelenleg hasznalt els6dleges allandohely(i alkalmazasokra vonatkozéan
a kdvetkezé CEPT dokumentumok alkotjak a szabalyozasi keretet. Ezek alapjan dolgoztuk ki a nemzeti
frekvenciagazdalkodasi kdvetelményeket is.

CEPT szinten az CEPT T/R 13-02 Ajanlas* szabalyozza a csatornaelrendezést digitalis
allandéhelyl pont-pont rendszerekre a 22-29,5 GHz tartomanyra vonatkozéan. Az ajanlast legutobb
2019. majusaban mébdositottak, amikor lehetdvé tették 224 MHz csatorndk hasznalatat, amelyet két
szomszédos 112 MHz csatorna 6sszevonasaval lehet képezni (Magyarorszagon 112 MHz legnagyobb
csatornasavszélesség, amit hasznaini lehet).

Az ECC/REC/(11)01 Ajanlas'® allandohelyl vezeték nélkiili rendszerekre vonatkozéan rogzit
iranymutatast a frekvenciablokk kijelolése tekintetében. Ez a szabalyoz6é dokumentum régziti, hogy

e az alapblokk mérete 28 MHz,

e ez alapjan 28 MHz t6bbszordsei lehetnek a kijeldlt frekvenciablokk méretek,

13 |nternational Mobile Telecommunications — Nemzetkézi mozgo tavkozlés
14 preferred channel arrangements for fixed service systems in the frequency range 22.0 - 29.5 GHz

15 Guidelines for assignment of frequency blocks for fixed wireless systems in the bands 24.5-26.5 GHz, 27.5-29.5 GHz and 31.8-
33.4 GHz
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e mekkoranak kell lenni a védé tartomanynak a kijeldlt frekvenciablokkok kézoétt (FDD és TDD
esetére is), és

e a kulénb6z6 polarizaciok hasznalata esetén, milyen modon hasznalhatok a
frekvenciablokkok.

Az 099. szamu ERC jelentés'® képezte az alapjat az ECC/REC/(11)01 Ajanlasban megfogalmazott
kdvetelményeknek.

3.1.2.2. Jovébeni MFCN rendszerekre vonatkozé6 szabalyozas

A jov8ben hasznalhaté MFCN rendszerekre vonatkozéan mar tébb dokumentum is publikalasra
kertilt, egy részik, pedig még kidolgozas alatt van. Ezek adjak az 5G NR rendszerek szabalyozasanak
is az alapjat.

3.1.2.2.1.MFCN felhasznalasra vonatkozé6 hatarozat

Az EU mandatum?’ alapjan a CEPT-en beliil a PT1 munkacsoport lefolytatta a vizsgalatokat a savra
vonatkoz6an, amelynek eredményeként meghataroztdk a harmonizalt miszaki feltételeket az 5G
rendszerek hasznalatara vonatkozéan. Ezen kivil annak feltételeit is megvizsgaltak, hogy az MFCN
rendszerek hogy férnek Ossze a savban és szomszédos savokban jelenleg is Uzemeld, eltérd
alkalmazasokkal, mint pont-pont, pont-multipont vagy miholdas rendszerek. Az EU mandatumnak
megfeleléen a végleges jelentés 2018. juniusara készllt el (CEPT Report 0688). A 26 GHz sav MFCN
rendszerekre (beleértve 5G) altali elérhetévé tételével és kijeldlési modjaval kapcsolatos elbirasokat és
a vonatkozo harmonizalt miiszaki feltételeket tartalmazza az ECC/DEC/(18)06'° hatarozat.

ECC/DEC/(18)06 hatarozat f6bb pontjai:

e A CEPT igazgatasoknak nem kizarélagos jelleggel ki kell jelélni a 24,25-27,5 GHz savot
MFCN rendszerek részére figyelembe véve a jelenleg mikodd és jovében telepitendd
Urkutatasi, mlholdas Fdld-kutaté valamint a miiholdas allanddhely(i szolgalat keretében
mkodd foldi allomasokat.

e A CEPT igazgatasoknak elérhetdvé kell tenni legaldbb 1 GHz spektrumot 2020-ig MFCN
rendszerek részére piaci igénytdl fuggben.

e Kizardlag TDD rendszerek mikddtethetdk (a frekvenciaelrendezés is parositatlan).

e A harmonizalt frekvenciaelrendezés szerint 200 MHz-es blokkokat Iehet kijeldlni (a
spektrum hatékony felhasznalasa érdekében ennél kisebb blokkok is kijeldlheték, amelyek
50 MHz tébbszdrdsei). Egyéb felhasznalasok esetén a blokkok 10 MHz Iépéssel odébb
tolhatok.

e A Blokkszéli maszkokat és a részletesebb miiszaki feltételeket a hatarozat 2. melléklete
tartalmazza.

o Pilota nélkdli IégijarmUvekkel (UAV) vald kapcsolattartasra nem hasznalhaté a sav.

16 The analysis of the coexistence of two FWA cells in the 24.5 - 26.5 GHz and 27.5 - 29.5 GHz bands

17 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0 - Mandate to CEPT to develop
harmonised technical conditions for spectrum use in support of the introduction of next-generation (5G) terrestrial wireless systems
in the Union

18 Report B from CEPT to the European Commission in response to the Mandate “to develop harmonised technical conditions for
spectrum use in support of the introduction of next-generation (5G) terrestrial wireless systems in the Union”: Harmonised
technical conditions for the 24.25-27.5 GHz ('26 GHz') frequency band

19 Harmonised technical conditions for Mobile/Fixed Communications Networks (MFCN) in the band 24.25-27.5 GHz
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3.1.2.2.2.Kompatibilitasi tanulmanyok

Kompatibilitds szempontjabdl elséként a  kilénb6z6 miholdas rendszerekkel vald
Osszeférhetéséget kezdték vizsgalni, ezutan kezdddtek a vizsgalatok a savban Eurdpa-szerte hasznalt
allandohelyl rendszerekkel vald egyuttélésre vonatkozéan. A 26 GHz savban miikddd Urkutatasi és
miholdas Fold-kutatd szolgalat keretében miikédé foldi allomasokkal Osszefliggd kompatibilitasi
vizsgalatok eredményei egy ajanlas keretében keriiltek publikalasra (ECC/REC/(19)012%)). Ebben a foldi
allomasokra esetén alkalmazandé védézéna meghatarozasara vonatkozéan talalunk el6irasokat.

A mdiholdas allandéhelyl szolgalat keretében mikodd foldi allomasokra vonatkozoé vizsgalat
eredményeként szintén egy ajanlas kerll majd publikalasra (Draft ECC/REC/(20)012)). Ebben szintén
a foldi allomasok esetén alkalmazanddé véddzonak meghatarozasanak maodjarél kapunk
irdnymutatasokat.

Az allanddhelyl rendszerekkel vald 6sszeférhetéségre vonatkozdan egy jelentés (ECC Report
303%?) késziilt, amely iranymutatast ad arra vonatkozdan, hogy milyen technikakat lehet alkalmazni,
hogy elkeruljik az 5G mobilrendszerek és a meglévd allandohelyl rendszerek kdlcsonds zavartatasat.
Magyarorszag szempontjabdl ez egy fontos anyag, hiszen a savban nagyszamu felhordéhalézati
Osszekottetés mikodik jelenleg nalunk.

3.1.2.2.3.Szinkronizacio

Az ECC PT1 munkacsoport a 26 GHz savban m{kodé MFCN rendszerek szinkronizaciéjaval
kapcsolatban is készit egy jelentést (Draft ECC Report 30723), amelynek végsé jovahagyasa 2020.
marciusaban varhat6. A jelentéstervezetben az alabbi abra jol szemlélteti, hogy kultéri telepitésnél
milyen kizaro tavolsagok alkalmazasa javasolt az egyes szinkronizacios opciok esetén, azonos, illetve
szomszédcsatornas hasznalatra vonatkozéan. Beltéri telepités esetén nem kell szikségszerlien
szinkronizalni a bazisallomasokat, de a telepitési korilmények befolyasolhatjadk a zavartatast. A
részleteket a jelentés vonatkozo fejezetei tartalmazzak.

synchronized operation

0.6-3 km

(details in report) Min. Separation

Distance between
clusters

1. abra Szinkronizacioés opciok kiiltéri telepités és azonos csatornas hasznalat esetén

20 Technical toolkit to support the introduction of 5G while ensuring, in a proportionate way, the use of existing and planned
EESS/SRS receiving earth stations in the 26 GHz band and the possibility for future deployment of these earth stations

21 Guidelines to support the introduction of 5G while ensuring, in a proportionate way, the use of existing and planned FSS
transmitting earth stations in the frequency band 24.65-25.25 GHz and the possibility for future deployment of these earth stations

22 Guidance to administrations for Coexistence between 5G and Fixed Links in the 26 GHz band (“Toolbox")

23 Toolbox for the most appropriate synchronisation regulatory framework including coexistence of MFCN in 24.25-27.5 GHz in
unsynchronised and semi-synchronised mode



Semisync. operation Unsynchronised, semisync. and
synchronized operation

baseline limits:
uUnsync. operation

50-80 m 150-1500 m Min. Separation
(details in report) (details in report) Distance between BS

2. abra Szinkronizacios opciodk kultéri telepités és szomszédcsatornas hasznalat esetén
3.1.2.2.4.Engedélyezési kérdések

A 26 GHz-es sav (24,25-27,5 GHz) IMT célu felhasznalasanak tamogatasa a WRC-19-en kiemelt
cél volt a CEPT szamara. A vonatkoz6 eurdpai kdzds javaslatok (ECP-k), valamint az elfogadott
legkevésbé szigoru miiszaki feltételek (LRTC) kidolgozasanal fontos szempont volt az egyedi
engedélyezésen alapul6 felhasznalés. Erre a vonatkozd ECP, ECC jelentés és hatarozat is felhivja a
figyelmet, azonban az EU hatarozat elfogadasakor a Bizottsag felkérte a CEPT-et egyéb engedélyezési
formak hasznalatanak tanulmanyozasara is.

Az ECC PT1 munkacsoport megkezdte egy uj ECC jelentés kidolgozasat, amely felvazolja a 26
GHz-es savban alkalmazhaté engedélyezési sémakat, részletesen kitérve az egyedi engedélyezéstdl
eltérd eljarasokra.

A téma részletes kidolgozasara és a dokumentum tervezetének dsszeallitdsara levelezécsoportot
hoztak létre. A jelentéstervezet elkészitése nyilvanos konzultaciéra bocsatas céljabol az ECC PT1 2020.
januari Glését kdvetden varhato.

3.1.3.EU

A jovébeli 5G rendszerek szabalyozasaval kapcsolatban elséként megjelent EU dokumentum, az
RSPG 5G spektrum kérdései targykorben kiadott szakvéleményére?* alapozott EU mandatum,
amelyben az EU felkérte a CEPT-et a potencialis 5G savok vizsgalatara.

A 26 GHz-es savra vonatkozé mandatumra adott valaszként 2018. julius 6-an kerilt elfogadasra a
vizsgalat eredményeit tartalmazé CEPT 068. szamu jelentés.

A CEPT 068. szamu jelentése adta az alapjat a 2019/784 bizottsagi végrehajtasi hatarozatnak 25.

2019/784/EU Bizottsagi végrehaijtasi hatarozat fébb pontjai:

e 1. cikk: A hatarozat 24,25-27,5 GHz frekvenciasavnak az Unién beliili, a vezeték nélkli
széles savu elektronikus hirkozlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini

24 http://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

5 g 24,25-27,5 GHz frekvenciasavnak az Unién belll vezeték nélkili széles savu elektronikus hirkodzlési szolgaltatasok
nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek szamara torténé harmonizalasardl szo6ld, 2019. majus 14-i (EU) 2019/784 bizottsagi
végrehajtasi hatarozat
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rendszerek altali elérhetéségére és hatékony hasznalatara vonatkozé alapveté muiszaki
feltételeket harmonizalja.

2. cikk: A tagallamok a mellékletben megallapitott alapvet6 miszaki feltételeknek
megfeleléen 2020. marcius 30-ig a vezeték nélklli széles savu elektronikus hirkdzlési
szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek szamara Kkijeldlik és
rendelkezésre bocsatjak — nem kizarolagos jelleggel — a 24,25-27,5 GHz frekvenciasavot.

Az e savban alkalmazott engedélyezési rendszertdl fliggéen a tagallamok felmérik, hogy
szilkség van-e tovabbi miszaki feltételek elGirasara a vezeték nélkili széles savu
elektronikus hirkézlési szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek és a
savban miikédé mas szolgalatok megfelel6 egylttes milkddésének biztositasa érdekében.

3. cikk: A tagallamok a mellékletben foglalt relevans miszaki feltételekkel 6sszhangban
gondoskodnak arrdl, hogy az 1. cikkben emlitett foldfelszini rendszerek megfelel§
védelemben részesitsék a kdvetkezbket:

o a szomszédos savokban, kuléndésen a 23,6-24,0 GHz frekvenciasavban a
miholdas Fold-kutaté szolgalat (passziv) és a radidcsillagaszati szolgalat
keretében mik6do rendszerek;

o a 25,5-27,0 GHz frekvenciasavban mikddd, a mlholdas Fold-kutaté szolgalat és
az Urkutatasi szolgalat keretében Ur—Fdld iranyl osszekottetést biztositd foldi
allomasok;

o a24,65-25,25 GHz frekvenciasavban mik6dé, a miiholdas allandéhelyl szolgalat
keretében Fold—{r iranyu dsszekdottetést biztositd miiholdas rendszerek;

o a 24,45-24,75 GHz és a 25,25-27,5 GHz frekvenciasavban miik6d8, miholdak
kozotti 6sszekottetést biztosité mlholdas rendszerek.

4. cikk: A tagallamok engedélyezhetik az allandohelyl 6sszekottetések 24,25-27,5 GHz
frekvenciasavon beliili tovabbi mikddését, ha az 1. cikkben emlitett foldfelszini rendszerek
megfeleléen 6sszehangolt spektrumhasznalat mellett tudnak egyittesen mikédni az ilyen
allandohelyl 6sszekottetésekkel.

A tagallamok rendszeresen nyomon kévetik az e cikk elsé bekezdésében emlitett
allandohelyl 6sszekottetések tovabbi miikddtetésének szilkségességét.

5. cikk: Amennyiben az (j féldi allomasok szamat és helyét ugy hatadrozzak meg, hogy azok
ne akadalyozzak aranytalan mértékben az 1. cikkben emlitett rendszerek mikddését, a
tagallamoknak biztositaniuk kell, hogy a piaci kereslet figgvényében lehet6ség legyen
tovabbi foldi allomasok telepitésére:
o a mdiholdas Féld-kutatd szolgalat (Gr—Foéld irany) vagy az Urkutatasi szolgalat (lr—
Fold irany) keretében a 25,5-27,0 GHz frekvenciasavban,
o a miuiholdas allandéhelyl szolgalat (Fold—(r irdny) keretében a 24,65-25,25 GHz
frekvenciasavban.

6. cikk: A tagallamok az 1. cikkben emlitett féldfelszini rendszerek mikddésének lehetévé
tétele érdekében elémozditjak a hatarOvezeti koordinaciés megallapodasok létrejottét,
figyelmet forditva a meglévé szabalyozasi eljarasokra és jogokra, valamint a vonatkozé
nemzetkdzi megallapodasokra.

7. cikk: A tagallamok 2020. junius 30-ig jelentést tesznek a Bizottsagnak e hatarozat
végrehajtasarol.

8. cikk: A tagallamok figyelemmel kisérik a 24,25-27,5 GHz frekvenciasav hasznalatat,
tobbek kozott az 1. cikkben emlitett foldfelszini rendszerek és a savot hasznald egyéb
rendszerek egyilttes mikodésének alakulasat, és kulon kérésére vagy sajat
kezdeményezésiikre jelentést tesznek a Bizottsagnak megallapitasaikrol, hogy lehetéség
nyiljon e hatarozat id6észeri felllvizsgalatara.

Az Unios szabalyozasban két gépjarml radarokra vonatkozd szabalyozé dokumentum van

hatalyban, ami a jelenlegi hasznalatot kbzvetve érinti. Ez a két uniés szabalyozé a 2005/50/EK
Bizottsagi hatarozat, és az ezt médositdé 2011/485/EU Bizottsagi végrehajtasi hatarozat, amelyek a 24
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GHz-es frekvenciasavban alkalmazott, kis hatdtavolsagu gépjarmiradarok id6ben korlatozott
haszndlatara vonatkozik (tovabbi részletek a 7. fejezetben).

3.2. Nemzeti szabalyozas

3.2.1. A savban hasznalhat6 alkalmazasok

A 24,25-27,5 GHz frekvenciasavban az 1. mellékletben szereplé tablazat szerint hasznalhatok az
egyes alkalmazasok.

Altalanossagban elmondhato, hogy:

e a 245-275GHz sav kijelolt kilonb6zé milholdas alkalmazasok részére, de
Magyarorszagon ezeket jellemzéen nem hasznaljak, tényleges hasznalat nincs.

e A sav 5G rendszerek altali elérhetévé tételének el6készitése kapcsan az NFFF 2.
mellékletének tablazataba a teljes 24,25-27,5 GHz savba bekertilt tervezett allandohely( -
és mozgodszolgalati alkalmazasként a ,26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zlé
halozatok”, amely mellé bekertlt a vonatkozé6 ECC/DEC/(18)06 hatarozat. (Az id6kdzben,
2019-ben megjelent EU hatarozat még egyeldre nincs benne a jogszabalyban.)

A 24,25-24,5 GHz frekvenciasav, ahogy lathaté a tablazatbol, kijeldlt hiranyag és
misorszerkesztési célu alkalmazasok részére, azonban ebben a savban az ilyen jellegli hasznalat
Magyarorszagon nem jellemzd, tényleges hasznalat nincs. Ezen kivil kis hatétavolsagu eszkdzok kozil
néhany speciadlis fajta hasznalhaté harmadlagos jelleggel. Ezek az eszkdzok kis teljesitménnyel
Uzemelhetnek és harmadlagos jelleglikb8l adéddan nem igényelhetnek védelmet és nem okozhatnak
zavarast els6dleges és masodlagos szolgalatoknak (kiegészité informacié a gépjarmi radarokkal
kapcsolatban a 6. fejezetben talalhato).

A 24,5-26,5 GHz savban a polgari hasznalatu allandohelyl alkalmazas a dominans, ahol a
blokkgazdalkodas keretében t6rténd hasznalat igen jelentdés. A 26,5-27,5 GHz sav — a nalunk nem
hasznalt mlholdas alkalmazasok mellett - nem polgari céli mozgd és allanddhelyl alkalmazasokra van
kijelolve. A savban a nyilvanos NJFA?® alapjan a 25,25-27,5 GHz tartomanyban légi, szarazfoldi és
tengerészeti, mig a 26,5-27,5 GHz tartomanyban szarazféldi katonai rendszerek mikoédhetnek. Ezen
kivul nem polgéri célu (de nem katonai jelleg(i) egy- és kétfrekvencias mozgdszolgalati és digitalis pont-
pont rendszerek is mikddhetnek. A 26,5-27,5 GHz savban jelenleg nincs érvényes radidengedély.

3.2.2.Savhasznalati feltételek

A 26 GHz-es savu allandé telephelyi digitalis pont-pont, valamint digitalis pont-tébbpont rendszerek
savhasznalati feltételei és frekvenciagazdalkodasi kévetelményei az alabbiakban lathatd a hatalyos
NFFF rendelet alapjan.

A 24,5-26,5 GHz sav részsavjai:

24 500-24 549 MHz: als6 védésav

24 549-25 445 MHz: als6 blokksav

25 445-25 557 MHz: k6zéps6 véddsav
25 557-26 453 MHz: felsé blokksav

26 453—-26 500 MHz: fels6 véd&sav

A védb6savok nem eloszthatok.

26 NATO Joint Civil/Military Frequency Agreement
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FDD rendszer esetén az also és fels6 blokksav 32 darab 28 MHz-es alapblokkra van felosztva, a
duplex tavolsag 1008 MHz. Van lehet6ség TDD rendszer hasznalatara is, amelyre vonatkozé részletes
szabalyokat az NFFF 3. melléklete tartalmazza. Az alapblokkok 6sszevonasaval felhasznaléi blokkok
képezhetdk. A felhasznaldi blokkok kozti egy alapblokknyi (28 MHz) véd6ésav az ECC/REC/(11)01
ajanlas alapjan kertlt alkalmazasra a szomszédblokkos interferencia elkerilése érdekében.

A frekvenciasavban elektronikus hirkozlési szolgaltatas nyujthatd, illetve elektronikus hirkozlési
Uzemviteli célokra hasznalhaté fel a sav. Frekvenciahasznalati jogosultsag versenyeztetési eljaras
soran szerezhetd és orszagos kiterjedés(i, a frekvenciagazdalkodas moédja blokkgazdalkodas. A
megszerezhetd frekvencia mennyisége korlatozott, legfeljebb hat alapblokkra szerezhet
frekvenciahasznalati jogosultsagot egy szolgaltato.

A 26 GHz-es savban pont-tébbpont rendszereknél az alsé blokksavban a koézponti allomas —
felhasznaléi allomas, kézponti dllomas — atjatszéallomas és atjatszéallomas — felhasznaléi allomas
irdnyu jelutak, mig a fels6 blokksavban ezeknek a forditottjai hasznalhatok.

Az allomasok altal hasznalhaté maximalis teljesitmény értékekre, valamint két allomas kdzott
szomszédblokkos zavarasra vonatkozo részletes szabalyokat az NFFF 3. melléklete tartalmazza.
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4. A 24,5-26,5 GHz frekvenciasav jelenlegi

hasznalata
A jelenlegi hazai felhasznalast a kovetkezd tablazat tartalmazza:
CEG NEV ALAP- ALSO- FELSO- JOGOSULTSAG
BLOKK SAVRESZ SAVRESZ LEJARATI DATUM
SZABAD 1. alapblokk
SZABAD 2. alapblokk
SZABAD 3. alapblokk
Magyarorszag 4. alapblokk 24633-24661 25641-25669 2027-04-05
Telekom Nyrt. 5. alapblokk 24661-24689 25669-25697
VEDOSAV 6. alapblokk 24689-24717 25697-25725
7. alapblokk 24717-24745 25725-25753
Telenor 8. alapblokk 24745-24773 25753-25781
Magyarorszag Zrt. 9. alapblokk 24773-24801 25781-25809 AV
10. alapblokk 24801-24829 25809-25837
VEDOSAV 11. alapblokk 24829-24857 25837-25865
SZABAD 12. alapblokk 24857-24885 25865-25893
SZABAD 13. alapblokk 24885-24913 25893-25921
14. alapblokk 24913-24941 25921-25949
» 15. alapblokk 24941-24969 25949-25977 2027-04-05
Antenna Hungaria Zrt.
16. alapblokk 24969-24997 25977-26005
17. alapblokk 24997-25025 26005-26033
VEDOSAV 18. alapblokk 25025-25053 26033-26061
19. alapblokk 25053-25081 26061-26089
20. alapblokk 25081-25109 26089-26117
Vodafone 21. alapblokk 25109-25137 26117-26145
Magyarorszag Zrt. 22. alapblokk 25137-26165 26145-26173 2027:04-05
23. alapblokk 25165-25193 26173-26201
24. alapblokk 25193-25221 26201-26229
VEDOSAV 25. alapblokk 25221-25249 26229-26257
26. alapblokk 25249-25277 26257-26285 2027-04-05
Magyarorszag 27. alapblokk 25277-25305 26285-26313
Telekom Nyrt. 28. alapblokk 25305-25333 26313-26341 2024-05-15
29. alapblokk 25333-25361 26341-26369
VEDOSAV 30. alapblokk 25361-25389 26369-26397
S 31. alapblokk 25389-25417 26397-26425 2027-04.05
32. alapblokk 25417-25445 26425-26453

A 12. és 13. alapblokkra vonatkozo

frekvenciahasznalati jogosultsag 2019-ben lejart, a

frekvenciahasznalatra jogosult Antenna Hungaria Zrt. nem élt az 5 éves hosszabbitas lehetéségével,
ezert ez a két alapblokk jelenleg nem elosztott, azaz Ures. A Magyarorszag Telekom Nyrt. 27-29.
alapblokkjara vonatkozé frekvenciahasznalati jogosultsag szintén 2019-ben jart le, amely 5 évvel
meghosszabbitasra kerilt, igy az erre vonatkoz6 engedély 2024-ben jar le. A tébbi frekvenciahasznalati

jogosultsag 2027-ben jar le.

14




o
NVHH

5. Nemzeti szabalyozasi tervek

A jovbbeli hasznalatot illetden a legfontosabb, kotelezettséget tartalmazé szabalyozo
dokumentumok a Kodex, valamint a 2019/784/EU bizottsagi végrehajtasi hatérozat, amelyek
értelmében 2020. marcius 30-ig a vezeték nélklli széles savu elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok
nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek szamara ki kell jeldIni és rendelkezésre kell bocsatani — nem
kizarélagos jelleggel — a 24,25-27,5 GHz frekvenciasavot, valamint a 24,25 és 27,5 GHz kozotti savbol
legalabb 1 GHz hasznalatat, amennyiben egyértelm(ien igazolhatd, hogy van piaci kereslet, valamint
hogy a meglévé felhasznaldk migracidjanak, illetve a sav felszabaditasanak nincs jelentdés akadalya. A
meglevé frekvenciahasznalati jogosultsagokat, valamint az 0j igényeket is figyelemebe kell tehat venni
és vizsgalni kell a jelenlegi hasznalok elképzeléseit, és az érdekl6ddk terveit, lehetéségeit. Amennyiben
piaci igény mutatkozik Uj rendszerek bevezetésére, és a spektrumigény meghaladja a jelenleg
rendelkezésre allé szabad spektrum mennyiséget a 24,25-27,5 GHz frekvenciatartomanyban, ugy az
5G rendszerekre vonatkozé harmonizalt miszaki feltételek implementalasa mellett — ami maga utan
vonja az NFFF modositasat - sziikségessé valik egy alternativ sav megnyitasa, amely a felhordéhalézati
Osszekottetések tovabbi miikddését biztositani tudija.

Els6 Iépésként a piaci igények felmérése érdekében szilkséges egy nyilvanos meghallgatas, ahol
az érdekl6dok jelezhetik elképzeléseiket a sav hasznalataval kapcsolatban.

Ha a 24,5-26,5 GHz frekvenciasavot, a felmerilt igények alapjan, a jogosultsagok lejarta el6tt kell
kijeléIni az ujgeneracios MFCN rendszerek szamara, az azt jelenti, hogy a jelenlegi jogosultsagok
alapjan miik6dd allanddhelyl rendszerek szamara biztositani kell egy masik savot, ami lehetdleg:

e jelenleg nem hasznalt, tehat nem kell szamolni 6sszeférhetéségi problémakkal,

o alkalmas nagykapacitasu allandéhely(i rendszerek hasznalatara, rendelkezésre allnak a
harmonizalt miszaki feltételek a sav hasznalatara, csatornaelrendezésre vonatkozéan,

e hasonld hullamterjedési tulajdonsagokkal bir, mint a 26 GHz-es sav (hasonlo
szakasztavolsagu 0sszekottetések tervezheték),

e hasonlé folytonos spektrummennyiség all rendelkezésre, mint a 26 GHz-es savban,
e blokkgazdalkodas keretében Gzemeltethetdk a rendszerek,

o elérhet6k a piacon nagykapacitasu, az ujgeneracios bazisallomasokat kiszolgalni képes
pont-pont, pont-tdbbpont eszk6zok.

Ezeknek a feltételeknek a 31,8-33,4 GHz (32 GHz-es) frekvenciasav elviekben megfelel. A 28 GHz-
es sav merulhet még fol, mint opcid, de ez a sav kevésbé alkalmas erre a célra, mert egyrészt a sav
szegmentalt (egyes részei miholdas allandéhelyli szolgalat, mas részei allandohelyli szolgalat
keretében mikdd6é rendszerek szamara elérhetd), ami nem teszi lehetévé a folytonos
spektrumhasznalatot, savkiosztast, masrészt allandohelyl szolgalati alkalmazasok részére csak kb. 1
GHz spektrum all rendelkezésre.

A 32 GHz-es sav jelenleg allanddhelyl pont-pont és pont-tdbbpont rendszerek szadméara tervezett
az ERC/REC/(01)02 ajanlas alapjan. A sav ezen kivul kijelolt radidbnavigaciés szolgalat keretében
m{kodd guritéradarok szamara egyuttes célu hasznélatra, de ilyen jellegl polgari, és nem polgari
hasznalat sincsen a gyakorlatban. Ezen felul a 31,8-32,3 GHz savrész tervezett (rkutatas céljara (tavoli
ar, Gr-Fold irany), de ilyen jellegli hasznalat nem varhaté a kézeljovében nalunk. A CEPT szinten
harmonizalt miiszaki feltételek és a csatornaelrendezésre vonatkozé szabalyok rendelkezésre allnak az
ERC/REC/(01)02 ajanlasban. A 32 GHz-es savra vonatkozd részletes informaciokat a 32 GHz-es
savismertetd tartalmazza.

Adott mennyiségli felhordéhalézati Osszekottetés atcsoportosithatd lehet mas mikrohullama
savokba, vagy kivalthaté optikai 6sszekottetéssel, de ez nem minden esetben lehetséges, igy szamolni
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kell az uj sav megnyitasaval. Amennyiben a 26 GHz-es savban teljes vagy részleges savkidritésre keril
sor, akkor sziikséges meghatarozni az Utemezést, annak érdekében, hogy az Uj generacidés rendszerek
bevezetése megtdrténhessen és az Uj sdvban Uzembe lehessen helyezni a meglevé felhasznalasi
celokat kielégitd eszkdzoket. Elegendd id6t kell biztositani az Uj savban mikédd uj eszkdzok
beszerzésére, folszerelésére, esetlegesen a meglevdé eszkdzok athangolasara. Szamolni kell a
szabalyozasi feladatok és a sziikséges eljaras(ok) lefolytatasanak idéigényével is.

Az NFFF modositasa a kdvetkez6k miatt szlikséges:

e miszaki feltételek részletes meghatarozasa a nemzetkdzi szabalyozasi események
figyelembe vételével,

e az elosztasi méd meghatarozasa (mint egyedi engedélymentes, egyszerisitett engedély,
érkezési sorrendben torténd értékesités vagy versenyeztetési eljaras) a 32 GHz-es,
valamint a 26 GHz-es frekvenciasavok egészére egységesen vagy egyes részeire eltéré
maodon, valamint

o versenyeztetési eljaras esetén koncepcionalis kérdések szabalyozasa (pl. jogosultsag
id6tartam, minimum, maximum szerzési szabalyok, savatrendezés megengedése,
masodlagos kereskedelmi szabalyok).

I 4

6. Nemzetkozi frekvenciakoordinacio

6.1 Jelenlegi felhasznalasra vonatkozoé frekvencia
hasznalat a hatarovezetekben

A jelenlegi 26 GHz-es savra vonatkozo preferalt blokkokon alapulé koordinaciés megallapodasok
kizarélag az allandohelyli szolgalat keretében mikodé pont-pont és pont-tébbpont rendszerekre
vonatkoznak.

Az 1-18. alapblokkra vonatkozéan Magyarorszag (HNG) nemzetkdézi koordinacios
megallapodasokat (un. preferalt blokkos egyezményt) kotott a szomszédos orszagokkal, jelenleg
mindegyik szomszédos orszaggal rendelkeziink megallapodassal.

1 SVK AUT SVN HRV SRB ROU UKR
2 | 24,549-25,053 GHz | Bécs (2000) v v v

5 | 25557-26.061 GHz [ pozsony (2002) v v
4 Budapest (2005) v v v v
5 Budapest (2006) v v v

6 Pozsony (2002) médositasa (2006) v

A megallapodasok arra vonatkoznak, hogy az 1-18. alapblokkra nézve Magyarorszagnak vagy a
szomszédos orszagoknak van-e preferenciaja.

Ennek a blokktartomanynak az orszaghatar-kdzeli felhasznalaséat a preferalt blokkos egyezmény
korlatozza. A 19-32. alapblokkra jelenleg ilyen korlatozas nincs.
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van preferalt blokkos  egyedi koordinacio van preferalt blokkos egyedi koordinéciq
egyezmeény(1-18) (19-32) egyezmény(1-18) (19-32)

Az 1-18. alapblokk orszaghatar-kdzeli felhasznalasat preferalt blokkos egyezmény szabalyozza. Az
egyezmény az FDD atviteli allomasokra vonatkozik. FDD atvitelnél preferencia a ,pr’ jelolés(
frekvenciasavokban, diszpreferencia a ,— jeldlési frekvenciasavokban van. Ahol Magyarorszagot
preferencia illeti, ott a szomszédos orszagnak diszpreferenciagja van. Ahol Magyarorszag
diszpreferenciaval rendelkezik, ott a szomszédos orszagnak van preferenciaja. A preferalt felosztast az
egyes hatarévezetek vonatkozasaban a 2. mellékletben Iév tablazat mutatja.

Az orszaghataron val6 atsugarzas teljesitmény-viszonyait a nemzetkézi koordinaciés egyezmény
az alabbi médon szabalyozza:

a) Pont-pont 6sszekottetéseknél

Preferencia esetén az orszaghataron olyannak kell lennie az atsugarzasnak, hogy a szomszédos
orszag teriletén, 25 km-re az orszaghatartol a fellleti teljesitménysiriiség maximalis értéke a —115
dB(W/(m?2-MHz)) kiiszobértéket ne haladja meg.

Diszpreferencia esetén a fellleti teljesitménysiiriiség maximalis értéke mar az orszaghatar
vonalaban nem haladhatja meg a —115 dB(W/(m?-MHz)) szintet.

b) Pont-tébbpont rendszereknél

Preferencia esetén az orszaghataron olyannak kell lennie az atsugarzasnak, hogy a szomszédos
orszag teruletén, 15 km-re az orszaghatartol a fellleti teljesitménysiiriiség maximalis értéke a —105
dB(W/(m?-MHz)) kiiszdbértéket ne haladja meg;

Diszpreferencia esetén a fellleti teljesitménysiiriség maximalis értéke mar az orszaghatar
vonalaban nem haladhatja meg a —105 dB(W/(m?-MHz)) szintet.

A térer6sség szamitasanak az ITU-R P.452-12 Ajanlasa szerint szabadtéri hulldmterjedésen kell
alapulnia 0,21 dB/km atmoszférikus csillapitassal szamolva.

A nemzetkézi preferalt blokkos egyezmény nem vonatkozik a TDD tipusu kisugarzasra. A TDD
rendszer( allomasok harmadlagos mikddéslek: nem okozhatnak interferenciat kulféldi FDD
allomasoknak, ill. zavartirési kotelezettséguk van kilféldi FDD allomasok zavard hatasaval szemben.

A 19-26. alapblokk hasznalatat nem korlatozza preferalt blokkos egyezmény. A 19-26. alapblokk
altal meghatarozott két frekvenciasavban (25053-25277 MHz / 26061-26285 MHz) a Nemzetkozi
Tavkozlési Egyestlet (ITU) altalanos koordinacidés szabalyozasa érvényes. Az orszaghatar mentén az
az allomas élvez prioritast, amelyet el6bb jegyeznek be az ITU Radidhivatalaban (Genf). Interferencia
esetén az ITU-nal késébb bejegyzett allomas (vagy nem bejegyzett allomas) lzemeltetéjének

a) kell intézkednie az interferencia elharitasa végett, illetve

b) vétel esetén zavartiirési kdtelezettsége van.
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A 19-26. alapblokk teljesitmény viszonyaira nézve FDD atvitel mellett a belfdldi hatarértékek
érvényesek, nincsenek olyan Kkorlatozasok, amelyek mérsékelnék a szomszédos orszag
felségteruletére torténd besugarzas mértékét.

A 19-26. alapblokkban a TDD atvitell allomasok harmadlagos statuszuak, tehat nem okozhatnak
interferenciat kilfoldi FDD allomasoknak, ill. zavartiirési kotelezettségik van kilféldi FDD allomasok
zavaro hatasaval szemben.

Operatori megegyezések keretében lehetséges eltérés a megallapodasban rogzitettektol.

6.2 Jovbbeni felhasznalassal oOsszefiiggé nemzetkozi
frekvencia koordinacié

Az MFCN rendszerek hatarévezeti frekvenciafelhasznalasara vonatkozéan az ECC PT1
munkacsoport elkezdte kidolgozni a 26 GHz-es savra vonatkoz6 koordinaciés ajanlast, amelynek még
csak a vaza kerult kidolgozasra. A tovabbi munkat levelezécsoport keretében fogjak végezni. A végsé,
nemzetkdzi koordinacios eldirasokat tartalmazé ajanlas 2020-ra juniusara tervezett, amely alapjan uj,
igazgatasok kozott frekvenciakoordinaciés megallapodasok megkotésére lesz szilkkség a szomszéd
orszagokkal a jov6ben az 5G rendszerek hatarmenti hasznalatara vonatkozéan.

7. Potencialis zavarforrasok

A 24 GHz-es frekvenciasavban gépkocsira telepitett gépjarmi radarok mikddhetnek az Eurdpai
Bizottsag 2005/50/EK Hatarozata és az ezt modositdé 2011/485/EU végrehajtasi hatarozat alapjan.

A 2011/485/EU végrehaijtasi hatarozat értelmében a gépjarmi radarok 2018. januar 1-ig hozhatok
forgalomba a 24,25-26,65 GHz savban (1. Cikk 1. pont). Azon gépjarmivekbe beépitett kis
hatétavolsagu gépjarmiiradarok esetében azonban, amelyek tipus-jévahagyasi kérelmét a 2007/46/EK
eurépai parlamenti és tanacsi iranyelv 6. cikkének (6) bekezdése alapjan nyujtottak be és 2018. januér
1. el6tt hagytak jova, a 2018. januar 1-jei hatarid6t négy évvel meg kell hosszabbitani (1. Cikk 2. c)
pont). Ennek megfeleléen 2022-ig a 24 GHz-es frekvenciasav elérhetéségét meg kell sziintetni minden
kis hatétavolsagu gépjarmiradar-készulék szamara, kivéve, ha a készulék gyarilag volt beszerelve,
vagy az ilyen eredeti készilék helyett szerelik be a Kozdsségben ezt az idépontot megeléz6en
nyilvantartasba vett, forgalomba hozott vagy izembe helyezett gépjarmiibe. Azaz 24 GHz-es gépjarmi
radarral felszerelt gépjarmiivek élettartamaig mikddhetnek ezek az eszkdzok. A jelenlegi hasznalat
penetraciéja nem éri el 0,002 %-et a forgalomba hozott jarmivek szédmara vetitve, igy jelentds
zavartatassal nem lehet szamolni.

Ezek a radarok szélessavu kisugarzassal rendelkeznek, ami teljes egészében lefedi a 26 GHz-es
savot, de az esetleges zavaras a 26 GHz-es sav legfelsd részén jelentésen csdkken még kdzvetlen
rasugarzas esetén is.

A gépjarmi radarok zavaré hatasat az allandéhelyl rendszerekre vonatkozéan vizsgaltak
korabban, amelynek eredményeit az ECC Report 02377,

27 Compatibility of automotive collision warning Short Range Radar operating at 24 GHz with FS, EESS and Radio Astronomy
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8. Frekvenciadijak

A 24500-26500 MHz frekvenciasav hasznalata utan fizetendd dijra a frekvencialekdtés és -
hasznalat dijardl szél6 1/2011. (lll. 31.) NMHH rendelet (a tovabbiakban: Dijrendelet) a “Szolgaltatas
célu, blokkgazdalkodas korébe tartozé és palyazaton vagy arverésen értékesitett savok utan fizetend6
dijak” cimmel szereplé 20. §-ban és 9. mellékletben) meghatarozott szabalyok, szamitasi metodika
vonatkozik. Jelenleg a 24500-26500 MHz frekvenciatartomanyra vonatkozé savszorzo értéke 0,002.

Szamitas mddja:

o Az értékesitett, megszerzett frekvenciasavok esetében a 2019. marcius 15-ét megel6zben
inditott versenyeztetési eljaras keretében értékesitett frekvenciasav frekvenciahasznalati
jogosultsaganak, joganak megszerzése esetén egységdij 7500 Ft/kHz/h6, mig a 2019.
marcius 15-ét kdvetd versenyeztetési eljaras esetén 6500 Ft/kHz/ho.

e Az egységdijat meg kell szorozni az értékesitett, megszerzett savok kHz-ben kifejezett
Osszegével és a savszorzéval.

o Az értékesitett, megszerzett savok kHz-ben kifejezett 6sszegének meghatarozasakor
duplex sav esetén annak mindkét részét figyelembe kell venni.

Amennyiben a felhasznalasi médban valtozas torténik (5G rendszerek szamara elérhetdvé tesszik
a savot), a hasznalati dij felllvizsgalata varhato.
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1. Melléklet

24,25-27,5 GHz sav az NFFF 2. mellékletében

A B Jc|p|E] F | G | H
1 ) ; Frekvenciasavok felhasznalasi szabalyai
Nemzeti felosztas - — —
2 Alkalmazas I Dokumentum I Tovabbi szabaly
2940 |24,25-24,5 GHz
2941 JALLANDOHELYU P 24 GHz-es savu analdg és digitdlis radio- ¢JERC/REC 25-10 4. melléklet
televizidhiranyag-, tovabba radié- és televiziomisor{T/R 13-02 3. melléklet 2.5. pont
atviteli rendszerek MSZ EN 302 064-2
MSZ EN 302 217-4
2942 26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zlé halézatok JECC/DEC/(18)06
2943 [MOZGO RRE | P Zsinornélkiili kamerak ERC/REC 25-10
ERC 38. Jelentés
MSZ EN 302 064-2
2944 26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirkdzl6 halézatok JECC/DEC/(18)06
2945 PN SRD 3. melléklet 9.1. pont
2946 TTT alkalmazasok 3. melléklet 9.6.1. pont
2947 Radidmeghatarozé alkalmazasok 3. melléklet 9.7.1. pont
2948 |24,5-25,25 GHz
2949 JALLANDOHELYU P 26 GHz-es savu allandd telephelyd, digitalis pont—pontlITU—R F.1191-3 3. melléklet 2.11. pont
rendszerek [T/R 13-02 2. ajanlasi pont 4. melléklet
MSZ EN 302 217-2 3. melléklet 2.5. pont
3. melléklet 3.13. pont
2950 26 GHz-es savu digitalis pont-tdbbpont rendszerek ECC/REC/(11)01 A felhasznaléi  allomas egyedi  engedélyezési
IMSZ EN 302 326-2 kotelezettség alél mentesitve, de kérhetd a
MSZ EN 302 326-3 nyilvantartasba vétele a Hivataltdl.
3. melléklet 2.11. pont
4. melléklet
3. melléklet 3.13. pont
2951 FWA
2952 26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zl6é halézatok JECC/DEC/(18)06
2953 IMUHOLDAS ALLANDOHELYU (Féld-| 5.532B | E
r irany) (24,65-25,25 GHz)
2954 [MOzGO RRE | P 26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zl6é halézatok JECC/DEC/(18)06
2955 PN SRD 3. melléklet 9.1. pont
2956 TTT alkalmazasok 3. melléklet 9.6.1. pont
2957 Radidmeghatarozé alkalmazasok 3. melléklet 9.7.1. pont
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A B Jc|plE] F | G | H
1 i A Frekvenciasavok felhasznalasi szabalyai
Nemzeti felosztas - — -
2 Alkalmazas I Dokumentum Tovabbi szabaly
2958 25,25-25,5 GHz
2959 JALLANDOHELYU PJ 1] K26 GHz-es savu allandé telephelyd, digitalis pont-ponfITU-R F.1191-3 3. melléklet 2.11. pont
rendszerek [T/R 13-02 2. ajanlasi pont 4. melléklet
MSZ EN 302 217-2 3. melléklet 2.5. pont
3. melléklet 3.13. pont
2960 1 | K |26 GHz-es savu digitalis pont-tdbbpont rendszerek ECC/REC/(11)01 A felhasznaléi allomas egyedi engedélyezési
MSZ EN 302 326-2 kotelezettség alél mentesitve, de kérhetd aj
MSZ EN 302 326-3 nyilvantartasba vétele a Hivataltdl.
3. melléklet 2.11. pont
4. melléklet
3. melléklet 3.13. pont
2961 1| K |[FWA
2962 1 | T [26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zl6 halézatok JECC/DEC/(18)06
2963 IMOZGO P ] 1| T |26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zl6 halézatok JECC/DEC/(18)06
2964 |Miholdas hiteles frekvencia és orajel P | 2 | K |Mlholdas hiteles frekvencia és érajel alkalmazasok
(Fold—dr irany)
2965 PN SRD 3. melléklet 9.1. pont
2966 3 | K [TTT alkalmazasok 3. melléklet 9.6.1. pont
2967 3 | K |Radiémeghatarozé alkalmazasok 3. melléklet 9.7.1. pont
2968 |25,5-26,5 GHz
2969 [MUHOLDAS FOLD-KUTATAS (ir-| 5.536A | P | 1 | K [Miiholdas Féld-kutatas alkalmazasai
Fold irany) 5.536B
2970 JALLANDOHELYU P|1|K|[26 GHz-es savu allandé telephelyl, digitalis pont-ponlTU-R F.1191-3 3. melléklet 2.11. pont
rendszerek ]T/R 13-02 2. ajanlasi pont 4. melléklet
MSZ EN 302 217-2 3. melléklet 2.5. pont
3. melléklet 3.13. pont
2971 1 | K |26 GHz-es savu digitalis pont-tdbbpont rendszerek ECC/REC/(11)01 A felhasznaléi  allomas egyedi  engedélyezési
MSZ EN 302 326-2 kotelezettség alél mentesitve, de kérhetd a
JMSZ EN 302 326-3 nyilvantartasba vétele a Hivataltol.
3. melléklet 2.11. pont
4. melléklet
3. melléklet 3.13. pont
2972 1| K |[FWA
2973 1 | T |26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirkdzlé halézatok JECC/DEC/(18)06
2974 |MOZGO P | 1| T |26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirkdzlé halézatok JECC/DEC/(18)06
2975 |L"JRKUTATAS (Gr—Fold irany) 5536A | P | 1 | T |Urkutatas rendszerei
2976 [Miholdas hiteles frekvencia és orajel P | 2 | K |Mlholdas hiteles frekvencia és érajel alkalmazasok
(Fold—dr irany)
2977 PN SRD 3. melléklet 9.1. pont
2978 3 | K [TTT alkalmazasok 3. melléklet 9.6.1. pont
2979 3 | K |Radiémeghatarozé alkalmazasok 3. melléklet 9.7.1. pont
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A B Jc|plE] F | G | H
1 i A Frekvenciasavok felhasznalasi szabalyai
Nemzeti felosztas - — -
2 Alkalmazas I Dokumentum I Tovabbi szabaly
2980 J26,5-27 GHz
2981 [MUHOLDAS FOLD-KUTATAS (iir-{ 5.536A | P | 1 | K |Miiholdas Fdld-kutatas alkalmazasai
Fold irany) 5.536B
2982 JALLANDOHELYU NJE P | 1| T |26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirkdzlé halézatok JECC/DEC/(18)06
2983 N ] 1 | K [26 GHz-es savu digitalis pont-pont rendszerek 3. melléklet 2.5. pont
2984 1 | K |Katonai allandéhelyi rendszerek
2985 [MOZGO NJE P | 1| T |26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirkdzlé halézatok JECC/DEC/(18)06
2986 N ] 1 | K [Egy- és kétfrekvencias rendszerek
2987 1 | K |Katonai mozgo rendszerek
2988 JURKUTATAS ((ir-Féld irany) 5.536A | P | 1 | T |Urkutatas rendszerei
2989 [Miholdas hiteles frekvencia és orajel P | 2 | K |[Mlholdas hiteles frekvencia és érajel alkalmazasok
(Fold—dr irany)
2990 PN SRD 3. melléklet 9.1. pont
2991 3 | K [TTT alkalmazasok a 26,5-26,65 GHz savban 3. melléklet 9.6.1. pont
2992 3 | K |Radiomeghatarozé alkalmazasok 3. melléklet 9.7.1. pont
2993 |27-27,5 GHz
2994 JALLANDOHELYU NJE | P ] 1| T [26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirk6zl6 halézatok JECC/DEC/(18)06
2995 N ] 1 | K [26 GHz-es savu digitalis pont-pont rendszerek 3. melléklet 2.5. pont
2996 1 | K [Katonai alland6hely(i rendszerek
2997 [MOZGO NJE P | 1| T |26 GHz-es savu foldfelszini elektronikus hirkdzlé halézatok JECC/DEC/(18)06
2998 N ] 1 | K [Egy- és kétfrekvencias rendszerek
2999 1 | K |[Katonai mozg6 rendszerek
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2. Melléklet

Alap- Frekvenciasav AUT SVK UKR ROU SRB HRV SVN

blokk [MHz] AUT 1 gvk | SV L ukr | V¥R | rou | ROY | sre | SRB | mrv | PRV | sun | SYN | auT
24549-24577

1 _ _ pr _ _ _ _ _ _ _ _ _ pr _
25557-25585
24577-24605

2 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
25585-25613
24605-24633

3 pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr
25613-25641
24633-24661

4 pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr
25641-25669
24661-24689

5
25669-25697 - - - - - - - - - - - B B -
24689-24717

6 _ _ _ _ _ _ _ _ pr _ _ _ _ _
25697-25725
24717-24745

7 pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr
25725-25753
24745-24773

8 pr _ _ _ pr pr pr _ _ _ pr _ _ _
25753-25781
24773-24801

9 _ _ _ _ _ _ _ _ pr _ _ _ pr _
25781-25809
24801-24829

10 pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr pr
25809-25837
24829-24857

11 _ _ _ _ pr _ _ _ _ _ _ _ _ _
25837-25865
24857-24885

12 pr _ _ _ _ _ pr _ _ _ _ _ _ _
25865-25893
24885-24913

13 _ _ pr pr pr _ _ _ _ _ pr pr pr _
25893-25921

| 2%e2dear | _ | _ i r -1 T _ - T _-1T_
2592125949 P P P P

5 | 2%0ai24%89 | | _ | _ | _ r r T T T -1 -1 -T2
25949-25977 | P P P P

16 24969-24997 r r r - - - r r r r r r r r
o507726005 | P | P | P N

17 | 24997725025 r r r - - - r r r r r - r r
26005-26033 | P* | P" | P L L e P

e | 20525058 | | _ | _ | _ | _ | | | -1 _ [ _[_1_1_712
26033-26061




