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1. Aradiéspektrum-stratégia kidolgozasanak célja, indoka

A Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatésag 2021-2025 idészakra vonatkozd radidspektrum
stratégiajanak készitése 2019 6szén kezd6dott. A 2021-25 kdzotti spektrumstratégia legfébb
célia, hogy felelés spektrumgazdalkodassal biztositsa, hogy a digitalis Okoszisztéma
fejlédése szempontjabdl a korlatos eréforrasnak szamitd frekvenciakészlet elérhetésége és
felhasznalhatésaga sem rovid, sem kézéptavon ne jelentsen szilk keresztmetszetet.

A radidspektrum-stratégia igazodik a ,Nemzeti Média- és Hirk6zlési Hatésag Stratégijja
2018-2022” dokumentumban kijelolt f6 iranyelvekhez, és tamaszkodik a 2016-2020
idészakra szold radiospektrum-stratégiara is. Vizidja és ceélkitlizései igazodnak a mérvado
nemzetkdzi stratégiai torekvésekhez is, melyeket az ITU, a CEPT, a NATO, valamint az
Eurdpai Tanacs és a Bizottsag munkajat tamogatd, kilonb6zd eurdpai szakmai szervezetek
és munkacsoportok fogalmaznak meg a polgari és nem polgari spektrumgazdalkodas
terlletén. Jogi hatterét az Eurdpai Elektronikus Hirk6zlési Kodex (a tovabbiakban:
Kodex)!, valamint szamos hazai jogszabaly, koztik az elektronikus hirkdzlésrél szold
2003. évi C. torvény (a tovabbiakban: Eht.) és az NMHH EInokének rendeletei alkotjak,
és tekintetbe veszi a radiospektrum hasznalatanak szabalyozasaban érintett hazai és
nemzetkozi intézményi kornyezetet.

A radiospektrum-stratégia reagal az el6z6 stratégiai idészakban (2016-2020) bekdvetkezett
valtozasokra, ezek koOzOtt a megvaltozott gazdasagi és tarsadalmi kornyezetre, az Uj
technolégidak megjelenésére, a hazai és nemzetk6zi spektrumszabalyozasban végbement
valtozasokra, és az id6északban lezajlott értékesitési eljarasok eredményeire. Vizsgalja a
technolégidkban és azok felhasznalasaban bekdvetkezett valtozasokat, a piaci reakciokat,
valamint az ezeket befolyasold gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat. A tarsadalmi
kozéletben ezek kozll néhany kuldndsen jelentds figyelmet von magara (példaul az 5G
rendszerek megjelenése és elterjedése vagy a Covid-19 jarvany és gazdasagi hatasai), de a
radiospektrum-stratégia igyekszik mas tényezbket is figyelembe venni és atfogd képet
kialakitani helyzetelemzésében, és a varhatd, a spektrumfelhasznalasra gyakorolt hatasok
tekintetében.

A széleskorl helyzetkép kialakitasahoz az NMHH a radiospektrum hasznalat szerepldinek
véleményére is tamaszkodott. Az egyes piaci, szolgaltatéi, felhasznal6i, kormanyzati,
hatdsagi stb. vélemények megismerése soran 35 személyes interju zajlott, emellett az NMHH
az érintett szerepldk interaktiv véleményalkotasanak lehetésége érdekében mintegy 100 f6s
workshop keretében is gy(jtott piaci informaciokat.

A stratégia a célrendszerét harom pillér koré szervezi. Elsé pillériét a ,Radidspektrum
hasznaldk” jelentik, hiszen afelelés spektrumgazdalkodas alapvetéen afelhasznaldok igényeit
hivatott kielégiteni optimalis médon. Annak érdekében, hogy ez megvalosulhasson, kellben
hatékony szabalyozasi kornyezetre van szikség, amelynek kialakitasa ugyancsak egyik f6
célkitlzése, melyet a stratégia a ,Jogi és intézményi rendszer” pillérben rendszerez. Végul a
harmadik pillért, maga a korlatos eréforras, a rendelkezésre allé allami vagyon, a
.-Radiospektrum” jelenti, amely a stratégia megvaldsulasa soran egy optimalisan a hazai
Okoszisztémara szabott megosztott spektrumhasznalat keretében segiti el a célkitizések
teljesulését.

A stratégia atfogd és specifikus céljai kulonbdzd radidalkalmazasok megfeleld mikodését
kivanjak biztositani, koztuk a mozgo- és allanddhelyll szolgalat, a misorszoras, a miholdas

!'az Burdpai Elektronikus Hirk6zési Kodex 1étrehozasardl sz016, 2018. december 11-i (EU) 2018/1972 eurdpai parlamenti
és tandcsi iranyelv



rendszerek és a kishatotavolsagu rendszerek alkalmazasainak mikodését, de emellett
szamos specialis és kiemelt alkalmazas mikodését is, igy a keskeny- és szélessavu
kozrend- és katasztréfavédelmi rendszerekét, a katonai alkalmazasokét, a kdzlekedési
rendszerekét, az loT (Internet of Things) megoldasok és szamos egyéb alkalmazasét.
Elengedhetetlen a felsorolt rendszerek elvart mikodésének biztositasahoz, illetve az
ellenérzéshez a megfelel6 radiofrekvencias mérési képességek kialakitasa és fenntartasa,
melyek a hatdésagi ellenérzés és egészségunk védelme szempontjabdl Iényeges
paraméterek mérésére is alkalmasak.

Az NMHH célja, hogy felelés spektrumgazdalkodasa révén a lehetd legnagyobb mértékben
biztositsa, hogy a korlatos eréforrasnak szamité frekvencia

o clérhetésége és felhasznalhatésaga semmilyen idétavban ne jelentsen szik
keresztmetszetet a digitalis 6koszisztéma fejlddése szempontjabdl,

e hasznalatan alapuld rendszerek, valamint az ezekre épulé szolgaltatasok jovéalld
fejlesztésekre épllienek,

e hasznalata miszaki és gazdasagi szempontbdl is optimalis, karos zavartatasoktol
mentes legyen, magas szolgaltatasmindség mellett szolgalia a kdzot, szem elbtt
tartva a technolégia semlegesség elvét, biztositva a befektetések védelmét.

Az NMHH a spektrumstratégia vizidjaként azt hatarozza meg, hogy

e a legkorszerlbb informatikai rendszerek, milszaki megoldasok alkalmazasaval
folyamatosan javita a nemzeti radiéspektrum gazdalkodas hatékonysagat,

o tevékenységét a hatékony, szakszeri és a fogyasztéi jolétet noveld
radidospektrumhasznalat elémozditasa, a technoldgiai fejl6dés elésegitése vezérli,

e tamogatja az innovaciot és ezen keresztul a digitalis gazdasag fejlédést, hogy
Magyarorszag versenyképessége erdsodjon,

e intézkedései soran tekintettel van a piaci verseny hatékonysagara, minden érdekelt
véleményét, igényét mérlegelve, torekszik arra, hogy mindenki megelégedésére
folytassa le a versenyeztetési eljarasokat,

o felelbs spektrumgazdalkodoként a rendelkezésére allé eszkézokkel gondoskodik a
kOzegészségugyi szempontok érvényesitéserdl,

e az éghajlatvaltozas elleni kiizdelembdl a spektrumgazdalkodas eszkdzeivel kiveszi a
részét és

e példaadé médon koveti a spektrumgazdalkodasra vonatkozé nemzetkdzi elbirasokat
és tesz eleget egylttmikddési kotelezettségeinek a szomszédos orszagok
hatdésagaival, valamint a nemzetkozi szervezetekkel, érvényesitve a hazai érdekeket.

A spektrumgazdalkodd célia a spektrumhasznalat soran a legnagyobb tarsadalmi haszon
elérése mellett a spektrum Kkorlatossagabdl fakadd hatasok csokkentése. Mindezek
erdekében:

e Dbiztositani kell, hogy az elektronikus hirkdzl6 hal6zatok és hirkdzlési szolgaltatasok
céligra szolgald radiospektrum elosztasa, az azokra vonatkoz6é altalanos
felhatalmazasok kibocsatasa és az egyedi hasznalati jogok megadasa targyilagos,
atlathatd, a versenyre serkent6leg hatd, megkulonboztetéstél mentes és aranyos
kritériumok alapjan torténjen;

e gondoskodni kell, hogy a nem hasznalt spektrum azokhoz a hasznalékhoz jusson, akik
a legnagyobb tarsadalmi értéket képesek vele megteremteni, legyen ez akar piaci akar
nem piaci tipusu spektrumhasznalat;

e 0sztonozni kell a takarékos spektrumhasznalatot, ami



o a kevesebb savhasznalati dij miatt a hasznal6 szamara koltségmegtakaritast
eredményez

o azUjra eloszthatosag miatt, Uj hasznalati igényeket elégithet ki

o a bbévild spektrumkinalattal csoOkkenti a spektrum Kkorlatossagabdl fakaddé
hatasokat.

A radiospektrum-stratégia céljainak megvalésulasat az NMHH folyamatosan nyomon kdveti
az erre a celra kialakitott monitoring rendszerben, ahol a stratégiai célokhoz megjeldlt
indikatorok segitségeével vizsgalhatd a célok teliestlése. Emellett folyamatosan ellenérizhet6
a stratégia konzisztenciaja, a kulonféle nemzetkdzi, eurdpai unidés és hazai stratégiak
célkitlzéseihez vald illeszkedése és a szamszerlien elvart — leggyakrabban példaul radiés
lefedettséget vagy el6fizetéi adatsebességet meghatarozé — paraméterek hazai teljesulése.



2.

Kulcsmegfontolasok

2.1. Kiemeltcélteruletek

A radiospektrum-stratégia kiemelt célterlletei?

1.

A mobil spektrumigények kielégitése
Biztositani kell a mobil szolgaltatasok folyamatos fejlédéséhez szikséges radidspektrum

rendelkezésre allasat és rugalmas hasznalatat. EI6 kell segiteni a hatékony
spektrumfelhasznalast.

. A foldfelszini miisorszéras igényeinek kielégitése

Biztositani kell az audiovizualis és radiés misorszérashoz, a misorszoras folyamatos
fejlesztéséhez, varhaté igényeihez sziikséges radidospektrum rendelkezésre allasat.

Egyes kiemelt foldfelszini alkalmazasok frekvenciaigényeinek kielégitése
Biztositani kell a misorgyartashoz (PMSE), a vasuti kdzlekedéshez (GSM-R, egyéb), a
kishatotavolsagu eszkdzokhdz (SRD), a piléta nélklli Iégijarmi rendszerek (unmanned

aircraft system, UAS) kommunikacidjahoz szikséges spektrumrészek hasznalatanak
lehet6segét.

. Miholdas szolgalatok és alkalmazasok frekvenciaigényeinek kielégitése

A geostacionarius és alacsonypalyas miholdak szamara biztositani kell a szikséges
spektrumot és a megfeleld hazai szabalyozast ki kell alakitani 0sszhangban a Nemzeti
Urstratégiaval.

A PPDR és egyéb kormanyzati spektrumigény kielégitése

El6 kell segiteni az els6dlegesen kormanyzati célu és a PPDR alkalmazasok esetén a
hatékony spektrumfelhasznalast, ki kell elégiteni a felhasznal6éi igények alapjan
optimalizalt, az Uzemeltetéséhez és fejlesztéséhez szikséges spektrumigényt.

A nem polgari célu radiétavkozlés értékeinek megtartasa, érdekeinek figyelembe
vétele, a spektrumhasznalat biztositasa

Biztositani kell a nem polgari célu radiotavkoziés, kulonds tekintettel a katonai
fejlesztésekhez szilkséges radiospekirum rendelkezésre allasat.

. A felhasznaldi spektrumigény folyamatos kielégitése

Elegend6 spektrumot kell biztositani az aktualis és a folyamatosan felmerillé Ujabb
tarsadalmi-gazdasagi spektrumigény kielégitésére (pl. vertikum 5G iranti, hon- és
rendvédelmi (j feladatokhoz, fejlesztésekhez, vagy az energiaszektor digitalis
atalakulasahoz szikséges spektrumigény).

Korszerii, innovativ technolégiak korai bevezetésének tamogatasa, az elavult
technolégiak kivezetésének elésegitése:

Tamogatni kell a korszer(i technoldgiak bevezetését, és ezzel egyidében a hatékonysag
noveléséhez az elavult technolégiak kivezetéseét is.

A spektrumgazdalkodas jogifeltételrendszerének magas szinvonall, hosszu tavon
kiszamithaté biztositasa

2 részletes leirdsa a 10-12. fejezetekben taldlhatd



Biztositani kell a spektrumgazdalkodas jogszabalyi kereteinek hosszu tavu
kiszamithatésagat. A jogalkotasi feladatokat — a harmonizaciés kotelezettségek
figyelembevételével — magas szinvonalon kell ellatni.

10.Magas szinvonalu intézményrendszer fenntartasa

A spektrumgazdalkodas intézményrendszerét rugalmasabba, er6sebbé, a hasznalok, a
fogyasztok, az iparag felé nyitottabba kell tenni, meg kell érizni hazai és nemzetkozi
elismertségét, magas szinvonalat.

11.Hatékony spektrumhasznalat biztositasa

A radiéspektrum hatékony hasznalatat el6segit6é megoldasok (pl. geolokaciés adatbazis,
megosztott spekirumhasznalat, masodlagos kereskedelem egyszerlsitett jovahagyasa)
mikodési feltételeit javitani kell.

12.Zavar- és zavartatasmentes spektrumhasznalat biztositasa

A radiospektrum mindségét, zavartatas- és zavarmentes hasznalatat biztositani kell,
valamint a radiofrekvencias ellentevékenységhez kapcsoldédd Uj feladatokat magas
szinvonalon kell ellatni.

2.2. Fobb stratégiaicélok

A fébb stratégiai célok a kovetkezok:

¢ A nyilvanos mobil szolgaltatas szamara elegendd savszélességl spektrumrészt kell
elérhetévé tenni harom tartomanyban: 1 GHz alatt3, 1 GHz és a ,6 GHz-es sav’ fels¢
hatara k6zott, 24 GHz felett.

e A vertikumok szamara elsédlegesen és/vagy kozvetve elérhetévé kell tenni MFCN
(5G) célu spektrumot megfelel6 savszélessegben.

e A 6Grendszerek mielébbi bevezetése érdekében a szikséges elbzetes vizsgalatokat
el kell veégezni.

o A televizié- és radidmisorszoras hosszutavu jovéjet elemzé dokumentumot kell
késziteni, ki kell dolgozni a KH, RH és URH radiés misorszéras koncepciojat.

¢ Kikell dolgozni a PMSE igények kiszolgalasanak szabalyozasi koncepcidjat.

e A vasuti kommunikaciés rendszerekre és a kishatétavolsagu eszkdzokre vonatkozo
szabalyozas vizsgalatat, és a vizsgalatok eredménye alapjan annak sziUkséges
modositasat el kell végezni.

o Az UAS eszk6zOk megfelel6 szabalyozasi rendszerét ki kell dolgozni.

e Az 59-64 GHz felhasznalasat és jovébeli lehetéségeit vizsgalni kell, ami alapjan
sziukség esetén az engedélyezeési eljarasokat és a dijazast ki kell dolgozni, figyelembe
véve a nemzetkdzi szinten folyamatban lévd vizsgalatok eredményeit is.

e Az igényelt geostacionarius és alacsonypalyas miholdas rendszerek nemzetkozi
frekvenciakoordinaciéjat meg kell kezdeni, szikség esetén az NFFF mddositasat el
kell végezni.

A PPDR célu spektrumhasznalathoz dontéselbkészitd anyagot kell kidolgozni.

A hazai nempolgari célu felhasznalas szamara a vonatkozo radidengedélyeket, a
NATO és a Zrinyi Honvédelmi és haderdfejlesztési Program keretein belll a
sziikséges (egyedi) radidengedélyeket ki kell adni.

e Az elawlt vagy nem frekvenciahatékony technologiak kivezetéséhez szikséges
szabalyozasi intézkedéseket meg kell hozni, amennyiben ennek a feltételei adottak.

3 A stratégia id6szakdban 1 GHz alatt nem tervez a Hatosdg tovabbi (a mir hasznélatban levén kiviili) spektrumot
rendelkezésre bocsétanipiaci szereploknek.



e Az innovativ technolégiak korai bevezetéséhez szilkkséges frekvencia-értiékesitési és
hasznalat-értékelési modellel kapcsolatos szakért6i anyagot, szikség esetén
jogszabalytervezetet kell késziteni.

¢ A nem polgari célu frekvenciafelhasznalok oldalarél jelentkez6, alaprendeltetésikbal
adodo feladatainak ellatasahoz szikséges radiofrekvencias ellentevékenység hazai
jogszabalyi hatterének kialakitasahoz a szikséges jogszabalyokat ki kell dolgozni,
modositani kell.

e A radiéspektrum elektronikus hirk6zl6 halézatok és elektronikus hirkozlési
szolgaltatasok altali hasznalatdnak harmonizaciojat elémozdité hazai jogszabalyokat
el kell késziteni.

e Nemzetk6zi munkacsoportok munkajanak tamogatasa keretében Magyarorszag
uléseknek ad otthont.

o A piaci szerepl6kkel és egyéb érintettekkel konzultaciokat, szakmai rendezvényeket
kell tartani.

e Edukacio, fogyasztoi tudatossag novelése érdekében kommunikaciés kampanyokat

kell tartani, kildbnésen a mobil technoldégia gyors fejlédése okozta valtozasok, a

spektrumhasznalat egészségre gyakorolt hatasa kapcsan rendelkezésinkre allé

tényszer(i adatok, altalunk vizsgalat mérések eredményeinek megismertetése
erdekében.

A harmonizalt éves mérésugyi terveket ki kell dolgozni.

Az Uj mérésugyi laboratoriumot at kell adni.

Az 0sztondijas és gyakornoki programokat folytatni kell.

FMS (és eKFGH) fejlesztési célokat minden évben d6ssze kell allitani a tervezési

hataridének megfeleléen, és azokat a pénzlgyi tervekbe be kell épiteni.

e A STIR fejlesztési célokat minden évben Ossze kell allitani a tervezési hataridének
megfeleléen, és azokat a pénzlgyi tervekbe be kell épiteni.

o A mérési képességeket bdviteni kell, elektromagneses sugarzasnak valo kitettség
meghatarozasat segité alkalmazast kell Iétrehozni.

o Versenyeztetési eljarast kell el6késziteni a 32 GHz-es savra.

e Az ITU ajanlasan alapuldé spektrumhasznalat hatékonysagi mérészamokat meg kell
vizsgalni hazai kornyezetben a kilonb6zd tipusu rendszerek értékeléséhez.

e lgény szerinti méréseket, zavarvizsgalatokat kell biztositani az SRD és mobilhalozati
alkalmazasok szamara.

e Igény szerinti méréseket, zavarvizsgalatokat kell biztositani a mobilhal6zati és mas, a
700 MHz-es savban mikodd alkalmazasok szamara.

Részletes célrendszer 12. pont alatt talalhato.



23. A stratégia id6szakaban tervezett spektrumértékesitések
utemezése

A stratégia id6szaka alatt tervezett spektrumértékesitéseket, azok iddéutemezését a 2.1.
tablazat 6sszegzi.

2.1. tablazat Spektrumértékesitési litemterv

Radiéspektrum 900 MHz sav | 1800 MHz sav | 1500 MHz sav | 2300 MHz sav 26 GHz 32 GHz sav
értékesitési sav
litemterv
NFFF 3. melliéklet | 3. melliéklet | 3. melléklet | 3. melléklet 7. és | 3. melléklet | 3. melléklet
(jelenlegiltervezett) | 3.4. pont 3.8. pont 3.7. pont 9. pont 2.11. pont 2.13. pont
rendelkezései
Az értékesités versenyeztetés | versenyeztetés | versenyeztetés | versenyeztetés versenyeztetés | versenyeztetés
médja
Ertékesithetd 880-915/ 925- | 1710-1885/ 1427-1517 2300-2370 MHz 24,25-27,5 31,8-33,4 GHz
savrészek 960 MHz 1805-1880 MHz GHz
MHz
Sav lehetséges MFCN, SUL MFCN, SUL MFCN-SDL MFCN/PMSE MFCN digitalis PP, PMP
felhasznalasa
(alkalm azasok)
Savfoglaltsag 880-915/ 925- | 1710-1885/ 24,5-26,5 GHz
(foglalt savok) 960 MHz 1805-1880
MHz
EU kotelezettség 2011/251/EU, 2011/251/EU, (EV) 2015/750, | Nincs 2019/784/EU nincs harmonizak
(EV) 2018/637 | (EU) 2018/637 | (EU) 2018/661 | harmonizalt végrehajtasi uniés  szabdly
unids szabaly hatarozat ERC/REC/(01)02
ECC/DEC/(14)02
Hasznalhato GSM, UMTS, | GSM, UMTS, | Technologia- Technologia- Technologia- Allandéhelyl PP,
technoldgiak WIMAX, LTE WIMAX, LTE semleges semleges semleges PMP
Technolégia- Technolégia- szabalyozas szabalyozas szabalyozas
semleges semleges
szabalyozas szabalyozas
kialakitas kialakitas
folyamatban folyamatban
Piaci 2019.12.13. 2019.12.13. 2019.12.13. 2019.12.13. 2019.12.13. 2019.12.13.
igényfelmérés
Megnyitas datuma | 2022.04.08 2022.04.08. Tervezet: 2024 | Tervezet: 2022
Ertékesités 2021. 2021. 2023 utan 2023 utan Tervezet: 2022 | Tervezet: 2021
datuma l. negyedév l. negyedév
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3. Spektrumgazdalkodasi feladatok

A spektrumgazdalkodas meghatarozd szerepet tolt be az infokommunikacié és szamos mas
agazat (pl. kozlekedés, egészseégugy, energetika) mikodésében, fejlédésében. Az Eht.-ban
rogzitett - a Kédex alapjan 2020. december 21-t6l hatalyos - elbirasok szerint a Kormany
politikajaval 6sszhangban a radidospektrummal kapcsolatos gazdalkodasi tevékenységet a
jogalkotastol a zavarmentes hasznalat feltételeinek biztositasaig az NMHH gyakorolja, mely
kiteried a 3000 GHz-ig terjed6 elektromagneses hullamokkal (radidhullamokkal), a
radiospektrummal kapcsolatos nemzeti és nemzetkdzi szintli gazdalkodasra.

A spektrumgazdalkodasnak a legjobban ismert mobil radiotelefon szolgaltatasok nyujtasahoz
szllkséges radidspektrum biztositasan kivil szamos radidszolgalat, polgari és nem polgari
célu radidalkalmazas, radiotavkozlési, radiocsillagaszati €s egyéb nem radiotavkozlési
alkalmazas (kozlekedésbiztonsag, orvosi diagnosztika, implantatumok stb.) mikodéséhez
szikséges zavarasmentes spektrumhasznalat feltételeit is biztositani kell.

Az NMHH gazdalkodasi tevekenységének részeként

o biztosita radidszolgalatok és alkalmazasok milkodési feltételeit, és tizezres
nagysagrendben kezeli a polgari €s nem polgari célu radidengedélyeket;

o folyamatosan torekszik a magas szakmai szinti tevékenység folytatasara és
képviseletet lat el szamos nemzetkdzi szakmai szervezetben, bizottsagban;

o kiemelt figyelemmel kiséri az uj technolégiakat, nemzetk6zi szabvanyokat, ajanlasokat,
hatarozatokat, dontéseket, megallapodasokat, és vizsgala a hazai alkalmazas
lehetéségeit;

e kidolgozza a miszaki és jogi feltételeket, kompatibilitasi vizsgalatokat és elvi
frekvenciatervezést végez;

e ellen6rzi a savhasznalati szabalyok betartdsat és kozremikddik a régebbi
technoldgiak kivezetésének és az Uj technoldgiak bevezetésének tervezésében,
elékészitésében;

o folyamatos radidéspektrum monitorozast, zavarvizsgalatot, és zavarelharitast végez;

e biztositia a kormanyzati célu és egyéb nem polgari célu savigények hasznalatanak
feltételeit, radidengedélyezési és nyilvantartasi feladatokat lat el, tervezési
adatszolgaltatast vegez;

o feladata a savfelosztas, és savhasznalati feltételek szakmai elOkészitése, a
kapcsolédd  jogszabalyok, a radidspektrumdiazassal kapcsolatos és a
spektrumgazdalkodashoz szilkséges egyéb rendeletek megalkotasa, folyamatos
aktualizalasa;

e a masodlagos kereskedelemmel, savatrendezéssel kapcsolatos hatdsagi feladatok
ellatasa;

e belféldi és nemzetkdézi koordinaciés megallapodasok, hatardvezeti egyezmények
elbkészitése, megkotése, karbantartasa, végrehajtasa;

e aradidallomasok nemzetkdzi koordinacidja és a miholdas rendszerek egyeztetése;

e radiospektrum versenyeztetési eljarasok lebonyolitasa az allam tulajdonosi jogkoreét
gyakorolva.
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4. A spektrumgazdalkodas keretei

Az EU elbirasai és a WRC-194 hatarozatai alapjan biztositani kell a mobil szolgaltatasok
e A mobil szolgaltatasokhoz, a mobil szélessavu szolgaltatasok tovabbi
dinamikus fejlédéséhez szikséges radidspektrumot biztositani kell, a lejard
spektrumhasznalati jogosultsagu spektrumrészek Ujrahasznositdsa soran

torekedni kell a technolégiasemleges hasznalat feltételeinek biztositasara.

o Kell6 idében meg kell kezdeni a felkészllést és az idészeri feladatokat végre
kell hajtani a 24,25-27,5 GHz-es frekvenciasav mobil (5G) célu alkalmazasanak
lehetbve tétele érdekében.

o Gondoskodni kell a 32 GHz-es frekvenciasav allanddhelyli pont-pont és pont-
tobbpont alkalmazasi lehet6ségének biztositasarol, illetve meg kell tenni a
szlkséges szabalyozoi lépéseket az MFCN célra felhasznalasra kerllé 26
GHz-es frekvenciasavu alkalmazasok migracioja érdekében.

Osztonoézni kell a hazai vezeték nélkiili tavkozlési infrastruktira fejlesztését, az
eddiginél erételjesebb innovaciot

o A spektrumstratégia megvaldsulasanak el kell segitenie Magyarorszag gyors
utemd, folyamatos infokommunikacids fejlédését.

o Komplex értékesitési modellekkel és konstrukciokkal segiteni kell a legujabb
technologiak korai bevezetését, segiteni kell a hatékony spektrumhasznalatot.

e Oszténdzni kell a mar nem hatékony, régebbi vezeték nélkili technoldgiak (pl.
3G) fokozatos kivezetését.

e Nyilvanosan elérhet6 adatbazisokkal €s a transzparencia novelésével tovabb
kell erésiteni a fair piaci versenyt.

e A mérésugyi tevékenység erdsitésével és atranszparencia ndvelésével eld kell
segiteni a szolgaltatasminéség érezhetd javulasat.

Fel kell készulniés ki kell szolgalnia keskeny- és szélessavu PPDR igényeket

o Ki kell elégiteni a PPDR alkalmazasok Uzemeltetéséhez és fejlesztéséhez
sziikséges frekvenciaigényeket

e Biztositani kell a keskenysavi PPDR rendszerek folyamatos mikodésének
feltételeit

Biztositani kell a korszeri spektrumgazdalkodassal kapcsolatos f6 szabalyozasi
kereteket

e Biztositani kell a radidéspektrum hatékony hasznalatat el6segité szabalyozas
folyamatos korszerUsitését, mikodési feltételeinek javitasat, hatékony
mikodését

o Biztositani kell a spektrumgazdalkodas terlletéhez tartozd jogszabalyi keretek,
feltételek folyamatosan magas szinvonalat

4 World Radiocommunication Conference 2019, Radiotavkozlési Vilagértekezlet 2019, Sharm El Sheikh, 2019.10.2 8-
11.22
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Biztositani kell a spektrumgazdalkodas terlletéhez tartozé harmonizacios
feladatok ellatdsanak magas szinvonalat

Tamogatni kell a korszeri, innovativ technologiak korai bevezetését, az
innovativ  technologiak hasznalatbavételét 6sztondzni  kell, folyamatosan
vizsgalni kell ezek elbnyeit, térekedni kell az Uj lehetéségek felismerésére és
kihasznalasara

Biztositani kell a spektrum karos zavarastél mentes hasznalati lehetéségét

Elsédleges célként biztositani kell a radiéspektrum minéségének, zavartatas-
és zavarmentes hasznalatat

Megfelel6 szabalyozassal és gondos tervezéssel, a mérdszolgalati képességek
folyamatos  fejlesztésével folyamatosan tovabb kell fejleszteni a
spektrumgazdalkodast tamogato meérésugyi tevéekenységeket, a
spektrumgazdalkodast tamogaté mérésugyi tevekenységekkel a technolégiai
fejlodést folyamatos kovetni kell a mérésugyi feladatok korszeril, szakszerd,
hatékony megoldasa érdekében

Az Uj mérésugyi laboratériumot hasznalatba kell venni, és segitségével
biztositani a legkorszeribb mérési képessegeket

Korszer(l zavartird, zavarmentes mikodeést biztositd technoldgiak, eszkd6zok
alkalmazasat kell 6sztonozni

Hatékony feligyeleti eszk6zoket kell alkalmazni

A nemzetk6zi koordinacio magas szintl veégzésével is tamogatni kell a
zavarmentes hasznalat lehet6ségét

Biztositani kell a spektrummal kapcsolatos egyre hatékonyabb gazdalkodast

A spektrumgazdalkodas intézményrendszerét rugalmasabba, erbsebbé, a
hasznalok, a fogyasztdok, az iparag felé nyitottabba kell tenni

A spektrumgazdalkodas teruletéhez tartozd6 kommunikaciés feladatokat magas
szinvonalon kell ellatni

Meg kell érizni a spektrumgazdalkodas hazai és nemzetkozi elismertségeét,
magas szinvonalat

Tudatosan, el6ére tervezetten, kiszamithatoan, am meégis rugalmasan kell
gazdalkodni a frekvenciavagyonnal

Novekvd hazai és nemzetkozi felelésség vallalassal, operativ szerepvallalassal
kell emelni a hazai és a nemzetkdzi elismertséget

Folyamatosan torekedni kell a gazdalkodasi folyamatok egyszer(sitésére,
racionalizalasara az informatikai tamogatas novelésével

Nyitottabba kell tenni a gazdalkodast piaci €s nem piaci szerepl6k bevonasaval,
folyamatos tajékoztatasukkal, parbeszéddel, és aktiv munkakapcsolatokkal

A hazai és a nemzetkdzi feladatok magas szinvonalu végzése érdekében
gondoskodni kell elegendd szakember biztositadsarél (6sztondijprogram,
utanpotlas, képzés)

Elegend6 spektrumot kell biztositani a folyamatosan valtozé tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok miatti valtozd spektrumigény kielégitésére
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e Biztositani kell, hogy a rendelkezésre alld6 nem hasznalt spektrum azokhoz a
piaci vagy nem piaci hasznalokhoz jusson, akik a legnagyobb tarsadalmi
értéket képesek vele megteremteni

e Oszténdzni kell a takarékos spektrumhasznalatot

o Utemezetten kell hasznalatba adni a nem hasznalt és nem kiosztott savokat,
frekvenciakészlet értékesitési Utemtervet kell késziteni és azt folyamatosan
aktualizalni kell

o EréGsiteni kell a nem hasznalt, de elosztott savok hasznalatat a masodlagos
spektrumkereskedelem, szankcionalas eszkdzeivel (végsé esetben akar
kényszerértékesitéssel) is

e Vizsgalni kell uj, innovativ értékesitési megoldasok alkalmazasanak
lehetbségét

e Iddben fel kell ismerni a frekvenciak iranti kozép és hosszabb tavu keresletet

e A nemzeti érdekeket figyelembe vevd, az orszagos hasznalatot elésegité
nemzetk6zi megallapodasokat kell képviselni, kidolgozni és megkaotni.

5. A gazdasagi és tarsadalmi kornyezet nemzetkozi és hazai
alakulasa

5.1. IKT és versenyképesség

A World Economic Forum (WEF) és az International Telecommunication Union (ITU) adatai
alapjan egy adott orszag versenyképessége korrelal az orszag informacios és
kommunikaciés technologiai (IKT) fejlettségével. A felmérések azt bizonyitidk, hogy a
legkiemelked6bb globalis versenyképességi mutatokkal rendelkez6 orszagok egyuttal az
IKT-fejlettség terén is jOl szerepelnek, tovabba ez forditva is megallja a helyét: a digitalisan
fejlettebb orszagok altalaban versenyképesebbek is.

Minden gazdasagi agazatra és az allamszervezésre, kozigazgatasra is kiterjed azoknak a
horizontalis technologiaknak és megoldasoknak a hatasa, amelyek a digitalizacié nyoman
keletkezd nagy mennyiségll adat tovabbitasara, feldolgozasara és értelmezésére szolgalnak
(pl. IoT, 5G, Big Data, Mesterséges Intelligencia alkalmazasok stb.).

A spektrumstratégia legfébb célja ebben a helyzetben az lehet, hogy felelés
spektrumgazdalkodas révén biztositsa, hogy a korlatos eré6forrasnak szamité
frekvencia elérhetésége és felhasznalhatésaga sem rovid, sem kozéptavon ne
jelentsen sziik keresztmetszetet a digitalis 6koszisztéma fejlédése szempontjabol.

5.2. Globalis trendek

A digitalis eszk0zOk és szolgaltatasok mar ma is behal6zzak a gazdasag és a tarsadalom
valamennyi alrendszerét, és az elmult évek trendjei alapjan minden okunk megvan
feltételezni, hogy a digitalis transzformacié visszafordithatatlan és feltartéztathatatlan.

Mikozben a digitalis gazdasag terjedelme egyre jobban tuiné az IKT szektoron, a statisztikai
szambavétel tovabbra is agazati szemléletll, ezért jobb méréeszkoz hijan az IKT agazat (IKT
feldolgozdipar és IKT szolgaltatasok) teliesitményével lehet becslést adni a digitalizacio
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gazdasagi sulyara vonatkozdéan. A digitalis gazdasag és az IKT-szektor kozotti kulonbség
mérésére nincsenek egzakt modszerek, de egyes tanuimanyokban® szereplé példa jol
mutatja az aranyokat és iranyokat:

e jarmiipar: az autdkba beépitett integralt aramkordok értéke/piaca mar 2016-ban
meghaladta a 20 milliard dollart, és 2025-ig évi 10%-os bdvllés varhatd, ami az
integralt aramkorok beépitéséhez, programozasahoz szikséges jarmulgyartasi KT
képességek aranyos novekedését is feltételez;

e a mezdgazdasagban hasznositott IKT eszk6zdk és szolgaltatasok terén szintén évi
10% feletti bévilést varnak 2025-ig az elemzék;

e apénziugyiszektorban, a kozlekedésben,a logisztikaban, az energetikaban vagy
az épitbiparban hasonldé meértékld digitalis transzformacid zajlik, és a nemzetkdzi
kutatasok azt jelzik, hogy az érintett vallalkozasok egyre nagyobb aranyban
Jnsourcing” formajaban (azaz sajat alkalmazottakkal) végzik a digitalis fejlesztéseket,
ami tovabb noveli a digitalis gazdasag latenciajat.

Az loT eszkdzOk altal generalt valés ideji adatok robbanasszerli bdévilése (Big Data)
szikségessé teszi a Mesterséges Intelligencia (MI) alkalmazasat, hogy az informaciok
feldolgozasaval megfeleld6 dontések szilessenek valds, vagy kozel valdés idében®. A
mesterséges intelligencia fejlédése a kovetkezd években varhatéan nagy lendiletet kap: a
szamitasi kapacitas ndvekedése, az 5G haldézatok kiéplilésével az alacsony késleltetési ideji
adatatvitel elérhetévé valasa, a szenzorok elteriedése és velik az atvitt adatok
mennyiségének ndvekedése egyarant gyorsitiak a mesterséges intelligencia alkalmazasok
fejlodését.

5.3. A digitalis okoszisztéma nemzetkozi helyzete

A digitalizacié globalis, regiondlis és orszagonkénti fejlédésérdl, illetve annak egyes
Osszetevlirdl szamos nemzetkdzi szervezet, intézmény és piaci szerepldé tesz kozzé
klldnb6z6 adatsorokat, indexeket, kutatasi elemzéseket:

e A vilag egészére vonatkozé mutatérendszerek (ilyenek példaul az ENSZ, az
OECD, World Bank, ITU mutatéi és 6sszehasonlitasai vagy a Forrester, IDC, Gartner,
McKinsey felmérései)

e Egy adott foldrajzi-politikai regionalis egységre vonatkozé mutatérendszerek (ilyen
példaul az EU altal megalkotott és harmonizalt mutato- és mérérendszerek: DESI,
DSI, CCSstb.)

e Egy adott orszagra vonatkozé mutatérendszerek (ilyeneket Magyarorszag
vonatkozasaban a legtobbet értelemszeriien a KSHallit el§, de szamos piaci szerepl6
is aktiv e téren).

Az EU orszagaira vonatkozd komplex mutatérendszer a Digital Economy and Society Index
(DESI)’. A DESI 6t kiilonb6z6 dimenzid mentén vizsgalja a tagorszagok digitalis fejlettségét.

5 A digitdlis gazdasdg sulya a magyar nemzetgazdasdgban (IVSz, 2019)

6 Az MI az emberi intelligencia tanuldsi (informacio6 gytjtés, rendszerezés és felhasznalas), érvelési (szabalyok
alkalmazisa) és Onkorrekcids folyamatok szamitogépes rendszerek altali alkalmazisa, szimulalasa. Az MI eddig legjobban
kifejlodott alkalmazasi teriiletei a szakértdi rendszerek, a beszédfelismerés és a gépi latas.

7 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/scoreboard/hungary -
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A 2019. évi felmérés szerint a gyors internet lefedettség az EU-ban a haztartdsok 83%-ara
terjed ki (2018: 79%), mely 2020-ban mar meghaladva az unios atlagot (86%) elérte a 90%-
ot hazankban. A 4G lefedettség szinte teljes (97%), és kulondsen a vidéki terlleteken tortént
javulas, bar a mindségben jelentds eltérések mutatkoznak. A mobil szélessavu eléfizetések
jelentik a teljes internet-hozzaférési piac leggyorsabban névekvé szegmensét, és ma mar az
aktiv SIM-kartyak tobb mint 70%-a hasznalja a mobil internetet.

A DESI a tagorszagok 5G bevezetésére valo felkésziltségét egy otdimenzidés ,5G
Scoreboard” segitségével kdveti nyomon, vizsgalva, hogy az egyes orszagok rendelkeznek-
e 5G stratégiaval, vannak-e mar pilotok és tesztek, hany varosban érhet6 el 5G szolgaltatas,
hol tart az 5G célu spektrum-elosztas, illetve létrejottek-e azok az 5G ,folyosok”, amelyek a
nemzetk6zi autdpalyakon hivatottak biztositani az 6sszekapcsolt és autoném jarmivek 5G-
vel tamogatott kdzlekedését. 2019 elsé felében hazank még regionalis szinten ugyan nem
volt elmaradva, de az EU tagallamokhoz képest mar ekkor is elmaradas volt megfigyelhetd.
Mara azonban kisebb késés régios szinten is jelentkezik.

54. A hazaidigitalis 0koszisztéma

A digitalizacié hazai helyzetét sajatos kettdsség jellemzi: mikdzben a digitalis gazdasag
nemzetgazdasagi sulya mar ma is atlag feletti, a digitalis eszk6zOk és szolgaltatasok
lakossag és vallalkozasok altali igénybe vétele jéval elmarad az uniés atlagtél.

Mikozben a digitalis gazdasag — els6sorban a magas exporthanyad miatt — nemzetkozi
Osszevetésben is magas aranyt képvisel a magyar nemzetgazdasagon belll, a magyar
digitdlis okoszisztéma a nemzetkdzi Osszehasonlitd elemzések és statisztikak szerint
gyengébben teliesit az EU-s atlagnal. A 2020-Os, a digitalis gazdasag és tarsadalom
fejlettségét mérd mutatdé (DESI) alapjan Magyarorszag a 28 uniés tagallam kozott a 21.
helyen all. Az 6sszesitett rangsorban Magyarorszag az elmult évben két helyet is elérelépett.
Ez annak koszonhetd, hogy az elsé (6sszekapcsoltsag) é€s masodik (humantéke) DESI-
dimenzidban rendre jobban teliesit Magyarorszag, mint a DESI egészében, az
Osszekapcsoltsag dimenziéban a 7. helyre léptink el6re 2020-ban. A harmadik dimenziéban
(internethasznalat) Magyarorszag az unios atlaghoz kozeli, a negyedik (digitalis technoldgiak
integraltsaga) és 6tddik (digitalis kdzszolgaltatasok) dimenzidban pedig joval az atlag alatti
eredményt ér el. Magyarorszag 61%-kal a harmadik helyen all az 5G-felkészlltséget mérd
mutatdban. Magyarorszagon a vezeték nélklli széles sav tekintetében az uniés szinten
harmonizalt 2090 MHz sav 49%-at osztottak ki.

Mind az egyes dimenzidkban elfoglalt relativ magyar pozicid, mind az ,Osszekapcsoltsag”
dimenzidban elért j6 helyezés azt sugallja, hogy a magyar digitalis 6koszisztéma legerésebb
eleme a digitalis infrastruktura, azon belll is az uUn. szupergyors és a nagy sebességi
szélessawu lefedettség és az e szolgaltatasokat hasznaldé haztartasok aranya, valamint a 4G
lefedettség és az 5G felkészultseég.

6. Stratégiai kornyezet

Az NMHH radiéspektrum-stratégiajanak dsszhangban kell lennie mas, iranymutaté hazai és
nemzetkozi dokumentumokkal és stratégiakkal. Egyrészt a korabbi stratégiak szerves
folytatasanak tekinthetd, masrészt célkitliizései 6sszhangban vannak az aktualis stratégiakkal.
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Ennek megfelelden a radidspektrum-stratégia tdbb stratégiahoz és iranyado
dokumentumhoz igazodik.

Ezek kozil a spektrumgazdalkodas szempontjabdl leginkabb fajsulyos stratégiai
dokumentumok: az [TU Stratégiai terv 2020-2023, [TU-R SM. 2015-1. szamu Jelentés a
spektrumfelhasznalas hosszitdvi nemzeti stratégidinak meghatarozasara hasznalhato
modszerekrél, Radiéspektrum Politikai Program  (Radio  Spectrum Policy
Programme ,RSPP)8, RSPG munkaprogram, ,az 6sszekapcsoltsag a versenyképes digitalis
egységes piac szolgalatdban — Uton a gigabitalapu eurdpai informaciés tarsadalom felé
(Bizottsagi Kozlemény)?, 5G Cselekvési Terv (Bizottsagi Kézlemény)10, Eurdpai digitalis
menetrend "', Digitalis Nemzet Fejlesztési Program (DNFP), Digitalis Jolét Program,
Magyarorszag Elektronikus Hirkozlés-Politikdja, NMHH stratégia 2018-2022, NMHH
spektrumstratégia 2016-2020, Nemzeti Digitalizaciés Stratégia (NDS)'2, Magyar allaspont a
legujabb eurdpai stratégiakkal kapcsolatban.

6.1. Spektrumgazdalkodasicélok és a stratégiak kapcsolata

A spektrumgazdalkodas céljainak és meghatarozd nemzetk6zi és hazai stratégiai
kornyezetének kapcsolatat a 6.1 tablazat mutatja be.

8 Fontos megjegyezni, hogy az Burdpai Elektronikus Hirkozlési Kodex tiikkrében az RSPP teljes feliilvizsgalata sziikséges,
amely az RSPG munkatervben is szerepel és Bizottsag meghirdette feliilvizsgalati terveit.

9 https://eur-lexeuropa.cu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016DC058 7& from=hu

10 https://eur-lexeuropa.cu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016DC0588& fro m=hu

' https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:5201 0D C024 5& fro m=hu

12 A 2014-es Nemzeti Infokommunikdcios Stratégiat felvaltd j infokommunikicids keretstratégia, az NDS tervezete
elkészilt. A  stratégia alkotds  id0szakdban még nem fogadta el a Kormany.  https://2015-
2019 kormany.hu/download/{/58/d1000/NDS.pdf
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6.1. tablazat: A radiospektrum-stratégia alapvetd céljai a kozosségi és a hazai kovetelményrendszer 6sszefiiggésében

Nemzet-
kozi
A spektrumgazdalkodas alapvet6 céljai 2025-ig

Eurépai Uniés

Hazai

ITU Gigabit
Stratégia | Stratégia®

5G Act. CEF2-

Plan ' Digital *®

RSPG
wp'e

NDS "’

MEHP'®

NMHH
Stratégia

1. A mobil szolgaltatasok folyamatos fejl6déséhez sziikséges radidspektrum
rendelkezésre alldsanak és haszndlatanak rugalmas biztositasa, a hatékony v v
felhasznalas elésegitése.

v

v

4

2. Az audiovizualis és radiés misorszoérashoz, a miisorszoéras foyamatos fejlesztéséhez,
digitalizaciojahoz, varhaté igényeihez szlkséges radidspektrum rendelkezésre v
allasanak biztositasa.

Kiemelt foldfelszinialkalmazasok frekvenciaigényeinek folyamatos kielégitése

Miholdas szolgalatok/alkalmazasok frekvenciaigényeinek kielégitése 6sszhangban a
Nenzeti Urstratégiaval

5. Az els6dlegesen kormanyzati céli és a PPDR alkalmazasok esetén a hatékony
spektrumfelhasznalas elésegitése és az lizemeltetéséhez ésfejlesztéséhez szikséges
frekvenciaigények kielégitése

6. A nem polgari célu radiotavkozlés fejlesztéséhez sziikséges frekvenciaigények
kielégitése

7. Korszer(, innovativ technolégiak korai bevezetésének tamogatasa, az elavult
technoldgiak kivezetésének elésegitése (felhasznaldi vonatkozasban)

8. Korszer(, innovativ technoldgiak korai bevezetésének tamogatasa, az elavult
technoldgiak kivezetésének elésegitése (jogszabalyi vonatkozasban)

9. Aspektrumgazdalkodas teriletéhez tartozé jogszabalyi keretek, feltételek folyamatosan
magas szinvonall biztositasa

13 https://eur-lexeuropa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52016 DC0587 &fro m=HU

14 Az Eurdépai Uni6 5G Cselekvési Terve

15 Az Eurépai Unié Connecting Europe Facility (CEF2) Digital Programja

16 Az RSPG munkaprogramja

17 Nemzeti Digitalizacios Stratégia tervezete, https://2015-2019.kormany.hu/download/{/58/d 1000/NDS.pdf
18 Magyarorszag Elektronikus Hirkdzlési Politikaja
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10.

A spektrumgazdalkodas teriletéhez tartozé harmonizaciés feladatok magas szinvonali
biztositasa

11.

A spektrumgazdalkodas terlletéhez tartozé kommunikaciés feladatok magas
szinvonalu biztositasa

12.

A spektrumgazdalkodast tdmogaté mérészolgalati tevékenységekkel a technoldgiai
fejlédés folyamatos kdvetése

13.

A spektrumgazdalkodas intézményrendszerét rugalmasabba, erésebbé, a hasznaldk a
fogyasztok, az iparag felé nyitottabba kell tenni, meg kell 6rizni hazai és nemzetkozi
elismertségét, magas szinvonalat.

14.

A spektrumhasznalat és az aktudlis spektrumigény legmagasabb szinti folyamatos és
pontos kiszolgalasa

15.

Hegend® spektrum biztositasa a folyamatosan felmerulé ujabb tarsadalmi-gazdasagi
spektrumigény kielégitésére

16.

Aradiospektrum minéségének, zavartatas- és zavarmentes hasznalatanak biztositasa,
valamint a nem polgari felhasznalék részérdl jelentkezd radidfrekvencids
ellentevékenységekkel kapcsolatos feladatok magas szinvonalu ellatasa

17.

A radiospektrum hatékony hasznalatat elésegitd megoldasok miikodési feltételeinek
javitasa, mikodésének folyamatos biztositasa




7. Jogi és intézményi kornyezet

7.1. Jogszabalyikornyezet

A nemzetkézi frekvenciaszabalyozas valtozasai kapcsan kulonésen fontosak, és a
stratégiaalkotas kiindulasi informaciojaként szolgalnak:

e [TU Alapokmanya és Egyezménye

e Nemzetkd6zi Radioszabalyzat

o Radiotavkozlési  Vilagértekezletek  (WRC-k, legutébbi a WRC-19)
zardbdokumentumai

o Radiotavkodziési Korzeti Ertekezletek (legutobb az RRC-06) dokumentumai

e [TU-R ajanlasok

e Unids jogi aktusok, koztuk EU Tanacsi, Bizottsagi és Parlamenti rendeletek,
iranyelvek, hatarozatok
A CEPT ECC hatarozatok, jelentések és ajanlasok
A CEPT értekezleteken alairt megallapodasok.

Tovabbi lényeges megfontolasokat tartalmazé dokumentumok:

e nemzetkdzi koordinacios megallapodasok

e egyéb nemzetkodzi szervezetek, (pl. NATO, ICAO, Duna Bizottsag, RAINWAT 19,
UIC, WHO, EBU, WorldDAB Forum stb.) frekvenciaszabalyozast érinté anyagai.

A 2019. november 22-én zarult WRC-19 értekezlet egyik legfontosabb eredménye,
hogy megallapodas sziletett tovabbi IMT-2020 (5G mobil) célra felhasznalhato
radiéspektrum azonositasarodl, az érintett egyéb szolgalatok védelme mellett. Emellett
szamos dontés sziletett tobbek kozott a geostacionarius és nem geostacionarius
miholdas rendszerek szabalyozasarol, kdoztuk a palyahasznalatrél, a misorszéro és
helymeghataroz6é szolgalatrol; nagymagassagu platformokrol (HAPS), a vasuti és
(intelligens) koézuti kommunikacids rendszerekrol.

Elfogadtak a WRC-23 értekezlet napirendjét. Ebben szerepel az E-sav (80 GHz)
felnasznalasanak felllvizsgalata; a miholdas mozg6 foldi allomasok (ESIM)
kommunikaciéjanak vizsgalata; a nagymagassagu platformon UGzemetetett IMT
bazisallomasok (HIBS): ugyanazon frekvenciasavok hasznalata, mint a foldi IMT
bazisallomasokon a HAPS-en a kiterjesztett mobil szélessavu kapcsolathoz az
ellatatlan  kdzosségekhez és a tavoli teruletekhez, repuléstechnikai  mobil
alkalmazasok vizsgalata; globalis tengeri vészhelyzeti és biztonsagi rendszer
(GMDSS) felulvizsgalata; tovabbi IMT célu frekvenciakijelolések; a 470-960 MHz-es
(UHF) sav hasznalatanak felllvizsgalata.

Az eur6pai keretszabalyozas valtozasai tekintetében els6dleges, hogy 2018.
december 20-an lépett hatalyba az elektronikus hirkozlést korabban eurdpai szinten
meghatarozd keretszabalyozas helyébe [ép6 Kédex, amely a radidspektrum altalanos
europai szabalyozasi kereteinek meghatarozasa szempontjabol kiemelt jelentéségu.
A Kdédex tagallami jogrendbe torténd atlltetését (implementaciojat) a tagallamoknak
2020. december 21-ig kell elvégeznitk, oly médon, hogy elfogadjak és kihirdetik
azokat a torvényi, rendeleti és kdzigazgatasi rendelkezéseket, amelyek szikségesek

19 Regional Arrangement on the Radiocommunication Service for Inland Waterways
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ahhoz, hogy a Kédex rendelkezéseinek megfelelienek. E rendelkezések szdvegérdl
tajekoztatniuk kell a Bizottsagot. A Kédex szabalyai atultetésének szakmai el6készit
munkalatait az NMHH 2019-ben megkezdte, az Eht. fentieknek megfelel6
rendelkezései 2020. december 21-én lépnek hatalyba.

A hazai frekvenciaszabalyozas jogi hattere 2015-ben jelentds strukturalis atalakulason
ment keresztll, tobb éves el6készitd folyamat eredményeként a frekvenciasavok
felosztasara és hasznalatara vonatkozd szabalyok egy jogszabalyban jelentek meg
(NFFF 20). Az Eht. és az NFFF mellett fontos radiospektrum-gazdalkodast
meghatarozd hazai jogszabalyok a kovetkez6k:

e afrekvencialekétés és -hasznalat dijardl széld 1/2011. (ll. 31.) NMHH rendelet;

e a frekvenciahasznalati jogosultsag megszerzését szolgald arverés és palyazat
szabalyairdl sz6l6 4/2011. (X. 6.) NMHH rendelet (Apszr.);

e anem polgari célu frekvenciagazdalkodas korébe tartozé radidberendezésekrél
szo0l6 7/2017. (VII. 28.) NMHH rendelet;

e a nem polgari célu frekvenciagazdalkodas egyes hatdsagi eljarasairdl szolo
11/2011. (XIl. 16.) NMHH rendelet;

e a nem polgari célu frekvenciagazdalkodas rendjér6l, valamint a nem polgari
célu frekvenciagazdalkodas korébe tartozo szervezetekrdl szolo 12/2011. (XII.
16.) NMHH rendelet;

e a polgari frekvenciagazdalkodas egyes hatdsagi eljarasairdl szolo 7/2012. (I.
26.) NMHH rendelet (Pfgr.);

e aradidfrekvenciak masodlagos kereskedelmérél szolo 7/2013. (IX. 19.) NMHH
rendelet;

e aradidbamator szolgalatrol széld 15/2013. (IX. 25.) NMHH rendelet.

7.2. Intézményikornyezet

Az [TU az ENSZ mellett tdbb mint 150 éve mikodé szervezet, melynek feladata a
nemzetkozi tavkozlési egyuttmikodés segitése. A 2011. évi XLV. torvény tartalmazza
a NemzetkOzi Tavkozlési Egyesulet 1992. évi genfi Meghatalmazottak Rendkivuli
Ertekezletén alairt Alapokmanyanak és Egyezményének az 1994. évi kiotoi, az 1998.
évi minneapolisi, a 2002. évi marrakesh-i és a 2006. évi antalyai Meghatalmazotti
Ertekezleteken tortént modositasokkal egységes szerkezetbe foglalt kihirdetésérdl,
valamint a Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesilet 1992. évi genfi Meghatalmazottak
Rendkivili Ertekezletén alait Fakultativ Jegyzékényv jogszabalyban kihirdetett
2011.09.28-t6l hatalyos szovegeét.

A Postai és Tavkdzlési lgazgatasok Eurdpai Ertekezlete (CEPT) az ITU regiondlis
szerve. Tagjainak szama ma 48 tagot szamlal. A CEPT tevékenysége magaban
foglalia az egyuttmikodést a kereskedelmi, mikodési, szabalyozasi és miszaki
szabvanyositasi kérdésekben. A CEPT alapvetd célia a tagok kozotti kapcsolatok
erGsitése, egyuttmikodésuk elémozditasa és az eurdpai postai és elekironikus
hirkozlés terlletén egy dinamikus piac létrehozasanak el6segitése. A CEPT
Elektronikus  Hirkdzlési Bizottsaga (ECC), illetve ennek munkacsoportjai
megvizsgaljak és kidolgozzak az elektronikus hirkozlési tevékenységekre vonatkozo
politikakat europai kontextusban, figyelembe véve az eurGpai és a nemzetkOzi
torvényeket és rendeleteket hatékony és atlathaté maodon.

20 a nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairol szolo 7/2015 (X1.13.)
NMHH rendelet
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Az Eurépai Tavkdzlési Szabvanyugyi Intézet (ETSI) nonprofit szervezet, amelynek
feladata telekommunikacios iparagi szabvanyok kidolgozasa, amelyek az IKT-agazat
hosszu tavu fejl6dését szolgaljak Europaban és azon tul. Az ETSI tagsaga igen
sokszin{, eurdpai és vilag mas kontinenseirdl szarmazd nagy- és kisvallalkozasok,
mas érdekelt felek, példaul adminisztraciok (kormanyzati és egyéb allami szervek),
informatikai, hirkozlési szolgaltatok, gyartok, kutatdintezetek és felhasznalok. A
Bizottsag az ETSH hivatalos eurépai szabvanylgyi szervezetként ismeri el.

Az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete (NATO) 1949-ben jott létre a tagorszagok
szabadsaganak és biztonsaganak megérzése érdekében katonai szOvetségkeént,
Magyarorszag 1999 o6ta tag. A szOvetségi célu radidéspektrum-hasznalat kérdéseiben
illetékes szerv a NATO-ban a Polgari-katonai Spektrum Képesség Panel (CaP3), mely
a radiospektrum-gazdalkodasi feladatok kizardlagos ellatasaért felelés tanacsado és
dontéshozd szerv. Tamogatia a Katonai Bizottsagot (MC) és a tobb katonai
szakterliletet atfogd, szakpolitikai kérdésekben illetékes C32' Testlletet béke, krizis,
valsaghelyzet és haboru idején a szdvetségi muiveletek radidspektrum-igényeinek
kielégitésében.

Az Eurépai Unié jelenleg 27 tagallamaban a radiospektrummal kapcsolatos
szabalyozast az EU intézményrendszerén belll az alabbi szervezetek hatarozzak meg
illetve befolyasoljak:

Eurépai Parlament (European Parliament, EP)

Eurépai Tanacs?? (European Council, EUCO)

Eurépai Bizottsag (European Commission, EC)

Europai Elektronikus Hirkdzlési Szabalyozdék Testulete (Body of European
Regulators for Electronic Communications, BEREC)

e Hirkdzlési Szabalyozasi Bizottsag (Communications Committee, CoCom)

e Radidspektrum Bizottsag (Radiospectrum Committee, RSC)

e Radidspektrum Politikai Csoport (Radiospectrum Policy Group, RSPG).

Az elektronikus hirk6zlés terlletén Magyarorszag fluggetlen szabalyozd hatésaga az
NMHH, mely mandatumat kozvetlenil a legfels6bb jogalkotdé szervi6l, az
Orszaggydléstél kapta. Az NMHH orszagos hataskorl onallé szabalyoz6 szerv, amely
kizarolag a torvényeknek van alarendelve, és tevékenységeérdl az Orszaggyllésnek
koteles évente beszamolni. Az NMHH partatlan és szakmai mdédon fellgyeli és
szabalyozza a média, az elektronikus hirkozlési és a postai szolgaltatasok piacainak
mikodését. Az NMHH 6nallé hataskorrel rendelkezé szervei: a Nemzeti Média- és
Hirkozlési Hatosag EInoke, a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag Médiatanacsa és
a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdésag Hivatala.

A NMHH Hivatala felel a polgari és a nem polgari célu frekvenciagazdalkodasi
feladatok  ellatasaert,  frekvenciagazdalkodas érdekeik és  0sszhangjuk
megteremtéséért.

21 Consultation, Command and Control
22 tagjai a tagallamok allam-, illetve kormanyf6i, az Eurdpai Tandcs elndke és az Burdpai Bizottsag elndke
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8. Radiéspektrum hasznaléi kdornyezet

8.1. Polgaricélufrekvenciafelhasznalas

Magyarorszagon jelen pillanatban 4 sajat infrastrukturaval rendelkezd és nyilvanos
szolgaltatast nyujtd mobilszolgaltatdé (MNO) tevékenykedik. Egy 6tédik szolgaltatod
(450 MHz-en) nyert el 2024-ig tartd frekvenciahasznalati jogosultsagot, és jelenleg
alapvetbéen kormanyzati célokra hasznalhatia a rendelkezésre all6 eréforrast. A
halézat kereskedelmi szerepe jelenleg még nem szamottevd, azonban alkalmas arra,
hogy a kdézmiszolgaltatdé infrastrukturalis alkalmazasokat (kilénésen az ilyen
infrastrukturakat érintd digitalizaciés folyamatokat, energetikai, okosmérési rendszerek
adatkommunikacios igényeit és egyéb, ilyen infrastruktirak altal kiszolgalandé
kbzszolgaltatasi részfeladatokat, ilyen infrastruktirak Uzemeltetését) is tamogassa. A
GSM-GPRS technologiaju (legtobbszor 2G elnevezéssel hivatkozott) halézatokat a
harom nagy mobilszolgaltatd mar érdemben nem fejleszti, a DIGI Kft. azonban 2G
halézatot is épit az LTE technoldgiaju (legtébbszor 4G elnevezéssel hivatkozott)
szolgaltatdsa mellé a hanghivasok zavartalan biztositasa érdekében. A Vodafone
Magyarorszag Zrt. halézataban jelenleg 5G NSA technolégia mikodik. A 2019.
oktober 7-i indulaskor 33 bazsallomas uzemelt Budapesten az V., a V. és a IX.
keriletekben?3. A Magyar Telekom Nyrt. a 3,6 GHz-es frekvenciahasznalati engedély
megszerzéseét kovetden 2020. aprilis 9-eén Budapesten és Zalaegerszegen inditotta el
5G szolgaltatasat. A Magyar Telekom Nyrt. jorészt a meglevé LTE halézatara (5G
NSA) és az 5G teszthalézatra épit, mikdzben a Vodafone Magyarorszag Zrt. 5G
allomasainak szama nem valtozott?*. Valamennyi hazai szolgaltatd teszthaldzatokat
vagy tesztallomast is létesitett?>. A DIGI Kft. 2020. szeptember 30-i allapot szerint 1
db 5G bazisallomast lUzemeltet (melyet 2019. november 18-an kapcsolt be). Kiscellas
halozatrészek épitése még sehol sem zajlik.

A mobiltelefon- és/vagy mobilinternet-szolgaltatas elérését lehetévé tevd aktivalt és
forgalmat bonyolitott SIM-kartyak szama az elmult években érdemben nem valtozott.
A telies hazai lakossagra vetitett 100 fére jutd aktivalt SIM-kartyak szama az
id6északvégén 117 darab volt. Az egy SIM-kartyara juté havi atlagos forgalom
tekintetében jelentés kilonbség figyelhetd meg a két elbfizetési tipus kozott, egy post
paid el6fizetés atlagosan tobb mint tizszer annyi hivasforgalmat bonyolit, mint egy pre
paid el6fizetés. 26A VoLTE-képes készilékek megjelenésével, valamint azzal, hogy
mind a négy szolgaltatd elinditotta VOLTE szolgaltatasat, a hanghivasok a 3G halézat
fel6l egyre inkabb a 4G halozat felé terelédnek, a hivasforgalom kozel 40 szazaléka
zajlott mar LTE halézaton. A 3G részesedése 2017 ota négyotodrél egykettedre
csokkent.

23 A 3,5 GHz-en miikodd allomasok kiiltéri lefedettséget biztositanak. Az elérhetd csucssebesség 2 Gbps koriili,
az atlagsebesség 500-600 Mbps.Jelenleg tovabbi 100-250 bazisallomas telepitését végzik, elsésorban Budapestre,
mint szolgaltatasi teriiletre koncentralva.

24 Forras: https://www.hwsw.hu/hirek/61642/magyar-te lekom-5g-kereskedelmi-halo zat-budapest-zalaegersze g -
ericsson.html

25 A konkrét mérési adatok tekintetében a Magyar Telekom teszthalozaton 1,5 Gbps adatsebességetlehetett elérni,
mig a késleltetés 10 ms alatt maradt. Kisérleti eszkdzzel (64x64 MIMO) 100 MHz savszélességben 4,9 Gbps
adatsebességet is el tudtak érni Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato..

26 Forras: A 2020. november 23-an publikalt ,,A Nemzeti Média-és Hirkozlési Hatosag mobilpiaci jelentése”
(https://nmhh.hu/dokumentuny/216281/NMHH_ mobilpiaci_jelentes 2015Q42020Q2.pdf).
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A Hatésag a Kodex 54. cikke szerinti kotelezettségét teljesiti, 2020. december 31-ig
minden sziukséges intézkedést megtesz az 5G kiépitésének elésegitéséhez.

A 2020. marcius 26-i arverésen a Magyar Telekom Nyrt. a 700 MHz-es savban kétszer
10 MHz-et, a 2100 MHz-es savban kétszer 10 MHz-et, a 3600 MHz-es savban 120
MHz-et nyert el. A Telenor Magyarorszag Zrt. a 700 MHz-es savban kétszer 5 MHz-et
szerzett, nem szerzett frekvenciat a 2100 MHz-es savban, a 3600 MHz-es savban
pedig 140 MHz-re licitalt sikerrel. A Vodafone Magyarorszag Zrt. a 700 MHz-es savban
kétszer 10 MHz-et, a 2100 MHz-es savban kétszer 5 MHz-et, a 3600 MHz-es savban
50 MHz-et szerzett. A 2600 MHz-es savban egyik szolgaltatd sem nyujtott be ajanlatot.
A megszerzett frekvenciak hasznalati jogosultsagai egységesen 2035-ben jarnak le.
Ezek a jogosultsagok versenyeztetési eljaras lefolytatasa nélkil, Ujabb egyszeri dij
megfizetése nélkdl, egy alkalommal 5 éwvel meghosszabbithatéak. Az NMHH
dijkedvezménnyel 0sztonzi a szolgaltatokat arra, hogy olyan helyekre is telepitsék az
5G-t, amelyek nemcsak szamukra, piaci szempontbdl, hanem tarsadalmilag is
fontosak — ilyenek pl. a korhazak, egyetemek terllete vagy a fébb kdzlekedési
utvonalak.

A 900/1800 MHz savok frekvenciahasznalati jogosultsagainak nagy része 2022
aprilisaban jar le és az EU elbirasaira is tekintettel 15+5 évre versenyeztetési eljaras
keretében lehet megszerezni a savokra vonatkoz6 frekvenciahasznalati
jogosultsagokat. A 2014-ben szerzett frekvenciahasznalati jogosultsagok 2029-ben,
illetve 2034-ben jarnak le. A 900/1800 MHz sav jelenleg is intenziven hasznalt, és még
a 3G eldrelathatéan indokolt lekapcsolasa utan is az lesz, a jovobeli hasznalata az 5G
felfutasatol is fugg. A versenyeztetési eljaras 2021. . negyedévében zarul le az
elézetes tervek alapjan. A stratégia alkotas idépontjaban mar folyamatban levd
arverési eljaras Dokumentacioja az NMHH honlapjan elérhet6?”.

A 450 MHz-es frekvenciasavban versenyeztetési eljarassal, elsédlegesen kormanyzati
felnasznalasi céloknak megfelel6 csoportkommunikacios, valamint elektronikus
hirkdzlési szolgaltatas célu igényeket is kielegité haldzatot az MVM NET Zrt. épitette
ki. A hal6zat orszagos lefedettségi, kihasznaltsaga még nem szamottevd, egyebek
kozott az eredetileg 6 alkalmazasként tervezett energetikai okos mérés projektek
jelenlegi statuszara tekintettel. Az egyébként lehetséges PPDR célu hasznalat
elmaradt, mert a BelUgyminisztérium nem hozott még dontést az ilyen célu
igénybevételrdl.

A GSM-R halézat fejlesztését megvalositdé GSM-R 1. Uteme a tdbbszorésen is
modositott véghataridbk szerint végul 2020 tavaszan elkészult, a projekt 2. Uteme
(-GSM-R2”) megkezdddott, az épités a stratégia idészakaban napirenden marad. A
jelenleg kiépités alatt allé hazai GSM-R rendszereket a stratégia idészakaban, 2025-
ig biztosan nem cserélik le, és ennek Uzemben tartasa az EU altal el6irt kotelezettség
is.

Az 5G ,PMR-jellegl”, maganhalozati hasznalata a vertikumok képvisel6i szamara a
Wi-Fi halozatokénal jobb minéségu, kisebb késleltetést (ipari loT, URLLC a 3GPP Rel-
16-ban) és garantalt minéséget biztositd, zavarvédett spektrumban vonzé lehet. A
jarmdgyartas vagy ipari Uzemek esetében példaul a maganhalézatok egy jol
korulhatarolhaté foldrajzi helyen és jellemz&en éplleten belll, az agrariumban pedig
nagyobb terlleten és kultéren lehet majd jellemz6. A modern gyarak esetében fontos
szerepet kapnak az adaptiv, atkonfiguralhaté megoldasok. Vezetékes dsszekottetések
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esetén ez rendszeres és koltséges kabel atszerelési munkaval jarna, ami az 5G
rendszer vezeték nélkuli 6sszekottetéseivel kikiszobolhetd.

A foldfelszini televizi6 misorszoras az utdébbi évek soran folyamatosan veszitett a
felnasznalhaté frekvenciakbdl. Az analdg lekapcsolas és a DD1 sav kiuritése utan
2020 szeptemberéig a 694-790 MHz (DD2) savbdl is kivonult a mdisorszoras
Magyarorszagon. A muisorszorasban az Antenna Hungaria Zrt. 12 évre kapott
orszagos foldfelszini  digitalis televizio-misorszord halézatok Uzemeltetésére
jogosultsagot, ami alapjan a 470-694 MHz-es frekvenciasavban jogosult DVB-T/T2
technoldgiaval mdsorszoré halézatot Uzemeltetni 2032. szeptember 6-ig. Nagyobb
kitekintéssel élve elmondhatd, hogy a 470-960 MHz sav tovabbi hasznalatat a
WRC-23 értekezleten vizsgaljak, illetve erre az értekezletre a savban jelentkez6
mUsorszérd és mozgoszolgalati igények felmérését végzik.

A 2019. novemberi adatok alapjan a televiziés platformok terjesztési megoszlasaban
a vezetékes a dominans: az 6sszesen 3 391 647 elbfizetésbdl 2 579 299 vezetékes
(76 %), 725 253 miholdas (21,4 %) és 87 095 foldfelszini (2,6 %). A felhasznalas
folyamatosan a vezetékes iranyba tolédik el a masik két platform rovasara.
Megjegyzendd, hogy a foldfelszini platform ezekben a statisztikdkban nem tartalmazza
az ingyenes, hanem csak az eléfizetéses szolgaltatasokat.

A radidomisorszorast tekintve a 174-230 MHz (VHF ll.) savban 2020. szeptember 5-
ig az Antenna Hungaria Zrt. multiplex rendszeri T-DAB (DAB+) szolgaltatast
uzemeltetett Budapesten és vonzaskorzetében, ahol 0Osszesen 3 addallomast
mikodtetett. Lakossagaranyban tekintve a szolgaltatas lefedettsége megkozelitbleg
30 %-os volt. A kdzéphullamu savban (300-3000 kHz) tobb radidalkalmazas szamara
jeloltek ki blokkokat, ezek kozll a savban a foldfelszini misorszéras szamara van
kijelolve a legjelentésebb (526,5 — 1606,5 kHz) blokk. A kijeldlt savban jelenleg analdg
AM-DSB modulaciéval sugaroznak dsszesen 10 telephelyrél. A hatalyos NFFF alapjan
a 87,5-108 MHz sav analdg, FM radio-misorszoras szamara van kijelolve elsédleges
jelleggel, itt jelenleg digitalis technologia nem kap helyet.

Az eddigiradidalkalmazasok mellett megemlitend6 a radidéamatér szolgalat. A jelenleg
hatalyos NFFF szerint a VLF-sav kivételével minden savban kijelolésre kertlt
radidamatér célra felhasznalhatd frekvencia mind elsGdleges jelleggel, mind pedig
masodlagos jelleggel.

WAS/RLAN 28 halozatok Uzemelhetnek a 2,4 GHz-es engedélymentes savban, az
5 GHz-es frekvenciasavban, és az 57-66 GHz savban tobb gigabites beltéri
felnasznalas?® céljara, mindharom savban harmadlagos jelleggel.

A két, széles korben hasznalt engedélyhez nem kotott savban (2400-2483 MHz-es sav,
valamint az 5150-5350 MHz és az 5470-5725 MHz sav) jellemzéen IEEE 802.11-es
szabvanynak megfeleld halézatok Uzemelnek. Az eszk6zOk alapértelmezetten a
2,4 GHz-es savot hasznaljak, mely igy sok helyen jelentésen tultelit6dott, az egyes
végfelhasznaldi eszkdzok jellemzben egymast zavarjak. Az 5 GHz-es sav hasznalata
is folyamatosan novekszik.

A Wi-Fi halézatok az utdébbi években folyamatosan épllnek ki, mar-mar kézmi
jelleggel, és joléti celbdl is létesllnek beltéren és kultéren egyarant, hot-spot jellegi
lefedettséggel és off-load tipusu felhasznalasra. Az engedélymentes savokban a

28 Wireless Access Systems (Vezetéknélkiili hozzaférési rendszer), Radio Local Area Networks (Radids helyi
halozat)

29 A savban mitkodhet Wi-Fi (IEEE 802.1ad WiGig), WirelessHD, SRD eszkozok, de mobile backhaul alkalmazas
is, illetve mitholdak kozotti adatatvitel is.
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vertikumok kiemelt képvisel6i (pl. autdgyarak) nem kivannak a gyartast tamogatd
maganhalozatot Uzemeltetni, bar a miszaki megoldas egyébként mikodbképes lehet,
a Magyar Telekom Nyrt. jelenleg is mikddtet 60 GHz-es demodrendszert, melynek
mikodése mas engedélymentes frekvencian is lehetséges volna.

Az SRD 3 eszk6zOk kis hatétavolsagu és teliesitményl, egy- vagy kétiranyu
informacidatvitelt megvaldsitdé berendezések (példaul taviranyitok, vezeték nélkuili
mikrofonok, autdnyitd kulcsok, vezeték nélkuli projektorok, videokamerak, vagy éppen
egészséglgyi berendezések stb.). Uzemi frekvenciasavjaikat tekintve a legszélesebb
spektrumot foglaljak el, de a legkedveltebb frekvenciasavok a 2,4 GHz, az 5 GHz és a
433 MHz tartomanyu engedélymentes savok, igy az SRD eszk6zOk zavartatdsa — és
forditva, az altaluk okozott zavarhatdas — sok esetben jelentds lehet. Az SRD
alkalmazasok kozul az utdbbi idében kiemelkednek az inteligens kozlekedési
rendszerek. Az el6z6ek mellett hasznaljak a 868 MHz koruli SRD savot pl. az LPWAN
(LoRa, SigFox) halozatok Uzemeltetésére.

8.2. Nem polgaricélufrekvenciafelhasznalas

A nem polgari célu frekvenciafelhasznalok koérét a nem polgari célua
frekvenciagazdalkodas rendjérél, valamint a nem polgari célu frekvenciagazdalkodas
korébe tartozd szervezetekrél szold 12/2011. (XI. 16.) NMHH rendelet szabalyozza.
A rendelet hatalya annak 1.§-a alapjan kiterjed az alabbi szervezetekre:

e anem polgari célu frekvenciagazdalkodas koérébe tartozé szervezetekre,

e azorszag terlletén vagy légterében engedéllyel tevékenykedd NATO-vezetési
erbkre, valamint a NATO tagallamai és az 1995. évi LXVI. tdrvényben
kihirdetett Békepartnerségben részt vevé mas allam katonai szervezeteire (a
tovabbiakban egyutt: NATO felhasznaldk),

e azon szervezetekre, amelyek a 2. §-ban meghatarozott szervezetekkel -
jogszabalyi kotelezettség vagy irasos egyuttimikodési megallapodas alapjan —
egyuttmikodve kozfeladatokat, kulondsen katasztrofavédelmi és kdzbiztonsagi
feladatokat latnak el (a tovabbiakban: egyittmikodoék).

A nem polgari célu frekvenciafelhasznaldk ennek értelmében: a honvédség (a
legnagyobb felhasznald), a nemzetbiztonsagi szolgalatok, a belsd blinmegelézési és
blnfelderitési feladatokat ellatd szerv, a terrorizmust elharitd szerv, az altalanos
rendbrseégi feladatokat ellatdé szerv, a hivatasos katasztrofavedelmi szerv, a blntetés-
vegrehajtasi szervezet, a Nemzeti Ado- és Vamhivatal vamszervei és
nyomozohatésagi szerve, a zartcélu rendészeti halézat, a K-600/KTIR Hirkozlési és
Informatikai Rendszer és az egységes digitalis radiotavkozl6 rendszer (a
tovabbiakban: EDR) vonatkozasaban a kormanyzati célu hirkozlési szolgaltatdé. A nem
polgari célu frekvenciafelhasznalok koérébe tartozik a felsoroltak mellett az
Orszaggytlési Orség szervezete.

A nem polgari célu felhasznalas szabalyozasaban, katonai szempontbdél meghatarozé
2015. julius 13. 6ta hatalyos NJFA3'dont6 részben bekertilt az NFFF-be, néhany — a
hazai spektrumfelhasznalas hagyomanyai miatt — még nem atlltetett rész maradt csak.
Az NJFA megfogalmazza a NATO szovetség békeidejlii spektrumigényét
radioszolgalat és frekvenciasav bontasaban, amit a polgari igazgatasokkal tortént
egyeztetést kovetben az Eszak-atlanti Tanacs hagyott jéva. Valamennyi WRC-t

30 Short Range Devices
31 NATO Joint Civi/Military Frequency Agreement — NATO Kozos Polgari-katonai Frekvenciaegyezmény
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kovetéen megtorténik az NJFA attekintése, ezért fontos tény, hogy a WRC-19 az NJFA
szerinti legfontosabb katonai NATO harmonizalt savokat nem érintette.

A 225-400 MHz NATO UHF sav helyzete az utébbi évtizedben valtozatlan volt.
Jelenleg is TETRA technologigju digitdlis PAMR rendszer (EDR) Uzemel
Magyarorszagon a 380-385/390-395 MHz dedikalt, masra nem hasznalhaté nem
polgari célu savrészben, melyen alapvetéen a hazai készenléti szervek
kommunikacidja valésul meg (hangcélu, keskenysavu PPDR alkalmazas).
Ugyanakkor az EDR felhasznaldi korében jelen vannak az agazati létfontossagu
rendszerelemek és a fels6kliszobértékli veszélyes Uzemek, mint a 346/2010. (XI.28.)
Korm. rendeletben EDR hasznalatra kotelezettek, tovabba az EDR hasznalatra egyedi
miniszteri engedély alapjan jogosult nagy orszagos kdzszolgaltatok. A rendszert a Pro-
M Zrt. (a NISZ Zrt. leanyvallalata), kormanyzati hirkdzlési szolgaltatdé mikodteti,
felligyeletét a Beligyminisztérium latja el. Az EDR rendszer frekvenciahasznalati
engedélye (radidengedélye) 2026-ig érvényes. A jelen spektrumstratégia futamideje
alatt a sorsara vonatkozé dontést el6 kell késziteni. A dontés elbkészitése soran arra
is tekintettel kell lenni, hogy a TETRA kivezetésének el6készitése is mindenképpen
szlkséges lesz a stratégia idészakaban. Egyes informaciok szerint a rendszer
tamogatasa 2035-ig megoldott, azonban ez a futamid6 végéig varhatéan nagyon
koltséges lenne. A TETRA kivezetését kovetéen vélhetéen a sav ismét a NATO UHF
sav részéve fog valni, igy ez spektrumbdvilést jelenthet majd a katonai felhasznalasok
terén.

A PPDRrendszerek EU-szintli szabalyozasa a biztonsagpolitika kérdéskorébe tartozik,
ahol kevésbé szoros az egyuttmikodés a tagallamok kozott. A Magyarorszagon is
mikoédd TETRA technoldégia mostanra mar ugyan elavult, de nemzetkdzi szinten is
hasznalatban van, kivaltasara alternativat jelenthet kereskedelmi szolgaltatas
igénybevétele vagy, Uj rendszer épitése vagy a kett6 kombinaciojat nyujtd hibrid
megoldas. A kérdésre vonatkozbdlag a Pro-M Zrt., mint a jelenlegi készenléti célu EDR
halézat Uzemeltetdje, kormanyzati célu hirkozlési szolgaltatd készitett egy, a 2019-
2025 id6tavra vonatkozé stratégiat, aminek egyes részei a vallalat honlapjan
megtekintheték. A TETRA - a Pro-M honlapjan talalhaté informacidk szerint - 2035-ig
tamogatott. Emellett tervezett a szélessavu adatatviteli szolgaltatdas biztositasa
érdekében a jelenlegi készenléti felhasznalokkal egyeztetett modell kialakitasa. A
TETRA szolgaltatast, valamint LTE képességet egyidejlleg biztositd dual eszkdzokre
tAmaszkodva a Pro-M Zrt. sajat maghalézati infrastruktira kiépitésével, valamint a
jelenleg rendelkezésre alldé kereskedelmi céld mobil infrastruktirak hasznalataval
atmenetileg un. ,hibrid” rendszert kivan hasznalni, amig a szélessavu atvitelt a sajat,
dedikalt komplex (hang, adat, kép, vided) készenléti célu szolgaltatast lefedd allami
tulajdonu készenléti mobil halézaton nem tudja azt megvaldsitani.

8.3. A f6 frekvenciafelhasznalékigényeinek alakulasa
8.3.1. Polgari célu felhasznalas

A piaci szerepl6k részérdl kulonbozd igények jelentkeznek a spektrumgazdalkodassal
kapcsolatosan. Javaslatként hangzott el, hogy a még fennalld 4G lefedettségi és
egyeb kotelezettségeket a hatdésag harmonizalja az 5G-re vonatkozé elbirasokkal,
illetve lehetséges legyen a korabbi 4G el6irasokat 5G-vel teljesiteni (tulajdonképpen a
technologiasemlegesség teliesitése). A szabalyozashoz koéthetben az egyik
szolgaltaté jelezte, hogy a halézatépitésben jelentés segitség volna, ha a helyi
onkormanyzati engedélyezési és egyéb eljarasokat valamilyen mdédon fel lehetne
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gyorsitani. Ez a kiscellas rendszerek épitésénél kulondsen fontos lenne, mivel ott sok
szerepl6vel kell egyeztetni. Egy masik szolgaltatd véleménye szerint a szabalyozas
alakitdsaban figyelemmel kell lenni a gigabites vilagban kialakuld FMC (fix és mobil
halézatok konvergenciaja) trendekre. Ennek megfeleléen térekedni kell a fix és a mobil
szolgaltatasok kozotti elkllonités megsziintetésére (ez a kérdés a Kodex altal is
érintett tarsberuhazasok esetén is felmertl).

Fontos megemliteni, hogy a spektrumstratégiaval parhuzamosan készul az NMHH
mérdszolgalati stratégiaja is, amely illeszkedik az elébbihez, illetve a mérdszolgalat
igyekszik ehhez alkalmazkodni, a hataridd is kézel azonos (2020. év vége). Meg kell
azonban hatarozni az alkalmazkodas feltételeit. Fontos, hogy elegendé id6 allion a
mérdszolgalat rendelkezésére az egyes frekvenciasavok megnyitasa, illetve (i
szolgaltatdsok bevezetése esetén. Ekkor ugyanis szikséges az EMC mérések
kidolgozasa, illetve a felkészllés a szikséges Uj mérésekre (eszkdzdk beszerzése,
eljarasok kidolgozasa stb.).

Kulén kell foglalkozni a jogszabalyok altal feljogositott szervezetek altal végzett
radiofrekvencias ellentevékenység kérdésével, itt szamos csapdahelyzet kialakulhat,
tekintettel kell lenni a radidéspektrum-hasznaldk torvény altal biztositott jogaira (példaul
a megszerzett frekvenciasav hasznalatanak a radiéfrekvencias ellentevékenység altal
okozott korlatozasabdl eredd anyagi és erkdlcsi sérelmek miatti lehetséges fellépések).
Az UAV-kkel szemben végzett radidfrekvencias ellentevékenység vagy azok zavarasa,
ha SRD eszkdozokkel torténik a kommunikacié, nehezen megfoghatd, mivel
harmadlagos felhasznalas esetén egyébként sincs zavarvédelem biztositva,
lehetséges szinte barmilyen zavardjel.

A frekvencia dijazasaval kapcsolatos vélemények a piaci szolgaltatok kozott a
szolgaltatasuk jellegétdl és a szolgaltatd helyzetétdl fiiggbéen eltérék. Altalanosan
megfogalmazhaté azonban, hogy mindegyik szolgaltaté a dijtételeket magasnak tartja,
azok csOkkentését igyekszik elérni. A szolgaltatok véleménye szerint a dijcsokkentés
ahhoz is szlkséges lenne, hogy Magyarorszag megmaradhasson a szolgaltatas
nemzetkozi dsszehasonlitasban tekintett élvonalaban.

A meglevd savhasznalatot tekintve a mobilszolgaltatok jelezték, hogy legalabb
ugyanekkora frekvenciamennyiségre van szikséguk és a savatrendezést s
minimalizalni kellene 32, mert az veszélyezteti az ellatds biztonsagat (azaz a
mobilszolgaltatok a frekvenciamennyiséget és a poziciét is megtartanak).
Legfontosabbnak a 900 MHz és 1800 MHz-es frekvenciasavok helyzetének
rendezését tartjak (ennek tobb oka van, melyek egyike pl. a hasznalatban levé nem
VoLTE-képes mobilkészulekek, valamint 2G és 3G M2M eszkozok nagy szama). Ezen
savok kérdéseinek rendezése 2020 végén és 2021 elsé negyedéve soran megoldodik
a frekvenciaértékesitésekkel. A szolgaltatasban hasznalt alapvetd frekvenciasavjaik
biztositasat kovetSen vizsgaljak a tovabbi savok, igy a 1427-1492 MHz és a 2300-2370
MHz felhasznalhatésagat.

A 3,6 GHz-es frekvenciasav versenyeztetési eljarasa eredményesen zarult a

2020. aprilis 1-jeén kozzétett hatarozattal, a spektrumigényeket ebben a fejezetben
megjelenttiik. A jelenlegi informaciok alapjan nem jelentheté ki, hogy altalanos igény

32 A szolgaltatéi vélemény szerint a 900 MHz-es tartominyban a raszterosztas valtoztatasara lesz sziikség, de
lehet6ség szerint ezt ugy kellene megoldani, hogy a lehetd legkevesebb frekvenciaatrendezés torténjen. Nem
javasolt olyan helyzetet kialakitani, amelyben egy meglevé szolgaltatonak el kell hagyniaa 900 MHz-es savot
(ilyenre ~ Europaban még nem  volt példa, csak  Tiirkmenisztanban  fordult el6, Id.
https://eurasianet.org/turkmenistan-mts-packing-up-and-leaving-further-dampening-investor-climate) Hiba! A

hivatkozasi forras nem talalhato..
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volna a vertikumok részérdl az onalldé spektrumhasznalatra. Miszaki szempontbdl a
vertikumok 5G képesség igényet a szamukra dedikalt spektrumhasznalat nélkdl is ki
lehet elégiteni. Megvizsgalandd, hogy eltéré frekvenciasavokban (pl. 26 GHz, 2300
MHz, 3,8-4,2 GHz), amennyiben erre a késdbbiekbenigény mutatkozik, biztosithaté-e
helyi frekvenciahasznalati jogosultsag a vertikumok képvisel6i szamara. A
spektrumigényt  els6sorban az autdégyarak jelezték, hangsulyozva, hogy
Németorszagban anyavallalataik, mint vertikumok frekvenciahasznalati jogosultsagot
szereztek a 3,7-3,8 GHz-es frekvenciasavban, és a gyartasban hasznalt 5G
maganhaldzati alapu kommunikacios rendszereiket ennek megfelelen fejlesztik.

A mobilszolgaltatok jelezték, hogy bazisallomasaik kozul sok mikrohullamu
technolégiaval, és ezek kozott a 26 GHz-es savon van bekotve. Emiatt a 26 GHz-rdl
32 GHz-re tortén6 migraciénak hosszabb folyamatnak kellene lennie. A folyamat
segitése érdekében a 32 GHz-es tartomanyt, amilyen hamar lehet, elérhetévé kell
tenni. Megjegyezték ugyanakkor, hogy az 5G penetracio novekedésével a
mikrohulldmu savokra is ndvekedni fog a kereslet.

Szolgaltatéi vélemény szerint a felhordd halézatban az optika épitése keves helyen
fog megvaldsulni, éstovabbra is jelentés szerepe lesz a mikrohullamu technolégianak,
igy az E-savnak. Az E-sav fenntartdsa a nagysebességli 0Osszekottetések
megvalositasa miatt fontos. Jelenleg lehetséges a 10 Gbps adatsebességi link
épitése, de a technoldgia tovabb fejlédik, mar most is kezdenek megjelenni a 20 vagy
akar 50 Gbps sebességl eszk6zdk, melyekre sziikség is lesz a kdzeljovében.

A misorszérasra els6édlegesen kijelolt UHF televizids savrészben a misorszoro
vallalat és a mobilszolgaltatdk kozotti igények ellenétesek: a misorszoré vallalat a
foldfelszini sugarzas fenntartasa érdekében a lehet6 legtovabb meg kivanja tartani a
spektrumkészletet (ez 2032-ig biztositott), az MFCN felhasznalas spektruméhsége
azonban csillapithatatlannak tlnik. A kérdés 2030-at kovetbéen befolyasolhatia a
spektrumgazdalkodast, azonban lesznek el6készitd vizsgalatok mar a 2025-ig tartd
id6északban is. Még a kabeltévé szolgaltatok is jelezték, hogy hosszu tavon szamitanak
a foldfelszini misorszérasra, hisz az egyes televizios és radioé csatornak (elsésorban
a kozszolgalati misorok) egyik lehetséges forrasa a foldfelszini miisorszoras.

A masodlagos frekvenciakereskedelem elsésorban az MFCN savok esetében jatszhat
majd egyre er6sodd szerepet, azonban ehhez az szikséges, hogy a kinalati és a
keresleti oldal érdeke a jov6ben talalkozzon, mivel ez néhany kivételtdl eltekintve eddig
nem tortént meg. Az el6bbiek mellett nehézségek jelentkeztek a spektrum kdzds
hasznalata esetén is az eljarasoknal. Erre példaként szolgal, hogy a 800 MHz-es sav
vonatkozasaban két hazai mobilszolgaltatd kozott kotott spektrummegosztasi
megallapodas versenyhivatali eljarasa 2015-ben indult, de 2020-ig nem szuletett
dontés az ugyben. Az 5G megjelenésével a vertikum igények kielégitésére is
novekszik a haszonbérleti megallapodasok szama.

8.3.2. Nem polgari célu felhasznalas

A nem polgari spektrumgazdalkodasi teruleten a kovetkezd években az alabbi fontos
témateruleteken varhatok lényeges fejlemények és ezeken a terlleteken kell aktiv
részvétellel és iranyitassal meghatarozni a szlkséges spektrumgazdalkodasi
lépéseket:
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a BB-PPDR rendszerek kialakitasaval kapcsolatos teenddk, a (jelenlegi

TETRA altal hasznalt) 380-385/390-395 MHz, valamint a 410-430 MHz, a

450 MHz és a 700 MHz-es frekvenciasavok egyuttes kezelése

e a 26 GHz fels6 1 GHz-es savjaban van nem polgari 5G igény, ezért a 26
GHz hasznalata terlletén egyeztetések szikségesek, kulondsen, mivel a
WRC-19 értekezleten dontés sziletett a sav IMT2020 célu azonositasarél,
a WRC-19 hatarozatainak implementalasa soran tgyelni kell a nem polgari
savokkal kapcsolatos érdekekre, az igényekkel 6sszhangban a pozicidk
megdrzésére

o felkell késziini a Zrinyi Honvédelmi és haderéfejlesztési Program keretében
felmerll6 spektrumigények kezelésére, kielégitésere

e az NFFF-ben meg kell vizsgalni és KkorszerUsiteni szikséges egyes
id6hataros tételeket

e a4.4-5GHz és mas szélessavu alkalmazasokra alkalmas frekvenciasavokat
meg kell érizni

e mivel a bonyolult domborzati viszonyok kozott szinte megvalosithatatlan a
telies radarfedettség, ezért a védelmi rendszert mobil radarallomasokkal,
réskitolté radarokkal kell kiegésziteni

e a frekvenciasavok zavarasat és a radiofrekvencias ellentevékenységet
lehetbéve tevd zavard eszkdzok (jammer) szabalyozasanak kérdéseiben
elérehaladas szikséges (a GNSS, a mobil és az UAS zavardk esetében is)

e a kormanyzati (nem katonai) célu UAS alkalmazasanak feltételei

vizsgalandok és szabalyozasuk megkezdése indokolt.

A nem polgari terlleten a mérdszolgalati tevékenység is valtoztatast igényel. Fontos
felhivni a figyelmet arra, hogy a nem polgari terilet mas munkarendben dolgozik, mint
a polgari tertlet, amelyek igy nem minden esetben 6sszeegyeztethetbk.

8.3.3. A szélessavu felhasznalasok altalanos jovoképe és hatasa a
spektrumigényekre

A szélessavu felhasznalasok kozll kiemelend6k az MFCN felhasznalasok. Az MFCN
egyre novekvd spektrumigényét elsésorban a magasabb frekvenciasavokban lehet
majd kiszolgalni, de a szikul6 lefedési lehetGségekkel parhuzamosan dragulo
beruhdzasok miatt az alacsonyabb frekvenciasavok is kiemelten kezelend6k. A
470-694 MHz sav 5G felhasznalasaval kapcsolatban azonban megjegyzendd, hogy
nem feltétlentl a spektrum bdvitése a legfontosabb, a mobile edge computing (MEC)
technoldgia alkalmazasa fontosabb lehet. A MEC a hatékony spektrumhasznalatot
novelheti a nagyobb tavolsagu adatatviteli igény csokkentése és a haldézatok
tehermentesitése réven.

Egyes szolgaltatéi varakozasok szerint Eurdépa nagy részén a 2G rendszerek
varhatéan még 10 évig izemelnek majd33, kivezetésik a jelen stratégia idéhorizontjan
tul, 2029-2030 években varhatd. Mar a 2030-as évekre varhatd, hogy mikodni fognak
a 6G3 halozatok is, amelyek talan képesek lesznek emuldini a 2G rendszerek
vonalkapcsolt mikodését. A szolgaltatok az Uzemeltetési koltségek és komplexitas

33 A 2G szolgaltatas tulélését segiti a kozbizalomnak 6rvendd — azonban best effort jellegli — SMS szolgaltatas is.
Pl. a tobbfaktoros azonositas egyik jellemzo, globalisan is hasznalt formaja az SMS kiildés. Varhat6 egyébként,
hogy ez a szolgaltatas hosszabb tavon is fennmarad, mivel az 5G rendszerekben is definidljak az SMS szolgaltatast
(B3GPP TS 29.540).

34 https://www.itu.int/en/ITU-T/focus groups/net2030/Documents/White_Paper.pdf
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csOkkentése miatt abban érdekeltek, hogy egyidejileg minél kevesebb eltérd
generacioju technolégia mikodjek parhuzamosan.

A szélessavu felhasznalasok kozil kiemelendé az 5G technologia tamasztotta
spektrumigény. A WRC-19-en Eurépa szamara mintegy 11 GHz-nyi savszélesség nyilt
meg — illetve kapott IMT-2020 jeldlést — a magasabb frekvenciatartomanyokban Hibal!
A hivatkozasiforras nem talalhaté.. Ennek szolgaltatadsokkal és eszkdzokkel torténd
megtoltése varhatéan évekig eltart meég.

A Wi-Fi és az MFCN alkalmazasok konvergenciaja, valamint a magasabb frekvenciaju
felhasznalasok révén avidéki és varosi teriileteken fellép6, valamint a kozlekedési
utvonalak mentén tapasztalhaté spektrumigény kiilonbsége varhatéan még
jelentésebbé valik, ami erésiti a frekvenciaigény foldrajzi szempontbdl
differencialt kiszolgalasanak és hasznositasanak sziikségességét.

9. Technoldgiai kornyezet

9.1. Mozgd és allanddéhelyli szolgalat, szélessavu vezeték
nélkili atvitel

9.1.1. MFCN technoldégiak (2G - 5G)

A koltséghatékonysag elvet szem elbtt tartva a mobilszolgaltatok igyekeznek minél
kevesebb technoldgiaval kiszolgalni ugyfeleik igényeit. Ugyanakkor csak a jelenlegi
magyarorszagi viszonyokat tekintve is megallapithaté, hogy a 2G-t6l az 5G
rendszerekig jelenleg négy alapvetd mobiltechnolégia (és ezek Kkulénbdzé
kiegészitései, modozatai) is Uzemben van.

A 2G rendszerek felhasznalasa Magyarorszagon meég mindig jelentds. Sok M2M,
illetve kritikus alkalmazas mikodik, igy a rendszer kivezetése, lecserélése egyelére
nem idészerd.

A 2G rendszerek elbre lathatolag még 2025 utan is mikodni fognak. A 2G rendszerek
kivezetése addig nem varhatd, amig az altala teljesitett funkciokat mas rendszer at
nem tudja venni, igy meg kell oldani a ritkan lakott terlletek lefedését, a vészhivasok
kezelését stb. A 2G szolgaltatasat az egyik piaci szolgaltatd azért inditotta 2018-ban,
mert a 4G VoLTE készilékek nem voltak széleskorlien elérheték, és a beszédhang
szolgaltatasat ezzel a rendszerrel tudta biztositani. 2025-t6l ez a szolgaltaté is arra
szamit, hogy a 2G szolgaltatasok Magyarorszagon és vilagszerte is valoszinlleg
visszaszorulnak.

A 3G mobilhalézati technoldgiaval kapcsolatosan az aktualisan napirenden levd
legfontosabb stratégiai kérdés ezen technoldgia kivezetése. A szolgaltatdknak az
alacsony Uzemeltetési koltségszint miatt érdekuk, hogy egyidejlleg minél kevesebb
technologiaval kellien dolgozniuk, és a régi, kevéssé spektrumhatékony
technologiadkat fokozatosan kivezessék. A jelenlegi torekvés a forgalom atterelése
elébb a 4G, majd késdbb 5G halézatokba, valamint a 3G technoldgiak fokozatos
kivezetése.

Az egyik szolgaltatd vizsgalatai szerint a sajat halézataban hasznalt, legfeliebb 3G-
képes készulékek szama 200 ezer db alatt van, és folyamatosan csokken. Ezzel
O0sszhangban a 3G adatforgalom és hangforgalom is csokken. A 3G halézaton az
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Osszes adatfogalom 5 %-nal kevesebb részét bonyolitiak, mig a 4G forgalom aranya
mar 94 %.

Az LTE rendszerek fejl6dése a 3GPP altal kiadott szabvanyverziokban nyomon
kovethet6. A Release 8-t6l kezd6dben az egyes szabvanyverzidknak szamos
ujdonsaga volt.

A legtobb halézatban az LTE technologiahoz hasznalt frekvenciasav az 1800 MHz (3-
as sav), a 2600 MHz (7-es sav) és a 800 MHz (20-as sav), a felsorolas sorrendjében.

Magyarorszagon az MVM NET Zrt. is Uzemeltet LTE rendszert a 450 MHz-es savban.
Az MVM NET Zrt. altal hasznalatra elnyert frekvenciasav: 450,0 MHz — 457,38 MHz
(uplink) és 460,0 MHz — 467,38 MHz (downlink). Ugyanakkor a 3GPP altal az LTE450
alkalmazasokra szabvanyositott LTE Band 31 frekvenciasavok: 452,5 MHz — 457,5
MHz (uplink) és 462,5 MHz — 467,5 MHz (downlink), tehat az MVM Net Zrt. altal elnyert
sav jelenleg nem pontosan illeszkedik a 3GPP szabvanyban meghatarozott Band 31
savhoz.

Az 5G mobilhalézatok jelenleg Magyarorszagon a 3,4-3,8 GHz-es savban Uzemelnek,
illetve 2020. szeptember 6-t6l valt lehetségessé a 700 MHz-es frekvenciasav MFCN
célu hasznalata is. Az egyik szolgaltatd meglatasa szerint a jelenlegi 5G Uzleti
modellek vallalati Ugyfelekre fokuszaltak, és a lefedésben, illetve az alkalmazasokban
is csak lassu felfutas varhatd. A viszonylag gyors készllékcserék miatt a lakossagi
készllékallomany varhatéan 20-24 honap alatt jelentés mennyiségben 5G képes
lesz mar, emiatt gyorsabb halézati kiépités kellene, csakhogy ez pénzugyi
szempontbol nehezen finanszirozhatd. A halozati oldal fejlesztéseit tekintve 5G SA
(Standalone) technoldgiaju berendezések nagyobb mennyiségli megjelenése a
gyakorlatban el6re lathatolag 2021-re tehetd, de a maghalézatok cseréje hosszabb
folyamat lesz.

A 3,8-4,2 GHz sav esetében felmerllt tobb forumon, hogy azt a vertikumok szamara
ki lehetne osztani. A CEPT-ben volt erre iranyuld6 kezdeményezés, de nincs
folyamatban ilyen iranyu vizsgalat. Figyelembe kellene venni, hogy bar jelenleg
Magyarorszagon nincs ezen a savon mobilszolgaltatdas, mas orszagokban el&fordul.
Hazai kornyezetben egyel6re nem érkezett igény a lehetséges felhasznalok részérél.
A vertikumokat tekintve az egyes potencialis felhasznalok (pl. autogyarak) kozott
jelenleg még nincs egyetértés a sav hasznalatat illetéen.

Az els6dleges (uttor6) savokon kivil az 5G bevezethet6sége biztositott még a 2100
MHz savban, mivel itt a technoldgiasemlegesség a szabalyozas szerint biztositott. A
900/1800 MHz savban a technolégiasemlegesség bevezetésének vizsgalatara CEPT
mandatum van (itt egyel6re kotott, hogy mely technolégiak hasznalhatdéak). A
vonatkoz6 szabalyozas modositdsa utan a sav 5G célu hasznalata 3 éven belll lehet
realitas. A jelenlegi 900/1800 MHz-es frekvencia hasznalati jogosultsagok lejarta utan
az Uj jogosultsagokat a Kodex elbirasa alapjan mar 15+5 évre nyerhetik el a leendd
jogosultak a 2020. oktober 16-an indult arverési eljaras eredmeényeként az elézetes
tervek szerint 2021 els6 negyedévében.

Az 5G mobil tavkozlési rendszerek egyik fontos vivmanya, hogy egységes platformon
képes szamos, egymastdl jelentésen kilonbdzd szolgaltatasokat nydjtani, beleértve a
szelessavu mobil szolgaltatasokat, a virtualis valésag, az onvezetd jarmivek ésaz loT
megoldasok altal tamasztott igények kiszolgalasat. Ugy tinik, hogy a folyamatosan
felmertl6 egyre Ujabb egyéni és kodzOsségi kommunikacios igények ezeken is

35 Pandémias helyzetre tekintettel a 2020-as éveben a késziilékallomany forgasi sebessége csdkkent,igy akar a 24
honapnalhosszabb id0 is sziikséges lehet az 5G késziilékek nagyobb mértéki elterjedéséhez.
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tuimutatnak, és mivel lehetséges, hogy az 5G rendszerek ezeket mar nem tudjak
kielégiteni, megkezd6dott mar egy uj, hatodik generacios (6G) mobil technolégia
kidolgozasa is. Az [TU-T éppen ezért mar 2018 nyaran létrehozta a Focus Group on
Technologies for Network 2030 munkacsoportot®®, melynek a feladata a kovetkezd
évtized halozati kdvetelményeinek a meghatarozasa volt, beleértve a 6G technolégiat
is. A munkacsoport 2020 juniusaban fejezte be a munkajat és hatarozta meg a 6G
halézatokkal szemben tamasztandé kévetelményeket. A szolgaltatdsok hatterének
biztositasaban nagy szerepet kap a mesterséges intelligencia és olyan Uj technolégiak,
mint a terahertz kozeli (sub-THz) és a lathatd fénnyel torténé kommunikacio, valamint
a tényleges 3D halozati lefedettség?’ kialakitasa.

A 6G szamara tamasztott, mar megfogalmazott miszaki elvarasokat3® a 9.1. tablazat
mutatja, amely egyben egy 0sszevetést is ad az 5G jellemzdkkel.

9.1. tablazat Az 5G és 6G mobilhalézatok elvart miiszaki paraméterei

KPI* 5G 6G
Forgalmi kapacitas 10 Mops/n? ~1-10 Gbps/m®
DL adatsebesség 20 Gbps 1 Tbps
UL adatsebesség 10 Gbps 1 Tbps
Egységes felhasznaloi éimény 50 Mbps 2D mindenhol 10 Gbps 3D mindenhol
Késleltetés (radids interfészen) 1ms 0,1ms
Késleltetés ingadozas (jitter) nem elGirt 1 s
Megbizhatdsag (kerethiba arany) 10° 10°
Energia/bit nem elGirt 1 pJ/bit
Helymeghatarozas pontossag 10 cm 2D-ben 1 cm 3D-ben

A 6G technoldgia szabvanyositasan a korabbi mobilhalézati generacidkhoz hasonléan
a 3GPP dolgozik. A szabvanyhoz kapcsolddé elsé jelentésebb tanulmanyok 2023-tol
varhatok.

9.1.2. Kiegészit6 MFCN technologiak

A kiegészit6 downlink sav hasznalatdt a TS 36.101 dokumentuma irfja le.
Megjegyzend6, hogy az 5G rendszerekben mar csak a Band 75 és Band 76 sav (1427-
1517 MHz) jelolt SDL technoldgiara, a Band 67 (738-758 MHz) és Band 69 (2570-2620
MHz) nem. A hazai kornyezetben az 1400-1500 MHz tartomanyu SDL
frekvenciasavokra azonnali igény jelenleg még nincs. Az egyik szolgaltaté véleménye
szerint az 5G frekvenciasavok értékesitését, valamint a 900/1800 MHz Uujra
értékesitését meg kell varni, és ezt kdvetben, az igények alakulasanak fliggvényében
2022-2023-ban lesz aktualis az SDL sav hasznalatanak kérdése.

A 2300 MHz-es TDD sav sorsat az ,alapsavok” rendezése utan kell eldonteni. A
savban biztosithatd frekvenciamennyiség megfeleld, de egyelére nincs igény ra, ennek
vizsgalatara 2022-ben érdemes visszatérni.

A kiegészitd uplink (Supplementary Uplink, SUL) technoldgidja az 5G rendszerekben
megjelent ujdonsag, am a technolégia még nem teliesen kiforrott, a 3GPP felel6s

36 https://www.itu.int/en/ITU-T/focus groups/net2030/Pages/default.aspx

37 A felhé alapu infrastruktiraban a foldfelszini halozati hozzaférési pontok mellett a kiilonféle 1égi hozzaférési
pontokat is kezelni képes technologia, melyek magukban foglaljdk a HAPS és UAV eszkozoket, de a LEO
mitholdakat is.

38 https://www.itu.int/pub/T-FG-NET2030-2020-SUB.G1

39 Key Performance Indicator, kulcsfontossagt teljesitménymutato
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munkacsoportjaban még szamos Ujitd javaslat érkezik folyamatosan a munkacsoport
tagjaitdl. Az SUL célra hasznalhatd frekvenciasavokat a 700, 800, 900, 1800 és 2100
MHz-es savok uplink tartomanyaiban hataroztdak meg, melyeket a 3GPP TS 38.101
dokumentuma foglalja dssze.

A tagabb értelemben vett kiscellds rendszerekben az egy-egy bazisallomas,
hozzaférési pont altal ellatott cella sugara 10 m-t6l akar néhany km-ig terjedhet, de
jellemzéen a 100 m-es nagysagrendet nem lépi tul. Ezek a megoldasok mar a 2G
rendszerekben is megjelentek, ahol a nagyobb felhasznal6i slriséget a nagy teruletet
ellatd makrocelldak helyett mikrocellas elrendezéssel kezelték. Az LTE és 5G
rendszereknél a mikrocellas, pikocellas, femtocellas stb. alkalmazasokat
Osszefoglaldéan kiscellas alkalmazasokként kezelik. Hasznalatukkal a kis teruleten
jelentkez6 nagy adatforgalmi igény (pl. zsufolt belvarosban, bevasarld kbézpontban
stb.) kezelhet§ kultéri és beltéri alkalmazasban egyarant.

A kiegészitd technologiak, specialis szolgaltatasok kérdései kozul jonéhany a
jarmlvekben hasznalt kommunikacids rendszerekhez kapcsolodik. Az eCall (és mas)
rendszerekhez ajarmivekben hasznalt SIM kartyakat a gépjarmu gyartéja éptiti be, igy
azok kulféldi honos kartyak, emiatt hazai viszonylatban ezek is az adatroamingot
hasznalé kartyak szamat novelik.

A roaming kérdése a vasuti jarmivek nemzetkdzi kdzlekedése esetén is felmertl, ahol
a vasuti kocsikba szerelt mozgo, az 5G halézathoz kapcsolédd Wi-Fi router funkcioju
allomas, amely a vasuti kocsi beltéri ellatasat megoldja, roamingol. Szabalyozasi
szempontbdl kérdéseket vet fel a vasuti kocsikba szerelt mobil halézatba tartozé
bazisallomasok uzemeltetése. Jelenleg ez Magyarorszagon nem megoldott, de egyes
nemzetkdzi vonatokon mar Uzemeltek be ilyen eszkdzoket.

92. A GSO és NGSO miholdas szélessavu rendszerek
fejlodésitrendjei, rendszertechnikak

A GSO és NGSO4° miholdas rendszerek nagy Utemben terjednek, amelyek egyes
szolgaltatasi terlleteken a mobilszolgaltatasok alternativai  lehetnek. Az
alacsonypalyas muiholdak esetében megemlitendé, hogy az 0&sszekdttetés
késleltetése sem jelentés, ezért a hangszolgaltatas is mikod6képes. Példaként lehet
emliteni a SpaceX Starlink rendszerét, mely esetén az els6 fazisban felbocsatani
tervezett 4400 miholdjabol 904-et*! mar palyara is allitottak, és Ugy tervezik, hogy a
kovetkez6 2-3 évben felbocsatjdgk az dsszes miholdat. A Starlink mellett mas
nagyszamu miholddal Gzemel§ illetve tervezett rendszerek is emlitheték (Kepler,
Telesat, Kuiper, OneWeb), amelyeket a miholdas operatorok hamarosan elkezdenek
kiépiteni, vagy mar hozza is kezdtek a megvaldsitasukhoz. A miholdak ilyen mérték
elteriedése alapvet6en befolyasolja a foldfelszini rendszerek helyzetét is.

A miholdas kommunikacioban a LEO%2 miholdak iranti kereslet megndvekedett
nemzetkdzi viszonylatban, bar a korabbi becslések gyorsabb felfutast jeleztek elére.
Hazai viszonylatban a felhasznalas elég marginalis, egyelére nem tudja az
adatforgalmi igényeket kielégiteni. A hazai szolgaltatok kdzll az Antenna Hungaria Zrt.
a muisortovabbitast és az internetszolgaltatast foldfelszinen és miholdas
Osszekottetéseken keresztll is végzi, ezeket egy-egy platformnak tekinti, és ilyen

40 Geostationary Orbit, Non-Geostationary Orbit: geostacionarius és nem geostacionarius palyaju mithold
412 2020. februari allapot szerint
42 Tow Earth Orbit: alacsony Fold kériili palya (mithold)
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szempontbol nem preferalja egyiket sem. A miholdas szolgaltatasok a foldfelszini
szolgaltatasokat kiegészithetik olyan helyeken, ahol nincs megfelel lefedettség, pl.
ruralis terlleteken. A miholdas szolgaltatasnak nagyobb jelentdsége inkabb egy
kevésbé fejlett régidban, pl. Afrikaban van. A hazai miholdas felhasznaldk, akik az
Antenna Hungaria Zrt. leanyvallalatanak, a Hungaro DigiTel Kft.-nek a szolgaltatasat
veszik igénybe, szama nem jelentds. Nagyobbrészt specialis helyzetlek, ilyenek pl. a
vadaszhazak. Az Antenna Hungéaria Zrt. véleménye szerint a LEO miholdak
elterjedése nem valoszini a kovetkezd 5 évben. Mas szolgaltatok az alacsonypalyas
miholdakat nem tekintik szolgaltatasi szempontbdl jelentés konkurencianak,
leginkabb csak egy masik elektronikus hirkdzlési platformnak.

Uj fejlemény a hazai piacon a CarpathiaSat Magyar Urtavkodziési Zrt. 2020. augusztusi
megalakulasa, melynek alapitéi a 4iG magantulajdonu cég, az Antenna Hungaria Zrt.
€s egy jogi iroda. A cég a Magyarorszag altal koordinalt és bejelentett geostacionarius
palyaszakasz uUzemeltetési jogaval kivan rendelkezni, amely a 4 fokos nyugati
hosszusag feletti (4°W) palyapozicié kihasznalasat jelentené, amelyen jelenleg a
magyar allammal kotott szerz6dés alapjan egy izraeli tulajdonu magancég miholdja
uzemel.

9.3. Misorszoras

9.3.1. A digitdlis televizi6 miisorszoras technolégiai trendjei

A digitalis televizid6 misorszérasban (DVB) tobb szervezet is végez szabvanyositasi
tevékenységet. Az ETSI, a CENELEC (Centre for Electrotechnical Standards) és az
EBU (European Broadcasting Union) létrehoztak egy k6z0s szakmai bizottsagot (Joint
Technical Committee, JTC), amely kezeli a DVB szabvanycsalad 0Osszes részét. A
DVB szabvanycsalad a kovetkezd szabvanyokbdl all: DVB-AVC, DVB-l, DVB-T2,
DVB-C2, DVB-S2,DVB-S2X, DVB-CI-Plus, DVB-IPTV, DVB-DASH és DVB-CSS.

A digitalis televizid misorszérasban jelentés atalakulasok figyelheték meg. Egyes
orszagokban lealltottak a DVB-T szolgaltatast (Belgium, Svajc), mig mas orszagokban
megkezd6dott vagy mar le is zajlott a DVB-T — DVB-T2 atallas (Hollandia,
Olaszorszag). A DVB-T és DVB-T2 vegyes hasznalatara is van példa, tobbek kozott
Magyarorszagra is ez a tipusu felhasznalas jellemzoé.

A mlsorszoras a klasszikus misorszord halézatokon kivil megvaldsithaté az erre
alkalmas foldfelszini mobilhalézatok hasznalataval is. Az LTE rendszerek a Rel-12
szabvanyverziotol tamogatjagk a meédiatovabbitashoz hasznalhaté tovabbfejlesztett
Uzenetszérasos és csoportkildéses (enhanced Multimedia Broadcast Multicast
Service, eMBMS) funkcidkat (bar MBMS funkcié mar korabban az UMTS Rel-6-ban is
létezett).

A televizid misorszoré szolgaltatas megfeleléen megvalédsithatd 5G halézatok
hasznalataval is (5G Broadcast), azonban az ilyen képességl rendszerek meg
szabvanyositas alatt allnak. Misorszéré szolgaltatéi vélemény szerint (Medientage
Munchen 2019) az 5G Broadcast a jov6 egy izgalmas témaja, azonban a miszaki és
szabalyozasbeli akadalyok, valamint az Uzleti modellek hianya miatt valészinlleg még
tobb évet fog igénybe venni, amig ez a technoldogia a foldfelszini linearis televizid
szolgaltatasban hatékonyan hasznalhaté lesz. Az 5G Broadcast szabvanyositasi
tevékenysége a 3GPP-ben folyamatban van, és a vonatkozé specifikaciok a 2021-
2022 években varhaté Rel-17-ben jelennek meg. Ahhoz, hogy az 5G Broadcastot
tamogatdé berendezések gyartasba kerllienek, a szabvany véglegesitése
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mindenképpen sziukséges. Ennek megtorténte utan az eszk6zok varhatdéan 1-2 éven
beldl kerllnek piacra. Amennyiben az 5G Broadcast funkcié a Rel-17 szabvanyba
bekerul, ugy az ezzel a képességgel rendelkezé berendezések megjelenése a
piacon 2022-2024-ben varhaté.

A foldfelszini televizi®é misorszéras savja a DD2 sav kidritésével 2020-t6l
Magyarorszagon is tovabb szikult. A jelenlegi helyzetre kidolgozott 2 db DVB-T és a
3 db DVB-T2 multiplex kombinacidja azért volt szikséges, hogy az ingyenesen
elérhet6 tartalmak a jelenlegivel azonos miszaki feltételekkel maradhassanak meg. A
jovében arra is lehet szamitani, hogy a szolgaltatas akar még kisebb
spektrumtartomanyra szorul vissza, egyes vélemények a kdzéptava jovében (10-15
év) a 600 MHz-es sav (esetleges DD3) atadasat valdszinlsitik az MFCN szamara. A
470-694 MHz-es mlsorszoré sav jovoje Magyarorszagon egyelére 2032-ig biztositott
(a hatosagi szerz6dés és az ennek megfeleléen kiadott frekvenciaengedélyek ekkor
jarnak le). Az uniés védelem a (EU) 2017/899 parlamenti és tanacsi hatarozat 4. cikke
alapjan a 470-694 MHz-es (,700 MHz-es frekvenciatartomany alatti”) frekvenciasav
rendelkezésre allasat 2030-ig kell biztositani a foldfelszini misorszér6é szolgaltatasok
nyujtasara.

9.3.2. A digitalis radiémiisorszoras technoldgiai trendjei

A digitalis radi6 misorszoras rendszerének alapjat a DAB (Digital Audio
Broadcasting) szabvanyai képezik, melyek az EN 300 401 (alap szabvany) és TS
101 496 (a hasznalat és a mikodés iranymutatasai). Ez az eredeti DAB szabvany
MPEG-2 audio kodeket hasznalt. A szabvany egy tovabbfejlesztett verziéja a DAB+
2007 februarjaban jelent meg, mar HE-AAC v2 (AAC+) audio kodek hasznalataval. A
DAB+ technologia megkozelitbleg kétszer olyan hatékony, mint a DAB.

DAB szolgaltatas jelenleg a vilag 40 orszagaban érhetdé el, ami O0sszesen 2270
szolgaltatast jelent vilagszerte. A DAB vev6k szama meghaladja a 70 milliot, ebbdl a
jarmivekbe szerelt vevok szama a 20 milliét. Eurdpat tekintve a DAB-nak
Németorszagban, Svajcban, Olaszorszagban, Hollandiaban, Daniaban, Norvégiaban
és az Egyesiilt Kiralysagban van szlard piaca. Allandé szolgaltatds van emellett
Franciaorszagban, Belgiumban, Szlovéniaban, Csehorszagban és Lengyelorszagban,
Gordgorszagban, Ausztridban, Spanyolorszagban, Svédorszagban és irorszagban.
Kisérleti rendszerek muikodnek Esztorszégban, Szlovakiaban, Horvatorszagban,
Romaniaban, Bulgariaban, Szerbiaban és Eszak-Macedoéniaban.

A DRM (Digital Radio Mondiale) a digitalis audio misorszorasi technolégiak egy
olyan halmaza, amelyet arra terveztek, hogy azokban a frekvenciasavokban mikodjon,
amelyekben jelenleg (vagy korabban) analdg misorszéras tortént. Ezekbe
beleértendék az AM és FM modulacioval sugarzott radidadasok hosszu hullamu,
kozéphullamu, rovidhullamu és ultrardvidhullamua  savjai. A DRM elénye, hogy
spektralisan hatékonyabb, mint a korabbi AM és FM adasok, tobb allomas létesitését
teszi lehetbévé, és adott savszélességben jobb hangmindséget tud biztositani. A DRM
hangkodolasa MPEG-4 formatumot hasznal. A korabbi MPEG-4 HE-AAC, MPEG-4
CELP és MPEG-4 HVXC kédolasok helyett a 2014-es szabvany elbirasa szerint
MPEG xHE-AAC kodeket kell hasznalni.

Az FM radiézas orszagos frekvenciakészlete Magyarorszagon kiosztott, Ujabb
orszagos haldézathoz elegend6 frekvencia nem adhato ki (5 orszagos halézat Gzemel).
A meglevé orszagos haldézatok bovitési lehet6sége nagyon korlatozott. Ez tobb
tényez6s folyamat, melynek elsé lépése a nemzetkdzi frekvenciakoordinacié, mely
soran a frekvenciasav telitettsége miatt mar nem garantalhaté egy esetleges bdvités
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megvaldsithatésaga. Uj, helyi ellatottsagot biztositd (kb. néhany tizezer f6s)
adoallomasok inditasara nagyobb esély mutatkozik, mivel az ilyen méreti
frekvencialehetéségek koordinacidja nagyobb valészinlséggel eredményesen
lefolytathaté. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy Uj allomasok inditasa nem csak
miszaki, hanem médiapolitikai, felhasznaloi és Uzletoldali igény kérdése is.

Az orszagos DAB hal6zat kiépitése mintegy 2 évet venne igénybe, és a szamitasok
szerint olyan koltséggel, amellyel beruhazas meg térilhet — erre korabban, még a
2008-as palyazatban késziltek is szamitasok. Fontos tény azonban, hogy megfelel
médiapolitika nélkll nem attraktiv az Uzlet. Az NMHH-nak szerepe, hogy a politikai
dontéshozékat tajékoztassa. A  szolgaltatas miikodtetéséhez és
fenntarthatésagahoz sziikség van a megfelel6 médiatartalmakra. Az orszagos
digitalis kereskedelmi engedélyek lehetnének vonzok.

Az audio misorszdras tekintetében nyitott kérdés, hogy Magyarorszagon a DAB
rendszer orszagosan bevezetésre keril-e. Kllonésen azt kdvetéen, hogy az Antenna
Hungaria Zrt. orszagos DAB+ haldzat Uzemeltetésére vonatkozo hatdsagi szerzddése
2020. szeptember 5-én lejart, az abban foglalt terv nem teljesllt, a mindossze harom
radidaddéval mikodo korlatozott lefedettséggel bird rendszert 2020. szeptemberben
ledllitottak. Amennyiben a piaci és a fogyasztéi igények, valamint az aktualis
technologiai trendek ezt indokoljak, a hatosag mérlegelni fogja palyazat kiirasat
digitalis radios halézat Uzemeltetésére.

94. Pont-pontés pont-tobbpontrendszerek

Magyarorszagon az allandéhelyl pont-pont és pont multipont alkalmazasokhoz tobb
ezer radidengedeély van érvényben. Az NFFF-ben elérheté adatok alapjan az NMHH
Osszesen 73,7 GHz spektrumot tett elérhetévé a pont-pont mikrohullamu
Osszekottetések létesitésének céljagra az 1GHz és a 100 GHz kozé esb
frekvenciatartomanyban.

Az Allandéhelyll  szolgalatokra alkalmazhaté elosztasi modellekbél (egyedi
engedélyezés /beleértve az egyszerlsitett engedélyezést is/, blokkgazdalkodas,
engedélymentesség, engedélyezett megosztott hozzaférés 43) az engedélyezést
feltételez6 esetekben a felsorolt frekvenciasavok esetében harom tipus van
érvényben:

e blokkgazdalkodas: a 26 GHz-es savban

e egyszerUsitett engedélyezés: a 60 GHz-es és a 70/80 GHz-es savban (E-sav)

e egyedi engedélyezés: az 6sszes tovabbi.

Az 1 GHz feletti allandéhelyl szolgalati alkalmazasok céljara rendelkezésre allé
frekvenciasavok hasznalati lehet6ségei egyre inkabb szikilnek az Ujgeneracios
mozgodszolgalati alkalmazasok fejlédésével és egyre nagyobb spektrum igényével
parhuzamosan. Az allandohelyl  pont-pont  Osszekottetésekre az  alabbi
frekvenciasavok hasznalhatdék: 4 GHz, 6 GHz, 7 GHz, 8 GHz, 11 GHz, 13 GHz, 15
GHz, 18 GHz, 23 GHz, 26 GHz, 31 GHz, 38 GHz, 49 GHz, 52 GHz, 56 GHz, 58 GHz
(ez utébbi négy sav gyakorlatilag nem hasznalt), 60 GHz, 71-76/81-86 GHz. A
kovetkez6 években kulcskérdeés lesz a 26 GHz sav hasznalatanak rendezése (atadasa
MFCN célra) és a 32 GHz sav megnyitasa.

43 Licensed Shared Access (LSA), ezen elosztdsi modell hazai bevezetése még nem tortént meg. Az LSA
megkozelitést alapvetben MFCN és PMSE kozti megosztas esetére tervezték, de akdr a pont-pont
Osszekottetéseknélis alkalmazhatd.
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Az allandohelyli  szolgalatok frekvenciatartomanyai  kézil az alabbiakban
mikodhetnek pont-tdbbpont rendszerek is:

1,3 GHz-es sav (1350-1375 MHz, nem polgari alkalmazas)

1,5 GHz-es sav (1492-1525 MHz, nem polgari alkalmazas)

5 GHz-es sav (4400-5000 MHz, nem polgari alkalmazas)

26 GHz-es sav (24,5-26,5 GHz, polgari alkalmazas).

Az alternativ vezeték nélklli internet szolgaltatok (WISP) valtozé aranyban szolgalnak
ki lakossagi és uzleti Ugyfeleket. A WISP szolgaltatok az engedélymentes
frekvenciasavok legnagyobb felhasznaléi az 5 GHz-es tartomanyban. Emellett
hasznaljak a 60 GHz-es frekvenciasavot is, amelyben jelezték, hogy igénylk lenne a
PMP alkalmazas kultéri engedélyezésére, elsésorban varosi kornyezetben és ipari
parkokban. Emellett hasznalni kivanjak a 24 GHz-es frekvenciasavot (24-24,25 GHz).
A WISP szolgaltaték érdekelédnek tovabba az 5,9-64 GHz és a 6,4-7,1 GHz
tartomany hasznalata irant is, amennyiben ez lehetévé valna Magyarorszagon.

9.5. A kis hatétavolsagu radios eszkozok (SRD)

Az SRD eszk6zO0k hasznalatanak feltételeirdl az Eurdpai Bizottsag kis hatotavolsagu
eszk0zOk altal hasznalt radidospektrum harmonizacidjarol szold 2006/771/EK szamu
hatarozata rendelkezik. A 900 MHz-es frekvenciasavban mikod6 eszk6zOk esetében
az Europai Bizottsag 874-876 MHz és a 915-921 MHz frekvenciasavon belll a kis
hatotavolsagu eszk6zok altal hasznalt radidspektrum harmonizaciéjardl  szolo
2018/1538 szamu veégrehajtasi hatarozata az iranyadd. Az SRD eszkdzdk olyan
radidoberendezések, melyek az okozott interferencia alacsony kockazata mellett
uzemeltethetok altalaban azért, mert a sugarzott teljestményuk alacsony, ezért radiés
hatésugaruk is kicsi. Az SRD definicid kulonbdzd tipusu vezeték nélklli eszkdzoket
foglal magaba, melyek kdzott megtalalhatdék a beléptetd rendszerek (beleértve az ajtod-
és kapunyitokat), riasztok és mozgasérzékelbk, zartlancu kamerarendszerek (Closed-
circuit television, CCTV), vezeték nélkuli audio eszk6zOk, beleértve a vezeték nélkuli
mikrofonokat, ipari vezérld eszkdzOk, vezeték nélkdli helyi halézatok (WLAN)
berendezései, orvosi implantatumok, UWB érzékel6k és radarok (pl. talajradarok),
tawezerl6  eszkdzOk, radidfrekvencias azonositas (RFID) eszkozei, kozuti
szdlltmanyozas telematikai rendszerei, és a telemetria is. A kishatotavolsagu
eszk6zOk hasznalata tobbnyire egyedi engedélyezés aldl mentesitett, csak néhany
esetben szikséges egyedi engedélyezés. Ugyanakkor, mint minden mas
radidoberendezésnek, amelyet az EU terlletén forgalomba hoznak, az Eurépai Unid
szabalyozasanak megfeleléen meg kell felelnilk a RED iranyelvnek (2014/53/EU
iranyelv). Az SRD eszkdzOk hasznalata engedélyezési moddjanak meghatarozasa
tagallami hataskorbe tartozik.

Az egyik legfontosabb SRD alkalmazast az intelligens kozlekedési rendszerek
(Intelligent Transport Systems, ITS) jelentik, amelyek magukban foglaljak a telematikai
megoldasokat és a jarmivek kozotti (V2V), valamint a jarmlvek és a rogzitett helyd
infrastruktura elemek kozotti (V2I) kommunikaciot (6sszefoglaldéan V2X). Az TS és
egyéb jarmikommunikacios rendszerek mellett fontosak még az egyre jobban
elteried6 adathalézati SRD rendszerek és az egyes orvosi alkalmazasok is (pl.
kapszulaendoszképia). A kishatétavolsagu eszkdzok vonatkozasaban jelentés
érdekl6dés alakult ki a vezeték nélkuli energiaatviteli (WPT) rendszerek irant, melyet
az [TU is vizsgalt az elmult években (pl. Rep. [TU-R SM.2303-2 (06/2017)), valamint a
9 kHz alatti SRD alkalmazasokkal kapcsolatban. Ez utdbbiak kozott megtalalhatdk
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példaul a robot kaszaldégépek (Id. ETSI EN 303 447), a féemérzékelbk (Id. ETSI EN 303
454), a nuklearis magneses rezonancia (NMR) technologiaja (Id. ETSI EN 303 658) és
az induktiv ragasztorendszerek (Id. ETSI EN 303 734).

96. A frekvencia-ujrafelhasznalast, hatékony
spektrumhasznalatot novelé Uj technolégiak és
megoldasok

A hatékony spektrumhasznalatot segitd U] technoldégiak nagy része sok esetben
el6szor a helyi vezeték nélkuli (RLAN) halézatokban, a Wi-Fi eszkdzdkben jelenik meg
(@ polgari felhasznalast tekintve). Ezt kdvetbéen, mar kiforrottabb modon kerdl
hasznalatba a nagyobb megbizhatésagot igényld rendszerekben, igy a mobil
hozzaférési haldézatokban vagy a mikrohulldamu pont-pont Osszekottetésekben. A
gyakorlatban a szolgaltatasban levdé Wi-Fi technoldgia képességeinek illusztralasahoz
elmondhatd, hogy egyes eszkdzok 4x4 MU-MIMO technoldgiaval 90°-os szektorokban
képesek 600—800 Mbps adatsebességet biztositani. A jelenlegi 6 GHz alatt mikodoé
Wi-Fi rendszerek kozll a 802.11ac (5 GHz), illetve a 2019-t6l a 802.11ax (2,4 GHz/
5GHz) szabvanyu berendezések elérheték a piacon. Ezek a berendezések 4x4 MU-
MIMO és OFDM technolégiat hasznalnak. A 60 GHz-es tartomanyban 802.11ad
(WiGig) szabvanyu berendezések mikoédnek 802.11ay szabvany még kidolgozas alatt
van. Megjegyzendd, hogy jelenleg a mikrohullamu PP és PMP felhasznalasba kerulé
legjobb képességl eszk6zok nem a Wi-Fi szabvany szerint (bar gyakran igy
hivatkoznak rajuk), hanem egyedi gyartdi protokollok szerint mikédnek. Egy modern
mikrohulldamu eszkdz képes a nyalabformalas (beamforming) és a nyalabmozgatas
(beam steering) megvalositadsara. A piacon elérhetd 24 GHz-es savu eszk6zoknél
jelenleg legfeliebb 1024QAM modulacié mikédik, de hamarosan varhaté a 4096QAM
is. Az eddigiek mellett a keresztpolarizacids elvalasztast kihasznaldé XPIC technolégia
alkalmazasaval 2 Gbps adatsebességl berendezések elérheték mar a piacon.

A piacon elérhet6 tobbsavos technologiak kozll fontosak az E-savu atvitelt 23 vagy 26
GHz-es atvitellel kiegészité (dualis) megoldasok, amelyeknél a fellépé nagyobb
es@csillapitas esetén az alacsonyabb frekvenciaju link hasznalataval biztositiak az
SLA tarthatésagat.

Az aktiv antennarendszerek (AAS) MFCN (5G) rendszerekben tortén6é hasznalatara
vonatkoz6 el6irasok megjelentek az Eurdpai Bizottsag 2019-es és 2020-as
hatarozataiban (az (EU) 2019/235, (EU) 2019/784, (EU) 2020/667 és (EU) 2020/636
hatarozatok). Az 1800 MHz-es sav szabalyozasanak moddositasa szikséges az aktiv
antennarendszerek hasznalhatésagahoz. A 900 MHz-es frekvenciasavban egyel6re
nem tervezik aktiv antennarendszerek hasznalatat.

9.7. Kiemeltalkalmazasok
9.7.1. Kozrendvédelem és katasztrofavédelem

A 3GPP a bevetéskritikus felhasznalasok iranyaba is folytatia a szabvanyositast,
melynek felelése az SA6 (Mission-critical applications) munkacsoport. A
szabvanyositashoz tobb mint 600 féle funkciét gyljtottek Ossze, jorészt a korabbi
TETRA, Tetrapol és P25 rendszerekbdl atvéve. A bevetéskritikus LTE alapjat a 3GPP
Rel-12 szabvany képezi, amely definialja a csoportkommunikaciot (GCSE) és a direkt
mobileszkdz kommunikaciot (D2D, ProSe). Ez utébbit nem valositotta meg még senki
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sem szabvanyosan, és csak a Samsung készitett egy nem szabvanyos megoldast. A
mobil atjatsz6ado (gateway) funkcié mikodhetne szabvanyosan, azonban ennek
problémaja, hogy a mobilkészlilék maximalis adoteljesitménye tul alacsony, ezért a
hatotav kicsi. A 3GPP Rel-13 — Rel-16 szabvanyverzibkban szamos bevetéskritikus
funkciot hataroztak meg:

e bevetéskritikus hangszolgaltatas (MCPTT 1.0, 2.0, 3.0)

o bevetéskritikus videoatviteli szolgaltatas (MCVideo 1.0, 2.0)

e bevetéskritikus adattovabbitas szolgaltatas (MCData1.0, 2.0)

e IOPS (a maghalozatrol leszakadd, szigetszerlen mikod6é bazisallomas
funkcionalitasanak megtartasa) funkcio

e azlizenetszbéras és csoportos adattovabbitas (eMBMS) funkcio.

A 3GPP Rel-15 szabvanyverzié Ujdonsaga, hogy lehetévé teszi az egyittmikodést a
keskenysavu rendszerekkel, igaz ez csak a szabvanyos radids interfészen keresztil
tehet6é meg (mivel a keskenysavu rendszerek maghalézata és atviteli halézata nem
szabvanyositott). Erre egyes vélemények szerint azért is szikség van, mert a
technoldgia avultsaga ellenére is, a csoportkommunikacio alapjat az elkovetkezend 6
akar 10 évben is varhatban még mindig a TETRA rendszer fogja képezni.

Az NMHH kezdeményezésére a CEPT-en belll sikerdlt elérni, hogy a 410-430 MHz
savban 2x5 MHz LTE alapu BB PPDR célu alkalmazas Ilehetévé valion. A
410-417/420-427 MHz sav* jelenleg Magyarorszagon nem polgari célra kijelolt sav. A
sav hasznalataval kapcsolatban szamos kérdés felmerdl, de egyelére bizonyos, hogy
a nem polgari felhasznaldi oldal torekvése, hogy a sav a tovabbiakban is maradjon
nem polgari hasznalatban.

A 700 MHz-es tartomanyban ez idaig kulonb6z6 részsav kombinaciok lettek
szabvanyositva, de ilyen irdnyl megkeresés esetén kérésre a 3GPP Uj kombinaciokat
is szabvanyosit. A 700 MHz-es frekvenciasavban Magyarorszagon az MFCN blokk
als6 5 MHz-es részének polgari célu statusza jelenleg tervezett, tekintettel arra, hogy
egyertelmi Kormanyzati igény jelentkezett, és ez a 2x5 MHz ilyen iranyd kormanyzati
dontés esetén dedikalt BB PPDR célra lesz hasznosithatd. Mobil szolgaltatoi
vélekedés szerint jobb megoldas lenne a nyilvanos mobilszolgaltatashoz kijelolni a
kérdéses 5 MHz-es tartomanyt, és ehelyett pl. a 410-430 MHz savban megvaldsitani
a PPDR felhasznalast. A frekvenciasav hasznalhatésagi feltételét az NMHH
biztositotta, de emellett maga a folyamat a kormanyzat oldalarél még nem
elérehaladott. Az NMHH altal ismert kormanyzati dedikalt spektrumigény a 700 MHz-
es savban szélessavu adatatviteli szolgaltatdsra minimum 2x10 MHz (jelenleg mas, pl.
hibrid megoldasok felé nincsen kormanyzati nyitottsag). A PPDR felhasznalasra az
400 MHz-es és 700 MHz-es frekvenciasavok mellett alkalmas lehetne 1500 MHz és
2300 MHz, valamint a 26 GHz-es savban biztositott dedikalt spektrum, amely
hozzajarulhatna a jovében folyamatosan ndvekvé készenléti célu igények
kiszolgalasahoz.

9.7.2. Tovabbinem polgari alkalmazasok helyzete

A nem polgari, katonai alkalmazasok terlletén nemzetkdzi szinten tdbb tdrekvés is
iranyul arra, hogy a 6,425-7,125 GHz (,fels6 6 GHz-es”) savban mobilhal6zati (MFCN),
iletve Wi-Fi felhasznalas is lehetévé valion. A hazai kornyezetben mikods, a
Nemzetk6zi Radidszabalyzattol eltérd szolgalatok ala tartozd nem polgari célu

44 Gyakran csak 410-430 MHz-es nem polgari savként hivatkoznak ra, azonban megjegyzendd, hogy a
417-420/427-430 MHz savrészpolgari felhasznalasu.
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(katonai) alkalmazasok miatt Magyarorszag a WRC-19-en ezeket a torekvéseket nem
tamogatta (nem is ellenezte). A Wi-Fi alkalmazasrol els6sorban a CEPT szintjén
végeznek vizsgalatokat. A sav hazai felhasznalasanak a Zrinyi Honvédelmi és
haderéfejlesztési Programban lehet jelentésége. A hazai szabalyozas szerint jelenleg
a savban a radidlokacid és a legi radionavigacié nem polgari célu alkalmazasai
miUkodhetnek varhatdéan 2023. december 31-ig.

A nem polgari hasznalat szempontjabdl a 26 GHz-es sav fels6 1 GHz-es része jelenleg
még érintett, mivel az most nem polgari célra kijelolt. A savban jelenleg nem mikodnek
ilyen alkalmazasok, de a nem polgari oldal nem kivan teljesen lemondani a savrol, és
erdekelt abban, hogy az (j technoldgiakra épulé jovébeli rendszereihez ebben a
savban is legyen valamennyi hozzaférése. A 26,5-27,5 GHz tartomany esetében
megjegyzendd, hogy az Eurdpai Bizottsag hatarozata szerint ez a savrész is
harmonizalt.

9.7.3. Pilota nélkiili légijarmii rendszer (UAS)

A pilota nélkdli légijarmi rendszerek, az UAS#® gyartasanak iparaga folyamatosan,
dinamikusan ndvekvé tertlet, bévilé alkalmazasokkal (logisztika, mezégazdasag stb.).
A becslések szerint 2035-re mintegy 10 Mrd Euro-s piacot fog jelenteni. Nagyon fontos
a tertlet megfelel§ szabalyozasa, ami a gyorsan fejl6dé terlletek esetében sokszor
kovetd modu szabalyozast jelent, de sok esetben térekedni kell a befolyasold jelleg
szabalyozasra, amely a felhasznalas alakitasat célozza. Az UAS rendszerekkel
szembeni mlszaki elvarasokat és szabalyozasi igényeket 6sszefoglaléan az ECC 268.
szamu jelentése tartalmazza. Kiemelten fontos az UAS hatdsagi szabalyozasanak
valtozasa, amelyre vonatkozd eurdpai unidés jogszabalyokat hoztak létre, ezek
hatalyba lépése eredetileg 2020. julius 1-je volt, de a pandémias helyzetre tekintettel
2021. januar 1-jére médosult. Az EU rendelet a nem polgari célu hasznalatra nem
terjed ki, a nem polgari hasznalat szempontjabdl harmonizaciés kotelezettség nincs,
de célszerl a légtérhasznalati szabalyokat konformma tenni, és a nem polgari célu
hasznalat szabalyozasihelyzetét rendezni. Ennek soran figyelembe kell venni a
katonai vonatkozasban a NATO egységesitési egyezményeit, valamint egyéb nem
polgari felhasznalék (pl. renddrség, katasztréfavédelem, nemzetbiztonsagi
szolgalatok) esetében az azokra vonatkozO nemzetkdzi elGirasokat és egyéb
specifikumokat.

A jelenlegi szabalyozas szerint az UAV-k csak a kijelOlt helyeken hasznalhatok, mas
helyeken a hasznalatuk tilos. A 2021-t6l hatalyba |épd szabalyozas szerint ez a
rendszer megfordul. Az UAS felhasznalas szabalyozasaban alapvetd szerepe lesz a
MyDroneSpace“® mobilalkalmazasnak, amelyen keresztil kell regisztraini az egyes
repuléseket. Az UAV-k hasznalata sok egyéb jogi vonatkozasu kérdést is felvet, ezért
a légugyi hatésagnal erre repulésugyi stratégiai tanacsot hoztak létre.

A kiberbiztonsag az UAS-ek esetében is kiemelt fontossagu. A terileten keletkezd
nagy adatmennyiség miatt az Al (mesterséges intelligencia) hasznalata mindenképpen
szikséges lesz. A piaci lehet6éségek tekintetében a szoftverfejlesztésben még van
béven potencial, viszont a hardver piaca eléggé egysiku, egy vallalat (DJI) piaci

45 A kozismertsége miatt gyakran a dron elnevezést hasznaljak, ami eredetileg az amerikai katonai szakzsargonbol
atvett 6sszefoglald név. Eredetileg a dron akar lanctalpas, vagy kerekeken guruld eszkoz is lehet. AzEASA és EU
terminologia RPAS-nak jeloli. Az EU rendeletek kovetkezetesen az UAS kifejezést hasznaljak az ilyen 1égijarmi
rendszerekre, illetve az UAV-t a légijarmiivekre.

46 elérhetd: https://mydronespace.hu/
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részesedése 70 %. A piacon jelenleg hiany tapasztalhaté a validalt adatfeldolgozo
megoldasokban.

A hazai UAS, UAV polgari felhaszné]ék kozul a legjelentésebbek: aramszolgaltatok,
vizmivek, vizigyi igazgatosagok, MAV Zrt., mez6gazdasagi felhasznalok.

9.7.4. LPWAN és IoT megoldasok

A mobilhalézaton megvaldsitott 0T rendszerek fejlesztésébe hazai elektronikus
hirkdzlési szolgaltatok is jelents energiat fektetnek, a technologiai megoldasokrol, a
piac altalanos helyzetérdl sajat weboldalaikon is tajékoztatnak. Vilagszinten tekintve a
szolgaltatdk szerint egyes hal6zatokban mar évi 44%-o0s a forgalmi ndvekedés, és
jelenleg 86 millié eszk6z kapcsolddik ilyen alapon mar az egyik szolgaltaté haldézataba,
ebbdl 14,4 millié jarmi kommunikacios eszkoz. A legjelentésebb loT, M2M megoldas
a 2G/3G technologia esetében a pénztargépek kommunikacioja, mig a 4G és 5G
esetében az Ipar 4.0 megoldasok terjedésére szamitanak elsésorban. A szolgaltatok
LPWAN megoldasai 2019-ben indultak Magyarorszagon a varosi koziuzemi jellegl
szolgaltatasokban, igy pl. az okosparkolas esetében, ahol mintegy 1500 szenzor
kapcsolodik a haldézatba.

Az M2M kommunikaciéra a mobil technologiak mellett elterjedten hasznalt a LoRA
technoldgia. Az eurépai szabvanyoknak megfeleléen a rendszer a 868 MHz-es SRD
savban uzemel6 keskeny savu technoldgia 200 kHz-es csatornaosztassal a CEPT Rec.
70-03 ajanlas szerint, de az Uzemeltetés lehetséges a 433 MHz-es SRD savban is.
Magyarorszagon tobb engedélymentes savot hasznald6 LPWAN rendszer is uzemel.
Az els6 magyarorszagi LoRa halézat Budapesten 2015 decemberében telepult, a
bdévitett haldézat jelenleg Budapest, Gyér, Debrecen, Székesfehérvar, a Velencei-to,
Erd, a Dunakanyar és Kecskemét térségében érhetd el, és kereskedelmi
szolgaltatasok nyujtasara is alkalmas.

Egy masik szolgaltatd is épitett LoRaWAN technoldgiaju halézatot, melyen loT
szolgaltatasokat nyujt. A beruhazas elsé lépcsdje a Balaton térségében 2017 tavaszan
zajlott, majd ezt kdvetben a tovabbi fejlesztés Budapest, a megyeszékhelyek és tobb
vidéki nagyvaros telies lefedésére iranyult. A folyamatos halozatfejlesztésének
koszonhet6en Budapesten és az agglomeracion tul az 6sszes megyeszekhelyen
rendelkezik kultéri lefedettséggel. A Balaton térségét lefedettség szempontjabdl
kiemelten kezelik. Egy harmadik szolgaltatd LoRa szolgaltatdsa Budapesten 2018.
februar 6ta mikodik. A vallalat még ugyanebben az évben kiépitette a halézatot
Debrecenben, Gyérben, Miskolcon és Szegeden. Az orszagos halézat kiépitése
folyamatban van.

A LoRa technolégiahoz hasonldéan a SigFox is SRD savon Uzemel (868 MHz). A két
technoldgia kozott az egyik leglényegesebb kilonbség a felhasznalt savszélesség.
Mig a LoRa altal hasznalt savszélesség 125 kHz vagy azt meghaladd, a SigFox
keskenyebb savot hasznal, emiatt ultra-narrowband technolégianak is nevezik. A
technolégia 17 orszagban mar orszagos lefedettséggel bir. Magyarorszagon bar az
orszagos lefedettség még nem biztositott, a technoldgia egy szolgaltatonal mar
elérhetd.

42



9.8. Hatékony frekvenciafelhasznalast segité megoldasok
9.8.1. Masodlagos kereskedelem

A befektetések biztonsaganak ndvelése érdekében, a rugalmassag és a hatékonysag,
jegyében Magyarorszagon a harmonizalt savok esetén alapesetben lehetséges a
radiospektrum masodlagos kereskedelme, azaz savonként az NFFF alapjan
megengedett a jogosultaknak, hogy radiéspektrumhasznalati jogosultsagukat
harmadik félre atruhazhassak, valamint jogaikat harmadik félnek haszonbérbe
adhassak. A szdban forgd jogokhoz kapcsolodo feltételek, illetve a versenyszabalyok
betartdsa mellett az NMHH jovahagyasa szukséges. Az eljarasi szabalyokat
Magyarorszagon a radiofrekvenciak masodlagos kereskedelmérél a 7/2013. (IX. 19.)
NMHH rendeletben foglalt rendelkezések az iranyaddk. A Kédex implementacio soran
az NMHH nemzetk6zi mintakat is alapul véve a versenyszabalyok betartatasara
vonatkozd vizsgalatanak szabalyit megalkotta. Az NMHH is latia a ndvekvd igénvt,
hogy a mobil szolgaltatok mellett kisebb szerepldk is részesulhessenek az 5G adta
miszaki lehetéségekbdl. A hatékony frekvenciahasznalat jegyében jelenleg még nem
azonositott be az NMHH vertikumok szamara dedikalt spektrumot, de tdmogatja a
masodlagos kereskedelmi megallapodasokat, és egyszerUsitett jovahagyasi eljarast
alakitott ki.

A masodlagos spektrumkereskedelem az Egyesult Kiralysagot kiveve az Eurépai Unid
tagallamaiban is ritkabban fordul el6. Magyarorszagon is kevés példa van még a
masodlagos kereskedelem szerinti Ugyletekre (a Magyar Telekom Nyrt. és a Telenor
Magyarorszag Zrt. k6z6tti 800 MHz-es frekvenciakra vonatkozé megallapodas, aminek
GVH altali vizsgalata még folyamatban van annak megallapitasara, hogy a Magyar
Telekom Nyrt. és a Telenor Magyarorszag Zrt. fenti magatartasa 6sszhangban all-e a
versenytorvény és az Eurdpai Unié mikodésérdl szold szerzb6dés rendelkezéseivel).

9.8.2. Megosztott, illetve k6z6s spektrumhasznalat

A ,megosziott frekvenciahasznalat” RSPG terminoldgia rendszer szerint nehezen
hatarolhaté be, inkabb csak korulirhatd azokkal az ismérvekkel, amiket az RSPG a
kilonb6z6 dokumentumaiban meghatarozott. Altaldnossagban a megosztott
spektrumhasznalat olyan szabalyozasi és technoldgiai, illetve kombinalt megoldasokat
foglal magaban, amik nem a kizarélagos frekvenciahasznalatot részesitik elényben,
ezaltal javitva a spektrum kihasznaltsagat. A megadott megosztott
frekvenciahasznalat a kdzos frekvenciahasznalatnal (Collective Use of Spectrum, CUS
— lasd 4.5.2 pont) bévebb fogalmat takar, ,amibe belefér meghatarozott szamu
felhasznald azonos frekvenciasavhoz valé hozzaférése valamilyen megosztasi
egyezség (agreed sharing arrangement) alapjan”’.

A megosztott hasznalat szamos megoldasa létezik, természetesen nem csak a
szabalyozasi szintl megoldasok ismertek, hanem fontos szerepet kapnak azok az U
technolégiai megoldasok is, amik egyaltalan megvaldsithatova teszik a megosztott
hasznalatot (pl. kognitiv technolégiak). Az alabbi tablazatban a statikus, dinamikus és
technoldgiai  szinti spektrummegosztas kerul Osszehasonlitasra. A tablazat
értelmezésében a statikus médszerek a hagyomanyos frekvenciagazdalkodast jelentik.
A technoldgiai szinten azok a modszerek vannak felsorolva, amelyek az eszk6zokbe
épitve a felhasznalé szamara transzparens modon végzik a spektrum megosztasat (és

47 https://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/rspg11_392 report CUS_other approaches_final.pdf
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amelyek alkalmazasara gyakran a dinamikus mddszerek is épulnek). A dinamikus
modszerek oszlopaban a dinamikus modszerekre jellemzé tulajdonsagok vannak
felsorolva megosztasi mod szerint nem szétvalasztva, mert ezek gyakran az dsszes
megosztasi lehetéséget kiaknazzak.

Idébeli
megosztas

Frekvenciabeli
megosztas

Teruleti
megosztas

Kod osztas

Eréforras megosztas idébeli valtozékonysaguk alapjan

Statikus

Kizardlagos jogokat megallapito,
adott frekvenciara és teruletre

sz6l6 engedélyek esetén is
megoszthato idében a
frekvenciahasznalat. Az NFFF

szerinti megosztott hasznalatu
frekvencia.

Hagyomanyos engedélyezési
eljarasnal a gazdalkodo hatosag
allapitia meg, hogy adott savon

belil adott frekvenciat adott
tertletre vonatkozoan
megkaphatja-e a  kérelmez6

felhasznald, anélkul, hogy zavart
okozna mar meglévé
alkalmazasokban. Igy osztoznak
a felhasznaldk a savokon beliil
a frekvenciakon.

Nagyobb Iéptékben a kulonbdzé
szolgalatok savokhoz rendelése
is ilyen eréforrasmegosztas, ha a
szolgalatokat mint felhasznalokat
és a teljes radidspektrumot minta
kérdéses eréforrast fogjuk fel.

A foldrajzi tavolsag ndvelésével
aranyosan csokken két
frekvenciahasznalat egymasra
hatasa, ezért a gazdalkodd
hatosag altal megfelelének talalt
tavolsagban akar ugyanaz a
frekvencia is kijelolhetd
hasznalatra. (frekvencia
Ujrahasznalat koncepcidja)

Az ortogonalis kodokkal vald
statikus gazdalkodasra nincs
példa, csak elviekben
lehetséges.

Technolégiai szint

Pl. id6érés alapu
kommunikacio,
Low Duty Cycle,
TDMA, TDD.

PI. FDMA,
OFDMA, FDD,
WiFi,

Adaptiv
teljesitmény-
szabalyozassal
(ATPC) vagy
kognitiv
technoldgiakkal el
lehet érni a terdlleti
elhatarolédas
szukseéges
mértékének
csoOkkentését.
(Ortogonalis)
kédok kiosztasa az
egyes
felhasznaldknak,
ami a csatornakon
belil ,megcimzi” a
nekik
Uzenetek helyét

szant

Dinamikus

Jellemzd a spektrum
eréforras tobbdimenzids
jellegének kihasznalasa, igy
ezek a mobdszerek gyakran

nem osztalyozhatdak
id6beli-frekvenciabeli és
térbeli elkilondlés

alkalmazasa alapjan.
Jellemzdéen révid hataridejl

vagy azonnali eréforras
(frekvencia) foglalast
lehetévé  tevd  kozponti

frekvenciagazdalkodasi

adatbazis hasznalatan
alapulnak.
Kognitiv technologiak

haszndlatara is szukség
lehet alkalmazasukhoz.

A geolokacios adatbazisok
hasznalata a legtdbb ilyen
modszer alapja.

A TV White Space és LSA
megoldasok ide tartoznak.

Kilénb6zé tipusu
alkalmazasok is
engedélyezhetbek egy
savon belul.

Technologiai és
szabalyozasi szint(

Ujitdsokra egyarant épulnek.

Nem ismert egyel6re ennek
a technologiaknak az
alkalmazasa az ismert
dinamikus megosztasra
épllé modszerek kdzott.

Egyfajta spectrum pooling.
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A hazai szolgaltatok tapasztalata és véleménye alapjan a spektrummegosztasnak,
kO0z0s hasznalatnak (és hal6zatmegosztasnak) koszonhetéen teliesen mas lesz az
egyes frekvenciasavok uzleti értéke, a szikséges mennyiségik stb. Iényegesen
megvaltozik, abban az esetben, ha a spektrummegosztas (és a halézatmegosztas)
gyakorlata megfeleléen mikodik. A szolgaltatok véleménye alapjan ezt az Uzleti
gyakorlatot inkabb 0sztonozni kellene. A jelenleg fennalldo szabalyozasi helyzet
megvaltoztatisa mindenképpen szikséges, mivel allaspontjuk szerint a megosztasi
gyakorlat mikodése megfeleld, de a hatdsagok csak igen nehézkesen tudnak dontést
hozni. A Kédex implementacidé keretében bevezetjuk a haszonbérleti megallapodasok
kapcsan az egyszerUsitett jovahagyas rendszerét. Ezekben az esetekben nem lesz
majd szikség versenyteszt lefolytatasara. Az 5G kiépitésében nagyon fontos szerepe
lesz annak, hogy a spektrummegosztassal (és a halézatmegosztassal) csokkenjenek
a szolgaltatok koltségterhei, ezért a szolgaltatok fontosnak tartjak, hogy ezen lUgyletek
végrehajtasa gordulékenyen torténhessen. Erre jelenthet majd megoldast az
egyszerUsitett bejelentésen alapuld jovahagyasi rendszer.

9.9. Karos zavarok miatti kihivasok

A jelenleg a karos zavarasokkal kapcsolatos aktualis kérdések egy része
spektrumpolitikai jellegli, de a masik része kifejezetten spektrumgazdalkodasi kérdés.
A varhato jelent6ésebb zavarasokat a kovetkezé alfejezetek részletezik. A problémas
terlletek kozll néhany Uj mar latszik a mérészolgalat feladatai kozll, pl. varhaté a
kabel TV rendszerek 5G rendszerektdl elszenvedett zavartatasa. Egyel6re az latszik
jelentés problémanak meérési szempontbdl, ha egy rendszerben nagyszamu allomas
kommunikal masik nagyszamu allomassal mindkét iranyba. Tehat a meérdszolgalat
szamara nem az jelenti a nehezen megoldhatd problémat, ha 2-3 bazisallomas okoz
zavarast, hanem ha sok kis eszk0z okozza azt, pl. a mobilszolgaltatas és a vezeték
nélkuli (cordless) telefonok, gépkocsi riasztok zavartatasai.

A misorszéras lekapcsolasa utdan az 5G rendszerek altal hasznalhaté 700 MHz-es
frekvenciasavot tovabb vizsgalva megallapithatd, hogy a kabel TV rendszerek mellett
mas eszkdzok interferencidja is jelentkezik. Ebben a savban az 5G rendszerek mellett
a vezeték nélkuli mikrofonok és egyéb SRD eszk6zok feltehetéen tdomegesen fognak
Uzemelni tovabbra is (immar szabalytalanul), amelyek a korabbi misorszéré
rendszerek szamara nem okoztak problémat, azonban az 5G eszk6zok szamara a
zavaras jelentds lehet.

Tovabbi nem vart zavaras jelenik meg a 433 MHz-es SRD eszkdzokben, amely az
MVM NET 450 MHz-es bazisallomasok kozelében jelentkezik. A tapasztalat szerint
ezeknek a 433 MHz-es SRD eszk6zOknek a vevdi ennyire rossz szelektivitasuak,
illetve nem megfelelék a savsziréik, és igy olyan jel is megzavarja a mikodésuket,
amely valojaban nem zavarjel. Az ilyen helyzeteket ugy lehetne elkerulni, hogy ha az
NMHH elegendd id6vel elbtte vizsgalja a lehetséges problémat, és azt megfeleléen
kommunikalja is a felhasznaldk felé.

Uj jelenség az alacsonypalyas miiholdak szamanak jelentés névekedése, amellyel a
zavaras mértéke is ndvekedni fog. A mérdszolgalat feladata ebben az esetben is a
zavarok elharitasa lesz, de a konkrét feladatok még nem ismertek. A hazai
Uzemeltetésli rendszerek esetében az NMHH a zavarok ellen fel tud Iépni.
Amennyiben a mérés soran a kulfoldi mdholdas rendszer azonosithatd, és annak
bejelent6 igazgatasa ismert, akkor Nemzetkd6zi Radidszabalyzat szerinti eljaras
kezdeményezhet§ a zavar megszintetése érdekében.
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9.9.1. 5G/LTE és kabeltelevizi6 rendszerek

Az MFCN és a kabeltelevizio rendszerek kozott varhatd interferencia problémat az
egyik hazai kabel TV szolgaltatd jelezte. A felmérések szerint a kabeles szolgaltatok
tobb mint 80 % hasznala a 700 MHz-es tartomanyt, tehat az érintettség nagy.
Altalanossagban elmondhatdé, hogy a zavarok esetében mindig a régebbi KTV
technolégianal jelentkeznek a nagyobb problémak (ezeknél a mobil altal a
kabelhalézatban okozott interferencia kritikus lehet), mivel az Ujabb technolégiakat mar
felkészitik az interferenciahelyzetekre. A DOCSIS 3.1 technolégia esetében az
interferencia kezelésére mar vannak megoldasok (a rendszer OFDM-et is hasznal),
igy, ha mar minden kabelhdlézat ezt alkalmazna, akkor lényegesen kevesebb
problémaval kellene szembenézni. Azonban a DOCSIS 3.1 technolégiat jellemzéen
csak a nagy szolgaltatok hasznaljak, és a kisebb szolgaltatok esetében az elawult
technologiak miatt az interferencia gondot fog jelenteni. A nagy szolgaltatoknal egy
Ujabb technolégia a DOCSIS 4.0 két éven belll kerll hasznalatba.

9.9.2. GSM-R és SRD (RFID) rendszerek

Mar a korabbi radiospektrum-leltarrél szold jelentés is jelezte, hogy az SRD
alkalmazasok fontos szerepet jatszanak az intelligens energiahalézatokhoz, az
intelligens fogyasztasmérékhtéz és a dolgok internetéhez (IoT) szant spektrum
biztositasaban. Ezek az SRD eszk6zOk magukban foglaljagk a radiéfrekvencias
azonositast az (RFID), az M2M kommunikaciot és a mesh halézatokat is. A GSM-R
rendszerek szamara eddig az RFID rendszerek 4 W-os maximalis sugarzott
teliesitménye, illetve az altaluk okozott zavaras jelentett problémat. Emellett az ismert
zavaré hatas mellett Ujabb zavaras fog megjelenni, amelyet az elterjedében levd
adathalozatok (M2M, mesh) okoznak, de ezek pontos hatdsa még nem ismert.

Az SRD rendszerek szempontjabdl ugyanakkor tekintettel kell lenni a 870-876 MHz-
es és a 915-921 MHz-es savban a GSM-R mellett levd tovabbi felhasznalasokra (pl.
a meglévd szbvetségi és tervezett katonai rendszerekre). Annak érdekében, hogy a
katonai és vasuti, valamint az SRD alkalmazasok megfeleléen tudjanak egymas
mellett élni, a vonatkoz6 savokban a kis hatotavolsagu eszk6zok altal hasznalt
radidospektrum harmonizaciodjardl szolé 2006/771/EK hatarozatot az Eurdpai Bizottsag
is modositotta.

9.9.3. GSM-R és MFCN rendszerek

A GSM-R rendszerek esetében problémat jelenthet*®, hogy a kereskedelmi GSM
rendszert hasznaljak backup rendszerként. A GSM-R és az egyéb MFCN rendszerek
egyittéléséhez az ECC készitett Utmutatot, illetve az RMR4% LRTC ®° feltételek
meghatarozasara tovabbi javaslatok vannak kidolgozas alatt. Ugyanigy vizsgaljak az
LTE alapu vasuti mobilkommunikaciét, illetve a vasuti savban tortén6 GSM-R/LTE
egyuttélést.

48 A mozdonyokban hasznalt készilékeket az ott alkalmazott szirdk miatt a kereskedelmi GSM halozat
mobilkésziilékei zavarhatjak.

49 Railway Mobile Radio

50 Least Restrictive Technical Conditions, a legkisebb korlatozassal jaré miiszaki feltételek
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9.9.4. A Wi-Fi és a meteorolbgiai radarok

Az OMSZ négy 5 GHz-es savu radart mikodtet az orszagban teruletileg jol elosztva,
ezek: Budapest Gilice tér, Sarmellék-Poganyvar, Szentes, Nyiregyhaza-Napkor. A
radarok szamara elsésorban a pont-pont Wi-Fi 6sszekottetések okoznak zavart (amik
valdjaban tobbnyire mar nem a klasszikus Wi-Fi technologiat hasznaljak, de a
frekvenciasav azonos). Tovabbi zavart jelentenek a vezeték nélkuli kamerarendszerek
ebbe a savba esé radidoosszekottetései. A WLAN berendezések altal a meteoroldgiai
radarok szamara okozott zavaras a DFS funkcié rossz implementaciojara (a funkcié
megvan, de nem a szabvany szerint mikodik) vagy rossz beallitdsara (szandékos
vagy nem tudatos kikapcsolas) vezethetd vissza. A zavar behatarolasa azért nehéz,
mert egy-egy adott mérés soran a kozelben mikodd, elterjedten hasznalt Wi-Fi
routerek és SRD savu egyéb eszkozok elfedik a tényleges zavarodjelet. A meteorologiai
radarok esetében az RLAN rendszerek zavarast okoztak az 5600-5650 MHz
frekvenciasavban, de az utébbi idében ez rendezddni latszik, nem érkeznek panaszok.
Kdszonhetd ez az NMHH mérészolgalati munkajanak is. A megfelel6 hasznalat
vizsgalataval az NMHH mérészolgalata sokat foglalkozott, a problémat jelentds
részben elharitotta.

9.9.5. 5G és miiholdas meteorologiai mérések

A meteorologia altal a miholdas mérésekre hasznalt 23,8 GHz-es frekvenciasav 5G
(26 GHz-es sav) altali zavarasa egyelére feltételezés (szamitasokon alapul), mert az
5G mobilszolgaltatas sok esetben egyelére csak tesztrendben mikodik. A
meteoroldégusok és az 5G Uzemeltet6k kozott a vita azon folyik, hogy az 5G allomasok
milyen teljesitménnyel mikddhetnek (ami a bazisallomasok telepitési slriségével is
Osszefugg). A meteoroldgiai szolgalatok szerint a szabalyozas szerint az 5G-hez
megallapitott teljesitménykorlatok nem elég szigoruak. A lehetséges kovetkezmények
miatt (a fals mérések modositjak a meteoroldgiai modellek kiindulasi értékeit és ezzel
jelentésen rontjak az elbrejelzett id6jarasi mezbket, ami adott esetben az élet és
vagyonbiztonsagot is veszélyeztetheti) kiemelt kérdés nemzetkdzi szinten is megfeleld
szabalyozasi megoldas megtalalasa. A mikrohullamu miholdas mérések és az 5G
interferenciaja a feltételezések szerint problémakat okozhat. Az idéjaras-elérejelzé
modellek legfontosabb bemend adatai a miholdas mérések. A légkdri vizgbz
méréseére pl. a 23,8 GHz frekvencia bizonyult a legalkalmasabbnak, mellyel kivaléan
mérhetd a légkor vizgbztartalma éjiel és nappal, akar még felhés idében is. A WRC-
19 konferencian lazitottak az 5G eszk6zdk altal leadott, zavaré jelek maximuman,
melyet legkorabban 2027 szeptemberétdl fognak szigoritani, de még akkor sem a
meteoroldgiai szolgalatok altal szikségesnek itélt mértékben. Az unids harmonizacios
szabalyok szikség esetén lehetbvé teszik nemzeti szinten tovabbi intézkedések
meghozatalat egyéb szolgalatokkal és alkalmazasokkal val6 egyuttes mikodés
biztositdsa érdekében.

51 Frintettek szervezetei ajanlisokat is megfogalmaznak a targykorben. A Meteorologiai Miiholdak
Hasznositasanak Eurépai Szervezete (EUMETSAT) ajanlasa szerint ilyen intézkedések lehetnek a szigoribb
feltételeket teljesiteni tudo6 technologidk eldnyben részesitése vagy kezdetben a 24 GHzt6] minél tavolabbi
tartomanyok értékesitése.
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9.10. A hazai miholdas szabalyozas kérdései, hatésagi
feladatok trendjei

A miholdak FOld (vagy egyéb égitest) korlli palyara allitasaval kapcsolatos
szabalyozast a Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesulet (ITU) keretében allapitottak meg. Az
[TU Alapokmanyanak (kihirdette: 2011. évi XLV. torvény) 1. cikk (2) bekezdés a) és b)
pontja alapjan az ITU aradidfrekvencia felosztasa, kijelolése mellett a geostacionarius
és egyeb miholdas palyakat is kiosztia és nyilvantartasba veszi, tovabba
O0sszehangolja a geostacionarius miholdak és mas muaholdpalyak felhasznalasat. Az
ITU hataskorébe tartozik az is, hogy a miholdak ne zavarjak egymast. Hazai
kornyezetben a miholdas rendszerekkel kapcsolatos szamos feladatot az NMHH lat
el, melyek a kdvetkezok:

a) szabalyozas,

b) frekvencia-szempontu engedélyezés (frekvencia-kijelolés, -engedély) hazai
bejelentésl miiholdas rendszerekre, valamint mas orszagok altal bejelentett
miholdak Magyarorszagon Uzemel6 foldi allomasaira,

c) frekvenciakoordinaciés feladatok (ITU, tarsigazgatasok),

d) Magyarorszagon Uzemel6 foldi allomasok épitésiugyi engedélyezése,
e) szolgaltatas nyilvantartasba vétele,

f) hirkozlésfelligyeleti feladatok.

A milholdakra vonatkozé elektronikus hirkdzlési szabalyozas lehetéve teszi és
szabalyozza azt, hogy a magyar igazgatas altal tervekben rendelkezésre allé vagy
nemzetkdzi eljaras soran sikeresen koordinalt miholdas rendszert Uzembe lehessen
allitani és arrél elektronikus hirk6zlési szolgaltatast lehessen biztositani nemzetkdzileg
elismerten nem csak Magyarorszagon. A miholdas frekvenciakoordinacios feladatok
ellatasaval kapcsolatban a magyar igazgatdas mar tapasztalatot szerzett kétféle
eljarasban a CERES-1 koordinacié és a BME keretében megvaldsult pikomiholdak (a
MASAT-1, a SMOG-1, SMOG-P és az ATL-1) kapcsan, amelyek esetében az NMHH
bejelent6 igazgatasként jart el az [TU-BR felé, koordinalt az érintett orszagok
igazgatasaival. Jelenleg a RADCUBE koordinaciéja van folyamatban az NMHH-nal.

Jelenleg a miholdas frekvenciak felhasznalasara altalanos szabalyként az egyedi
engedélyezés érvényesul, ez aldl egyetlen kivétel az Eurépai Unié altal az European
Aviation Network részére versenyeztetési eljarasban kiosztott 2 GHz MSS
szolgaltatdsra hasznalt frekvenciasav. Ennek megvaltoztatdsa nem cél. A
radidengedélyezési gyakorlatban a fentiek azt jelentik, hogy a miholdas rendszert
bejelentd igazgatas ad ki engedélyt a miholdas szolgaltatd részére. Az Uzemel6 foldi
allomasok az EU-ban nagyrészt egyedi engedélyezési kotelezettség aldl mentesitettek,
amelyek nem, azokat a telepitési hely szerinti hatésagnal engedélyezik és koordinaljak
Oket.

A meglevé geostacionarius mihold poziciok mellett Ujabb miholdas poziciékra egy
megallapodas sziletett Magyarorszag és Kina kozott (,XXI. szazadi selyemut”).

A tervezett miholdas rendszer 7-8 miholdbél all. A magyar fél az Gzemeltetésben kis
szerepet kap, a feladatai nagyobb részt az engedélyezésben és a koordinaciéban
lesznek. Magyarorszagon egy gateway funkcioju foldi allomas biztosan lesz, a miszaki
tervek egyelére nem ismertek. El6remutatd szabalyozas megalkotasa javasolhatdé a
kovetkez6 3-4 évben, amikorra az elsé miholdat varhatéan palyara allitjak.

Az eddigiek mellett a 2019 novemberében az Eurépai Urligynokség (ESA) altal
rendezett Space19+ Konferencian a magyar kormanyzat részérél szamos bejelentés
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hangzott el a kormanyzati tervekr6l. Magyarorszag 2024-ig magyar Urhajost kivan
kiképezni és feljuttatni a Nemzetkdzi Urdlloméasra az orosz Roszkoszmosz
egyuttmikodésében. A tovabbi célok kozott szerepel, hogy 2024-ben Magyarorszag
onall6 mdholdat allitson Fold  korlli  palyara. Emellett  Oroszorszaggal
egyuttmikddésben magyar tudomanyos és meérési eszkdzoket fog feljuttatni a
Nemzetkdzi Uralloméasra 2024-re. Tovabba el6készitd szakaszban van egy (iridéjarasi
misszio is, amelynek keretében Magyarorszag mikromUhold-flottat épit.

A meglevd magyar nemzeti palyapoziciok (k6zos BSS és 1 darab FSS) hasznositasa
piaci szempontbol nem mikoddképes. Egyelére egyetlen koordinalt és bejelentett
miholdas poziciét hasznosit egy izraeli mihold, de az ezzel kapcsolatos szerz6dés
lejartaval a magyar miholdpozici6 megszinése is varhaté uj mahold fellovésének
vagy a szerz6dés hosszabbitasanak hianyaban. A kérdéses pozicioban (4°W)
vegyesen torténtek magyar, izraeli és papua Uj-guineai bejelentések, félé, hogy a hazai
bejelentések megsziinésével a poziciot teliesen Izrael venné at. Mas megszerezhetd
geostacionarius mihold pozicié jelenleg nincs, Eurdpa felett a geostacionarius palyak
telitettek, igy Magyarorszag nem tud tovabbi poziciéhoz jutni. Osszességében a
geostacionarius palyak értéke csokken. A GEO miholdak 15-20 éves idGintervallumra
készuinek, mig az uj LEO, MEO mlholdak nagy mennyiségben olcson elballithatdk és
rovidebb Uzemidejliek. Bar a GEO palyapozicié jelentdsége csokkenni latszik, nem
érdemes lebecsllni. A 2021-25 idészakban rendezendd kérdés a 4°W pozicié sorsa,
mivel 2024-ben jar le a vonatkozd szerz6dés. A kérdést a CarpathiaSat Magyar
Urtavkoziési Zrt. megalakulasa sem rendezi (Id. 9.2. fejezet).

10. A spektrumgazdalkodas harom stratégiai pillére

A stratégia-alkotas egyik legfontosabb feladata a pilléreknek, és a pillérekhez rendelt
elemzési szempontoknak a meghatarozasa, amelyekre alapozva lehet felépiteni a
stratégia szerkezetét, a vizidktdl kezdve az atfogdé célokon keresztil a stratégiai
célrendszerig. A pillérek meghatarozasakor figyelembe vetttk az eddigi
tapasztalatokat, a korabbi spektrumstratégiakat és a nemzetkozi, illetve hazai szakmai
mihelyekben folyd kutatdsok és stratégiak legfontosabb témait. A kormanyzati
stratégiakészitési iranyelveknek megfeleléen a radidéspektrum-stratégia részeként
azonositani kell, ki kell jelolni azokat a meghataroz6 jellegli, legmagasabb szint(
terlleteket, amelyek mentén leirhatok a radiospektrum-szabalyozas 2025-ig terjedd
id6szakanak legfontosabb jellemzdi, a legfontosabb folyamatok és dsszefliggések. E
pillérek adnak keretet és magasabb szinti szerkezetet a stratégiakészités egyes
lépéseihez, a jelenlegi helyzet és a hatasok elemzéséhez, ezen alapok,
Osszefuggések mentén alakithatd ki a tényleges stratégia. A pillérek a terlletre
vonatkozo viziobdl és az atfogo stratégiai célbdl kdvetkeznek.

A pillérek tartalmanak meghatarozasaban, a prioritdsok kialakitasaban kiemelt
hangsulyt kapott az agazati szereplbk és a hatésag szakértbivel folytatott
megbeszélések eredményeként a szakmai vélemények és allaspontok megismerése.
A radiospektrum-stratégia ésszerl pillérieiként a kdvetkezdéket hataroztuk meg (Id.
1. abra).
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Vizi6

Az NMHH a legkorszeriibb digitaliziciés eszkdzok alkalmaziséaval és a lehetd legnagyobb rugalmassag
mellett folytatja magas szakmai szinvonali radi6spektrum gazdalkodasi tevékenységét lehetdleg minden
érdekelt megelégedésére, a piaci verseny szempontjaira tekintettel gazdalkodik a frekvenciavagyonnal és
példaadé moédon, kezdeményezdleg veszrészt a spektrumgazdalkoddsra vonatkozé nemzetkdzi
egylittmikodésekben.

Atfogo stratégiai cél
Az NMHH felelds spektrumgazdalkodasa révén a lehetd legnagyobb mértékben biztositja, hogy a korlatos
er6forrasnak szamité frekvencia elérhet6sége és felhasznalhatosaga semmilyen idétavban ne jelentsen sziik
keresztmetszetet a digitalis 6koszisztéma fejloédése szempontjabol és a radidspektrumot hasznald rendszerek,
valamint az ezekre épiilé szolgaltatasok jovoalld fejlesztésekre épitve, a spektrum miiszaki és gazdasagi
szempontbol is optimalis felhasznéalasaval, magas szolgaltatasminéség mellett szolgaljdk a kozjot.

Pillérek

1. dbra A vizi6 és az atfogo stratégiai cél helye a célrendszerben

1. A radiéspektrum hasznalék, akik a korlatos eréforrast hasznaljak, vagy
hasznalni kivanjak (igénylik).
Az els6é meghatarozd pillér a radidspektrumot hasznaldk kore, akik a korlatos
eréforrast igénybe véve sajat maguk vagy a tarsadalom egy része vagy egésze
szamara gazdasagi-tarsadalmi értéket teremtenek. A pillér els6 tényezbje a
piaci koryezet. lde értend6 az infrastruktura és a szolgaltatasok helyzete,
valamint a radiéspektrum vonatkozasu piaci folyamatok és szerepléik altal
végzett miveletek. A masik tényez6 a tarsadalmi és gazdasagi kornyezet,
amely a digitalis Okoszisztéma radiospektrummal kapcsolatos vonatkozasait
Osszestti.

2. A jogi és intézményi rendszer, amely meghatarozza a korlatos eréforrast
feletti rendelkezés maodjat, lehetéségét és mikéntjét.
A jogi és intézményi rendszer piller els6 meghatarozé tényezbje a
radiospektrum-technologiaban  1év6 lehet6ségeket, annak hasznalatat
kozvetlenll befolyasold, meghatarozé, szabalyozd jogi és intézményi
kornyezet és feltételrendszer intézményi elemeit, és az ezek mogott allé
jogszabalyi, szabalyozasi, normativ kdrnyezetét 0sszesiti nemzetk6zi szinten.
A masodik tényez6 az el6z6héz hasonldéan sdriti magaba az Eurdpai Unid
vonatkozd jogi és intézményi elemeit. A harmadik tényez6 a hazai jogi és
intézményi (hatésagi, minisztériumi) kérnyezetet irfja le.

3. A radiéspektrum, mint korlatos eréforrast, annak dinamikus értékével, és
sajatos tulajdonsagaival.
A radiospektrum pillér els6 meghatarozd tényezéje a spektrum hasznalatanak
jellemzbit fogja 6ssze. A masodik tényez6 a technoldgiak dsszességét és azok
fejlédési iranyat foglalja 6ssze annak minden jelenleg meglévd és a jovében
varhato technikai-technologiai sajatossagaval, jellemzéjével, tulajdonsagaval
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11.

egyutt. A harmadik tényezd az egyes savok, radidszolgalatok mdszaki és
egyeb jellemzéi, az ebben rejl6 lehetbségek, korlatok és az ezek alapjan
varhaté jovébeni felhasznalasi igényeket foglalja magaban. A negyedik
tényezb a jové szempontjabdl igéretes szabalyozasi megoldasokat tartalmazza.

A radiéspektrum-stratégia vizidja 2025-ig

Az NMHH célja, hogy felelés spektrumgazdalkodasa révén a leheté legnagyobb
mértékben biztositsa, hogy a korlatos eréforrasnak szamitd frekvencia

elérhet6sége és felhasznalhatosaga semmilyen idétavban ne jelentsen sziik
keresztmetszetet a digitalis 6koszisztéma fejlédése szempontjabal,

hasznalatan alapuldé rendszerek, valamint az ezekre épul6 szolgaltatasok
jovéallo fejlesztésekre éplljenek,

hasznalata milszaki és gazdasagi szempontbol is optimalis, karos
zavartatasoktol mentes legyen, magas szolgaltatasminbéség mellett szolgalja a

kozjot, szem elbtt tartva a technoldgia semlegesség elvét, biztositva a
befektetések védelmét.

Az NMHH a spektrumstratégia vizidjaként azt hatarozza meg, hogy

a legkorszeribb informatikai rendszerek, miszaki megoldasok alkalmazasaval
folyamatosan javitia a nemzeti radidspektrum gazdalkodas hatékonysagat,

tevékenységét a hatékony, szakszeri és a fogyasztéi jolétet noveld
radidospektrumhasznalat elémozditasa, a technoldgiai fejlédés elésegitése
vezérli,

tamogatja az innovaciot és ezen keresztll a digitalis gazdasag fejlédést, hogy
Magyarorszag versenyképessége ersodjon,

intézkedései soran tekintettel van a piaci verseny hatékonysagara, minden
érdekelt véleményét, igényét mérlegelve, torekszik arra, hogy mindenki
megelégedésére folytassa le a versenyeztetési eljarasokat,

felelés  spektrumgazdalkodoként a rendelkezésére alldé eszkdzokkel
gondoskodik a kdzegészségugyi szempontok érvényesitéserdl,

az éghajlatvaltozas elleni kizdelembdl a spektrumgazdalkodas eszkozeivel
Kiveszi a részét és

példaadd modon koveti a spektrumgazdalkodasra vonatkozd nemzetkozi
eléirasokat és tesz eleget egylttmikddési kotelezettségeinek a szomszédos
orszagok hatésagaival, valamint a nemzetkozi szervezetekkel, érvényesitve a
hazai érdekeket.

A spektrumgazdalkod6 célja a spektrumhasznalat soran a legnagyobb tarsadalmi
haszon elérése mellett a spektrum korlatossagabdl fakado hatasok csokkentése.
Mindezek érdekében:

biztositani kell, hogy az elektronikus hirkdzl6 halézatok és hirkozlési
szolgaltatasok céljara szolgaldé radidspektrum elosztasa, az azokra vonatkozo
altalanos felhatalmazasok kibocsatasa és az egyedi hasznalati jogok megadasa
targyilagos, atlathatd, a versenyre serkentbleg hatd, megkulonboztetéstol
mentes és aranyos kritériumok alapjan torténjen;
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e gondoskodni kell, hogy a nem hasznalt spektrum azokhoz a hasznalékhoz
jusson, akik a legnagyobb tarsadalmi értéket képesek vele megteremteni,
legyen ez akar piaci akar nem piaci tipusu spektrumhasznalat;

o 0Osztondzni kell a takarékos spektrumhasznalatot, ami

o a kevesebb savhasznalati dij miatt a
koltségmegtakaritast eredményez

o azujra eloszthatésag miatt, Uj hasznalati igényeket elégithet ki

o a bowvulé spektrumkinalattal csOkkenti a spektrum korlatossagabol
fakadd hatasokat.

hasznald szamara

/4

12. A radiéspektrum-stratégia és

indikatorai 2025-ig

specifikus céljai

A radiospektrum-stratégia atfogé céljait részletesebb, specifikus célokra bontottuk. Az
12.1. tablazat az atfogé célokhoz rendelten részletezi a specifikus célokat, valamint a

specifikus célok teljestilését nyomon kovetd indikatorokat.

12.1. tablazat A spektrumstratégia céljai és indikatorai

Pillérek Atfogo6 célok Specifikus célok Indikatorok
1. Radio- 1.1.A  mobil  szolgéltatasok | 1.1.1. Az Eurdpai Uniéban harmonizalt [ A nyilvanos mobil szolgaltatas
spektrum folyamatos fejlédéséhez frekvenciasavok biztositasa a mobil | ¢ amara a stratégi
hasznalok szikséges radiospektrum adatforgalomszamara a piaci igény szerint id6szakaban elérhetévé tett sav
rendelkezésre allasanak és e a frekvenciasavok biztositdsa a lehetd szélessége MHz-ben harom
hasznalatanak  rugalmas legnagyobb idSbeli és volumen rugalmassag | tartomanyra bontva: 1 GHz
biztositasa, a hatékony mellett alatt, 1 GHz és a6 GHz-es sav”
felhasznalas eldsegitése. e a 26 GHz savban az MFCN céli igények | fels6 hatara kozott, 24 GHz
azonositasa és az értékesitéshez sziikséges | felett.
feltételrendszer kialakitasa Az értékesitésre jeldlt savokhoz
e a mobilszolgaltatdk  frekvenciahasznalt | nyilvanos konzultacio,
jogosultsagainak (900/1800 MHz) 2022. évi | igényfelméres és a
lejartat  megel6z6en a savok Ujra | versenyeztetesi eljarasok
értékesitésének lebonyolitasa a multiband | elinditasa.
értékesitések preferalasaval A vertikumok szamara

el6késziletek lefolytatdsa a 2026-ban lejard
jogosultsagu frekvenciasavok (2100 MHz) ujra
értékesitéséhez

elsédlegesen és/vagy kézvetve
elérhetévé tett MFCN (5G) célu
sav szélessége MHz-ben.

e az SDL és SUL céra is alkalmas | 6G elokészitd tanumany.
frekvenciasavok hasznalati igényének | Dokumentum kidolgozasa a
megismerése és az értékesités | masodlagos
feltételrendszerének kialakitasa spektrumkereskedelem korébe

e a 26 GHz frekvenciasav  2020. &vi tartozo tranzakciok (kilénésen
versenyezetetési eljarasban megmaradt 2600— a kozos, valamlr'1t a megosztott
2615 MHz tartomanyara vonatkozé igények | SPektrumhasznalatot
megismerése és az Ujra értékesités feltételeinek | Sredmenyezd megallapodasok)
Kialakitasa jovahagyasat meghatarozo

a 23 GHz frekvenciasdv hasznalatara
vonatkozé igények megismerése és igénytdl
figgden az értékestés feltételeinek kialakitasa

kdzos eréforrashasznalat feltételrendszerének
folyamatos biztositasa valamennyi
frekvenciasav esetében a felels
spektrumgazdalkodas lehetéségein bell

elvek gyakorlati alkalmazasardl
a nemzetkdzi gyakorlatot is
figyelembe véve
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Pillérek

Atfog6 célok

Specifikus célok

Indikatorok

olyan felel6s frekvenciagazdalkodas folytatasa,
amely lehetévé teszi a vertkumok 5G
frekvencian alapuld szolgaltatashoz jutasat ugy,
hogy a mobilszolgaltaték lehetéségeit nem
korlatozza

elékészliletek megtétele a 6G erdforras-, illetve
spektrumigény felméréséhez

. Nemzetkozi tevékenység magas szinvonalanak

megtartasa

folytatodjon a kezdeményezd részvétel a
spektrumgazdalkodas nemzetkozi
tevékenységében

a legujabb szélessavu technolégiak bevezetése
érdekében szikséges nemzetkdzi koordinacios
tevékenység folyamatos magasszinten tartasa,
megallapodasok miel6bbi megkotése

a szikség szerinti bejelentési tevékenység
folyamatos végzése az [TU felé az lUzemeld
szolgalatok védelme érdekében

a nemzetkdzi szabalyozas kialakitasaban, a
koordinaciéban valo aktiv részvétel

A szikséges koordinacios
megallapodasok megkotésének

kezdeményezése.

Megvizsgalt koordinacios
kérelmek szama.

Az TU koordinacids
bejelentéseinek attekintése

alapjan a Magyarorszagot érint6
esetek vizsgalatanak szama.

1.2. Az audiovizualis és radios

misorszoérashoz, a
misorszoéras folyamatos
fejlesztéséhez,
digitalizaciojahoz,  varhatod
igényeihez szikséges
radiéspektrum
rendelkezésre allasanak
biztositasa.

1.21.

Torténjen meg a foldfelszini kdzszolgalati és
kereskedelmi televizié miisorszéras hosszutavi
(legalabb 2030-ig szd6l6) koncepcidjanak és
nemzeti Utemtervének felllvizsgalata és
szukség esetén modositasa:

készlilienek el a hazai televiziézas lehetséges
tovabbfejlesztésének alternativ forgatékdnyvei a
spektrumhasznalati kérdésekre 6sszpontosiva
(pl. foldfelszini, miholdas, mobil technoldgia)

A televizio misorszoras
hosszutava jovéjet elemzd
dokumentum elkészitése.

1.2.2.

Készlilion el a foldfelszini radi6 misorszdras
(kbzszolgalati,  kereskedelmi)  hosszutawy,
legaldbb 2030-ig szél6 koncepcidja, amely
kiterjed az alabbiakra:

a digitalis foldfelszini radiémiisorszorasra
vonatkoz6 meglevé frekvenciafelhasznalasiterv
(Genfi-terv) felhasznaldsaval a frekvencigk
nemzetkdzi koordinalasa és az elvi halézatok
kialakitasa

készuljon el radidzas tekintetében az URH, RH
és KH radiézas fejlesztési terveinek
atgondolasat, valamint a digitalis technoldgia (pl.
DAB+,  DRM30/DRM+, stb.)  széleskorl
elterjesztésének lehetséges modjat, és
Utemezését elemzd koncepcioterv

készulion el a DAB+ rendszerre tervezet
frekvenciak orszagos hasznositasara vonatkozo
terv, beleértve a bevezetés ltemezését és a
tervezett megvalositas céldatumat a
médiapolitikai dontés fliggvényében

az analdlg FM misorszéré technolégia
kivezetésére vonatkoz 6 vizsgalat el6késziletei a
digitalis radiozas hazai terjedésének
figgvényében

készuljon évente a digitalis vevékészulékek
hazai elterjedésére vonatkoz6 felmérés

A radié misorszoéras
hosszutava jovéjéet elemzé
dokumentum elkészitése.

Az orszagos DAB+ rendszer
frekvencia tervének elkészlilte.

A KH, RH és URH radio
misorszoras koncepcidjanak
elkészitése.
A digitalis  vevokésziilékek
elterjedésére vonatkozo
felmérés.
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Pillérek

Atfog6 célok

Specifikus célok

Indikatorok

1.2.3.

Blemzés készitése a miisorszorés
megvalodsitasanak jovobeli alternativ (kiiléndsen
mobilhalézatokon, de  emellett tovabbi
radi6frekvencias szolgalatokon alapuld)
lehetéségeire vonatkozoan a felel6s
frekvenciagazdalkodas elveinek figyelembe
vételével

Szakértéielemzd anyag.

1.3. Kiemelt
alkalmazasok
frekvenciaigényeinek
folyamatos kielégitése

foldfelszini

1.3.1.

PMSE rendszerek miikodéséhez sziikséges
spektrumigény felmérése és a technologiai
trendeket kovetd spektrumbiztositas
lehetéségeinek vizsgalata

szabalyozasi koncepcié készitése a PMSE
rendszerekre vonatkoz6an

tajékoztaté készitése PMSE szolgaltatasra
hasznalhaté frekvenciasavokrol, a PMSE és légi
kézlekedés megosztott savhasznalti
lehetéségeinek figyelembe vételével

a PMSE mérési igények kiszolgalasa

A PMSE
kiszolgalasanak
koncepcidja.

igények
szabalyozasi

Ajanlas a PMSE szolgéltatasra
hasznalhato frekvenciasavokra.

1.3.2. 874,4-880/919,4-925 MHz-es savu SRD (IoT, | \/onatkozo szabalyozés
RFID) eszkozok és a vasuti kommunikacios | sdositasanak
rendszerek (GSM-R, FRMCS) koordinalt sziikségességére és
mikodéséhez  szikséges feltételrendszer lehet6ségére vonatkozd
kidolgozasa elemzés.

e az SRD és GSM-R meérésiigények kiszolgalasa

1.3.3. UAS eszkozok kommunikacios —igenyének | g, akértsi elemzé és
(adatatvitel, vezérlés, azonositas, nyomon dontéselékészits anyag.
kdvetés) kielégitéséhez szlkséges Meafelelé baly oz
spektrumhasznalatifeltételrendszer kialakitasa biz?o:itij:a szabalyozas

1.34. Az 59GHz-es savban mikod6 inteligens | g akértsi  elBkészitd anyag
kozlekedési rendszerek (ITS) — melybe sziikség esetén az

beleértend6k a Varosi Vasut rendszerek —,
tovabba az alsé 6 GHz-es frekvenciasavba

engedélyezési eligras és a
dijazas kidolgozasa.

tervezett Wi-Fi  berendezések szamara
szukséges zavarmenetes savhasznakt
biztositasa a vonatkozé nemzetkozi
dokumentumok fliggvényében
1.4. Miholdas 1.4.1. Geostacionarius miholdas rendszerek Nenzetkdzi  frekvencia-  és

szolgalatok/alkalmazasok
frekvenciaigényeinek
kielégitése 0Osszhangban a
Nenzeti Urstratégiaval

spektrumigényének felmérése

palyapoziciok koordinacidjanak
megkezdése indokolt és
jogszeri igény esetén.

lgények és megkezdett
koordinaciok szamanak aranya.

1.4.2.

Alacsonypalyas miholdak és miholdflottak
spektrumigényének felmérése

Nemzetkozi
frekvenciakoordinaciojanak
megkezdése indokolt és
jogszeri igény esetén.

lgények és megkezdett
koordinaciok szamanak aranya.

1.4.3.

A miholdas szolgalatokhoz rendelt hazai
frekvenciafelosztasra vonatkozé szabalyozas
igényfelmérés alapjan térténd alakitasa

NFFF mddositasa.

1.5.Az elsédlegesen
kormanyzaticélu és a PPDR

1.5.1.

A 450 MHz-es frekvenciasav (450-457,38/460-
467,38 MHz) Ujra hasznositasara vonatkozd

Dontéselbkészitd6 anyag a
frekvencia Ujra hasznositasarol
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Pillérek

Atfog6 célok

Specifikus célok

Indikatorok

alkalmazasok esetén a
hatékony
spektrumfelhasznalas
elésegitése és az
lzemeltetéséhez és
fejlesztéséhez  sziikséges
frekvenciaigények
kielégitése

koncepcié kialakitdsa kormanyzati dontés
tikrében a sav folytonos hasznalata érdekében
az 450 MHz-es savra vonatkozé mérések

Piaci igények felmérése
nyilvanos meghallgatassal.

1.5.2.

A PPDR alkalmazasok spektrum
szukségleteinek monitorozasa (nemzetkozi
szinten is), a felmerllé igény szerint a
frekvenciak biztositasa a hatékony
frekvenciagazdalkodas szempontjainak
érvényesitése mellett, figyelembe véve
valamennyi elérhetévé valo frekvenciasavot

a 700 MHz-es frekvenciasavu PPDR célra
hasznalhaté spektrunmrészek igény szerint
biztositasa a hatékony frekvenciagazdalkodas
szempontjainak érvényesitése mellett

tovabbi szélessavu PPDR spektrumigények
(AGA, ad hoc rendszerek, DMO) kielegitése a
hatékony frekvenciagazdalkodas
szempontjainak érvényesitése mellett

a BB-PPDR megvaldosulasanak érdekében a
készenléti és katasztréfavédeln
radidalkalmazasok regionalis
frekvenciaharmonizaciojara vonatkozé eurépai
er6feszitések nyomon kdvetése és tamogatasa

a 410-430 MHz-es frekvenciasavd PPDR célra
hasznalhaté Band 87 (410-415 / 420-425 MHz)
és Band 88 (412-417 | 422-427 MHz) savok
igény szerinti biztositasa a  hatékony
frekvenciagazdalkodas szempontjainak
érvényesitése mellett

a 410-430 MHz-es és a 700 MHz-es savban
m{kédé PPDR rendszerekre vonatkoz6 mérési
igények kiszolgalasa

a keskenysavu PPDR rendszer kivezetése utan

a frekvenciakészlet (380-385/390-395 MHz)
katonai hasznositasa

Szakértéi dontéselbkészitd
anyag(ok).
Kormanyzati dontés

kezdeményezése.

1.6.A nem

polgari  célu
radiotavkoziés
fejlesztéséhez  szikséges
frekvenciaigények
kielégitése

1.6.1.

A hazai nem polgari célu felhasznalas szaméra
szukséges spektrummennyiség rendelkezésre
bocsatasa, kllonds tekintettel a hazai katonai és
egyben NATO igényekre

a 27 GHz-es (26,5-27,5 GHz) savu nem polgari,
katonai céli rendszerek igény szerint
spektrummennyiségének biztositasa
figyelemmel a polgari IMT rendszerekkel valb
egydttélés feltételeire

a NATO mikodésének nemzeti tdamogatasa
szOvetségi frekvenciakészlet kialakitasaval,
beleértve a TETRA technolégia kivezetésével
felszabadulé frekvenciakészletet (a  380-
385/390-395 MHz-es frekvenciasavban)

a 6,425-7,125 GHz savud nem polgari
radidlokacios és légi navigaciés szolgalatok
mikodési feltételeinek biztositasa az
életciklusuk figyelembe vételével, a WRC-23
eredményeinek fliggvényében

a nem polgari felhasznalasu 380-385/390-395
MHz, 6,425-7,125 GHz és 26,5-27,5 GHz
savokban miikodé alkalmazasok mérése

Vonatkozé radidengedélyek.

A frekvenciabiztositas

nemzetkoézi képviselete NATO
és CEPT/ECC foérumokon.
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Pillérek Atfogo célok Specifikus célok Indikatorok
1.6.2. Az egyedi hazai nem polgari célu igények, Vonatkoz6 egyedi engedélyek.
valamint a NATO és a Zrinyi Honvédelmi és
Hader6fejlesztési Program keretében felmerild,
szabalyozasban nem szerepld technolégiak
hasznalatara vonatkoz6 igények kielégitése
béke és kuldnleges jogrend idején
1.7. Korszerd, innovativ | 1.7.1. A legUjabb technologiak (pl. 6G technologia) | g, akartsi elemzé &s
technoldgiak korai fejlesztését, tesztelését és korai elteriedését | ysnigseldkészitd anyag.
bevezetésének tamogatasa, lehetévé tevo hazai kisérletek L ) L
az elavult technolégiak frekvenciaigényeinek biztositasa Indokol’t SRRy GEEE LS
kivezetésének elésegitése e részvétel erbsitése a kapcsolodo Rt
szabvanyositasi munkakban
1.7.2. Az elavult vagy nem frekvenciahatékony Szabalyozasi intézkedések
technoldgiak kivezetésének elkészitése és a (hatéridsk,  fogyasztovédelm
végrehajtashoz sziikséges feltételrendszer intézkedések).
biztositasa. L i
e analég vasuti rendszerek (160 MHz) F?gya'sztm . 'tg('iatossag
e, . . | névelése kommunikacioval.
modernizacidjat tamogato
frekvenciagazdalkodasiintézkedések Meglevd felnasznalasrd

e 3G mobil technolégia kivezetésének tAmogatasa adatgy(ités. .

e késziljén el a 2G mobl rendszerek tovabbi | = ronoszerekledliasa.
alkalmazasat vagy kivezetésének lehetéseégét | 26 mobi’I ’rendszerek tovabbi
elemz6 koncepcidterv alkalmazasanak vagy

kivezetésének  lehet6ségére
vonatkozé elemzés
2. Jogi és | 2.1.Korszer(, innovativ | 2.1.1. Frekvenciaértékesitési  rendszer  szlkség | Frekvencia-értékesitési és
intézmeényi technoldgiak korai szerintifelllvizsgalata hasznalat értékelési modellel
rendszer bevezetésének tamogatasa, e a lehetd legkorabban legyenek bevezetve a

az elavult technolégiak
kivezetésének elésegitése

rendelkezésre allé leginnovativabb
frekvenciaértékesitési modellek, amelyekkel
tovabb névelhetd a  spektrumhasznakt
hatékonysaga

készulienek olyan Uj jogszabalyok, melyek a
spektrum kényszerértékesitéssel kapcsolatos
tevékenység hatékony milkodését segitik

kapcsolatos szakértéi anyag,
szukség esetén
jogszabalytervezet.

. Frekvenciadijazasi rendszer szikség szerint

felulvizsgalata

a spektrumhasznalat hatékonysaganak
Osztonzése céljabol legyen felmérve a
frekvenciahasznalat értéke a nem polgari célu
frekvenciagazdalkodas teriiletén a
frekvenciasavok kézgazdasagi, tarsadalmi és
szocialis értékének figyelembevételével

legyen biztositott a tényleges
frekvenciahasznalat (fogyasztas) alapu
frekvenciadijazas szakmapolitikai és jogi hattere
a jovéalld technologiak bevezethetdsége
érdekében

torténjen meg a direndelet megujitasa oly
médon, hogy annak szellemisége, diazasi
megoldasai tiukrozzék a modern tavkozlési

Meguijult direndelet elkészllte.
A nem polgari célu
frekvenciahasznalat értékének
felmérését célzé tanulmany
elkészlilte.
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rendszerek alkalmazasi alapelveit, a dijak pedig
fejezzékki a spektrum sz(ikdsségét
2.1.3. A hatékony spektrumhasznalatot lehetévée tevd lgényfelmérés szakértéi
szabalyozasi elemek aktiv érvényesllésének | olomzs anyag(ok) elkészillte.
biztositasa . ok
e a masodlagos frekvenciakereskedelem Egys’zerUSIt’e tt hq§z9nberlgu
megallapodas jovahagyas

szabalyainak feliilvizsgalata és sziikség esetén
modositasa, Uj, innovativ elemek beépitésével,
szukség esetén egyszerisitésével

a megosztott spektrumhasznalat 6sztonzése a
piaci elfogadottsag és a kapcsolédo befolyasod

rendszerének beinditasa.

tényezék fliggvényében
22.A spektrumgazdalkodas | 2.2.1. Magas szinvonali jogalkotds Magyarorszag A stratégia idészakaban alkotott
tertletéhez tartozo Blektronikus Hirkdzlés-Politikajanak iranyelvei spektrumgazdalkodast
jogszabalyi keretek, szerint, 6sszhangban a Kédex rendelkezéseivel meghatarozé jogszabalyok
feltételek folyamatosan SZama.
magas szinvonalu
biztositasa 2.2.2. Aradiospektrumszabalyozas szerintihatarainak | Nemzetkozi szakértéi
lehetséges és szlikséges meértéki bévitése és a tanulmany készitésének
nemzetkdzi szabalyozas megalkotasaban vald tamogatasa.
részvétel
223. A nem polgari célu frekvenciafelhasznddk | Ao yonatkozé jogszabalyok
oldalardl jelentkezd, alaprendeltetés kb6l adodo | madositasa.
feladatainak ellatasahoz sziikséges
radiofrekvencias  ellentevékenység hazai
jogszabalyi hatterének kialakitasaban torténd
vezetd kdzremikodeés, a szUkséges
szabalyozas kidolgozasa.
2.3.A spektrumgazdalkodas | 2.3.1. A radiospektrum elektronikus hirk6zI6 halozatok | \/onatkozé hazai jogszabalyok
teruletéhez tartozo és elektronikus hirkbzlési szolgaltatasok altali | gasziitte.
harmonizaciés feladatok hasznalatanak harmonizaciojat elémozdité, a _
magas szinvonalu szabalyozasikornyezetre vonatkozo jogszabalyi - , L Sy B
biztositasa feltételek biztositasa Sl oE PR

a szabalyozasi kornyezet biztonsaganak
kévetkezetességeének és kiszamithatosaganak
biztositasa érdekében a radidéspektrum-
hasznalati jogok megadasara, atruhazasara,
megujitasara, médositasara és visszavonasara
vonatkoz6é egyértelmli és atlathatd szabalyok
érvényesulésének vizsgalata, jogalkalmazoi
tapasztalatok gy(jtése

a hosszutavlu beruhazasok stabilitasanak
tekintetbe vétele a radidéspektrum-hasznalat

jogok megadasaban, megujitasaban,
modositasaban, korlatozasaban és
visszavonasaban

a rugalmas és hatékony spektrumhasznalat
érdekében a legmegfelelébb és a feleket a
lehetd legkisebb mértékben terheld
egyszerlsitett engedélyezési rendszerbe vont
frekvenciasavok és alkalmazasok korének
bévitese

bévitésére beszerzésinditasa.

2.3.2.

A radiospektrum elektronikus hirkdzI6 halézatok
és elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok altali
hasznalatanak harmonizacidjat  elémozditd
miszaki vonatkozasu jogszabalyi feltételek

Hazai jogszabalyok elkészlilte.
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biztositasa, a harmonizalt miszaki feltételek
implementacidja

az uj, vezeték nélkili hirkozlési technoldgiak és
alkalmazasok gyors fejlesztésének
megkonnyitése akar tobb agazatra kiterjed6
megkozelités alkalmazasaval

magas szinvonall, nagy sebességl, vezeték
nélkili széles savu lefedettség szolgaltatoi
elérésének biztositasa a lakossag egésze
szamara

a radidspektrum megosztott hasznalatanak
Osztdnzése a  kulénbdzd  radiéspektrum-
hasznalati médok ko6zott (pl. LSA, egylttes
frekvenciahasznalat) a versenyjoggal
o6sszhangban és a hazaiigények tikrében
szomszédos allamo(ka)t érint6 karos zavaras
megelézése, valamint e célbdl a megfelelé
megel6z6 és a zavartatdas csokkentésére
iranyuld intézkedések meghozatala

2.3.3.

Az NFFF moddositasa soran az Urtavkozlési
radiészolgalatok, és radiécsillagaszat
felhasznalas megndvekedett igényére vald
tekintettel a szolgalatok mikédéséhez a
Nemzetkézi Radidszabalyzatnak megfelelé
hazai frekvenciakiosztas kialakitasa és az
eltéréseklehetéség szerinti csokkentése.

NFFF médositas.

24 A spektrumgazdalkodas
terlletéhez tartozé
kommunikacios feladatok
magas szinvonalu
biztositasa

24.1.

Kiils6-bels6 kommunikacio folyamatos
magasszinten tartasa, szlkség szerint
erésitése:

a nemzetkdzi és unids intézményrendszerhez
igazodd kommunikacios eljarasok mikddésének
biztositasa

a megfelelé kapcsolatrendszerek,
kommunikaciés  eljarasok segitségével a
spektrumgazdalkodas szakmai teruletén

jelentkez6 fontos kérdések eljuttatasa az érintett
dontéshozokhoz, dontéselékészitékhoz

kélcsonésen egymasra épulé kommunikacios
folyamatok, rendszeres parbeszédek
lehetéségének biztositasa a spektrum polgari,
iletve nem polgari céli hasznaldi, iparagi és
spektrumgazdalkodast végzo hatésagi,
szakért6i  terllet  kozott, valamint a
tarsszabalyozdkiranyaba

az érintettek  folyamatos  tajékoztatasa,
személyes talalkozok, forumok, konferencigk
szervezése, emellett Ugyfélszolgalati pont
létesitése

a frekvenciagazdalkodas és -hasznalat operativ
mikodését segitd nyilvantartasok, adatok,
ismeretek széleskorli hozzaférési fellleteinek
folyamatos tovabbfejlesztése

Uj  kommunikacios eszk6zok  bevetése
(kommunikaciés  kampanyok) a  kiemelt
terlleteken, igy példaul a 3G kivezetés,
egészségugyi hatasok (pl. elektroszmog), CE
jelzés témateruleteken

A STIR rendszer NFFF
modositasokhoz igazodo
frissitései és tovabbfejlesztései

A STR Uj
elérhetévé tétele.

verzidjanak

Nemzetkdzi  munkacsoportok
munkajanak tamogatasa soran
Magyarorszag altal szervezett
ulések szama.

Nemzetkézi  munkacsoportok
munkajanak vezetéseében
szerepet vallalé NMHH
munkatarsak szama.

A piaci szereplékkel és egyéb
érintettekkel megtartott
konzultaciok, szakmai
rendezvények darabszama.

Nyilvanosan elérhet6
adatbazisok hasznalatanak
meértéke.

Megtartott kommunikaciés

kampanyok szama.
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az NFFF elektronikusan kereshet6,
felhasznalébarat feliileten torténé elérhetévé
tétele és a felllet folyamatos fejlesztése

24.2.

A mérbszolgalat kozérdeklédésre szamot tarto
mérési  eredményeinek  és  informaciés
adatbazison alapulé szamitasi eredményeinek
megismertetése az érintettekkel

a mérésligyi mérésadat publikaciés rendszerek
(pl. SZEP, e-Szmog) magas szinvonal
mikodtetése, a technika fejlédésével
parhuzamos aktualizalasa, lehetéség szerint
tovabbfejlesztése

Kozcéli mérési adatok w ebes
megjelenésének biztositasa.

A publikaciés rendszer
hasznalatat mutaté darabszam.

25.A spektrumgazdalkodast
tamogato merészolgalati
tevékenységekkel a
technoldgiai fejlédés
folyamatos kdvetése

2.5.1.

Az aktualis mérdszolgalati stratégia
harmonizélasa az érvényes
spektrumstratégiahoz

a mérészolgalati stratégia évenkénti kontrollingja
a mérésugyiterv elkészitése

Harmonizalt
terv.

éves mérésugyi

25.2.

A radiéspektrum minéségének zavartatas- és
zavarmentes  hasznalatanak felligyeletére
alkalmas mérésigyi képességek folyamatos
biztositasa

a mérdszolgalati tevékenységek kibdvitése Uj
teruletekkel, beleértve a radiéfrekvencias
ellentevékenységekkel kapcsolatos
feladatellatast

a Mérdészolgalati stratégia mentén, a Mérésugyi
terv, valamint az aktudlis igények szerint végzett
meérések biztositasa

a Mérésugyibeszerzésiterv teljesitése.

Az Uj mérésigyi laboratérium
atadasa.
A spektrummonitoring
tevékenység kiterjesztésében
az Uj savok és technoldgiak
szama.

A bévitett feladatokhoz
szukséges kompetencia
létrejotte.

253.

A mérészolgalat felkészultségének biztositasa
az radiofrekvencias  ellentevékenységgel
kapcsolatos feladatok végzéséhez

Képzések lebonyolitasa.

Sziikséges miszaki eszk6zok
id6beni rendelkezésre allasa.

26.A spektrumgazdalkodas
intézményrendszerét
rugalmasabba, erésebbé, a
hasznalok, a fogyasztok, az
iparag felé nyitottabba kell
tenni, meg kell érizni hazai

és nemzetkozi
elismertségét, magas
szinvonalat.

2.6.1.

A hazai és nemzetkdzi spektrumgazdalkodasi
munka magas szinvonalanak folyamatos
fenntartasa:

a lassu, id6- és koltségigényes folyamatot
jelentd utanpotlas-nevelés folyamatos
tamogatasa a munkatarsi és vezet6i kérben,
beleértve a nem polgari (honvédelmi, beltgyi)
a spektrumgazdalkodas kovetkez6 évekre
varhaté feladatait figyelembe vevd eréforras-
tervezésirendszerfenntartasa, fejlesztése

a szervezet valtozaskezelési képességének
folyamatos erésitése

a folyamatok automatizacidjanak erésitése a
digitalizacioé eszkozeivel

Oszténdijas  és
program folytatasa.

gyakornoki

Gyakornokok szama.

Elvandorlas minimalis szinten
tartasa.

Folyamatkultura erésitése mi-
helymunkaval, mihelymunkak
szama, szervezeten bellli
idészakos rotaciés rendszer
szukségesnek ftélt meértékl
fenntartasa.

Szervezeten bellli

poziciécserék.

2.6.2.

A folyamatok, nyilvantartasok hatékony
hasznalatanak biztositasa az egyedi igyekben

FMS (és eKFGH) fejlesztési
célok Osszeadllitasa minden
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e a spektrumgazdalkodas hatékonysaganak | évben a tervezési hataridének
biztositasa a legkorszer(ibb tamogaté eszkézok | megfeleléen és azok pénziigyi
folyamatos igénybevételével tervekbe val6 beépitése.
e a szolgaltatokkal torténé kapcsolattartss | A STIR  fejlesztési  célok
folyamatos magas szinten tartisa és a | Osszedllitasa minden évben a
szolgaltatéi  adatszolgaltatds  folyamatos | tervezési hataridének
egyszer(sitése, hatékonysaganakjavitasa megfeleléen azok pénzlgyi
tervekbe vald beépitése.
2.6.3. A spektrumgazdalkodas nemzeti szintl Spektrummonitoring  rendszer
autonomigjanak megbrzése és érdekeink képességeinek bév tése.
érvényesitése a hatarmenti megallapodasokban , . .
- lgény  alapjan  szukséges
e a hatarmenti megallapodasok kévetelmenyeinek | intazkedések megtétele.
ellenérzése
e monitoring és mobil mérések végzése
264. A radios pektrum hasznalataval, a | Kommunikaciés programok
spektrumgazdalkodassal Osszefiiggd kezdeményezése.
egészségvédelmi vonatkozasu intézkedések . , , s
. Mérési képesség boviilése,
megtétele . G
elekiromagneses sugarzasnak
o lakossagi tajékoztatas a spektrumhasznalat | | 514 kitettség meghatarozasat
egészségugyivonatkozasardl segit6 alkalmazas létrehozasa.
e radiospekirum-hasznalat engedélyezése sorana
kbzegészség védelme érdekében a meglevd
kovetkezetes és  kiszamithatd  gyakorlat
folytatasa
3. Radio- 3.1.A spektrumhasznalat és az | 3.1.1. A miholdas mozgdszolgalat foldfelszhi [ Rondelkezésre alld spektrum
spektrum aktualis spektrumigény kiegészité allomasainak (CGC) Uzeméhez és a savszélessége.
legmagasabb szintl mozgasban 1évé foldi alomasok (ESIM), a cae Slomasok Kiadott
folyamatos és  pontos jelenlegi és a jovébeni szolgaltatasok és o a(?maso rg lado
. Lo Iy . L . radidengedélyek szama.
kiszolgalasa szolgaltatdk szamara szikséges savok
biztositasa
3.1.2. Radiéspektrum biztositasa korményzat | Rendelkezésre &ll6 korményzati
hasznalatra célra  hasznalt  spektrum
e a kormanyzati hasznalatt halézatokhoz savszélessége.
szukséges spektrumbiztositasa o i
Szakértdi tanulmany a
kormanyzati

spektrumsziikségletrdl vagy az
egyedi kormanyzati igényekrol.

. A BB-PPDR szamara sziikséges savszélesség

igény szerintibiztositasa

A BB-PPDR célra hasznalhato

spektrum savszélessége.
3.14. A PMSE alkalmazasok  miikodéséhez | A PMSE SR
szukséges radidspektrumbiztositasa rendelkezésre &ll6  spektrum
mennyisége.

A ténylegesen kiszolgalt
dedikalt PMSE igények szama.
altal mert
mértékének

A  mérdszolgalat
felhasznalas évi
valtozasa.

. Hegendd spektrummennyiség biztositasa a

polgari célu allanddhelyl mikrohullami  pont-
pont és pont-multipont alkalmazasok szamara
elegend6 spektrummennyiség biztositasa mobil
felhordéhaldzati alkalmazasokhoz tekintettel a
varhatéan er6sen ndvekvé 5G halézati
forgalomra

Az allanddhelyl mikrohullamu
PP és PMP alkalmazasok
szamara rendelkezésre 4&llo
spektrum mennyisége.
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Versenyeztetési eljaras
el6készitése és inditasa a 32
GHz-es savra.

3.1.6.

A hatékony haszndlat 6szténzése és az

indokolatlan spektrumfelhalmozas
megakadalyozasa

spektrumhasznalat hatékonysaganak
vizsgalatat lehetévé tevé keretrendszer

kidolgozasa és alkalmazasba vétele az egyes
polgari és nem polgari felhasznalasokra az ITU
ajanlasai szerint

intézkedési keretrendszer kidolgozasa és
alkalmazasba vétele a nem kellé6 hatékonysagu
spektrumhasznalat esetére

Az [TU agjanlasan alapuld
spektrumhasznalat
hatékonysagi mérészamok
meghatarozasanak vizsgalata
hazai kornyezetben a
kulonb6z6 tipusu rendszerek
értékeléséhez.
Megszerezhet6
spektrummaximum
meghatadrozasa az  egyes

versenyeztetésieljarasokban.

3.2.H
bi

legendd spektrum
ztositasa a folyamatosan

felmerilé ujabb tarsadalmi-

3.2.1.

A radiéspektrummal vald hatékony gazdalkodas
érdekében a megjelend 0] technoldgiak
bevezetésének 6sztdonzése

Uj technolégiak megismerését
célzo tanulmanyok, szervezett
események szama.

gazdasagi  spektrumigény e az 5G specialis képességeit kiaknazni képes A technolégiai altason
Kielégitésére alkalmazasok hasznalhatésaganakbiziositasa | o Oa(flf;"'nazé;’ﬁpusok
e [oT/M2M alkalmazasok hasznalhatésaganak | szama.
biztositasa szem el6tt tartva a technoldgiai Vertikumok altali felhasznalasra
atrendezode.st L dedikdlt  spektrummennyiség
e a vertikumok spektrumigényeinek | meghatarozasa az igényekhez
kielégitéséhez szukséges szabalyozasi | igazitottan.
feltételrendszer biztositasa
3.2.2. Kozremikodes &l 470-960 MHZ | A tamogat6 anyagok elkésziilte.
spektrumtartomanyra vonatkozé nemzetkozi
vizsgalatokban a nemzeti érdekek figyelembe
vételével
o torténjen meg az UHF savravonatkoz6é WRC-23
tagallami allaspont elékészitése
3.2.3. A hazai miholdas frekvenciaigények alapjan | A Nemzetkdzi Radiészabalyzat
elegend6é spektrummennyiség biztositasa a alapjan  kérvényezett és a
miholdas alkalmazasok szamara a nemzetkdzi | iadhatéd radidengedélyek
szabalyozasnak megfelelen. aranya.
3.24. A nemzeti tulajdond miholdak és hazai Megkezdett koordin&ciés
részvétellel tervezett miiholdas szolgaltatasok eliarasok szama.
altal hasznalt frekvenciak koordinaciojanak
folyamatos biztositasa
3.25. Az engedélymentes internetszolgaltatasra | o felhasznalhaté spektrum
hasznalhaté frekvenciasavok megtartasa és mennyiségének ndvekménye.
bévitése a harmonizalt nemzetkozi
szabalyozasnak megfelel6en
3.2.6. Magyarorszag Kormanyanak Zrinyi Honvédelmi | spektrum  azonosttasa
és haderéfejlesztési Programjaban felmerls, a szilkség esetén javaslat a
szabdlyozasban nem szereplé technoldgiak szabalyozas médositasara.
hasznalatara vonatkozé  spektrumigények
felmérés, kiértékelés alapjan torténd kielegitése
3.3.A radiospektrum | 3.3.1. A vasuti kommunikacios rendszerek és MFCN | A jovébeni halézatoknal a cél

minéségének, zavartatas- és
zavarmentes hasznalatanak

rendszerek interferenciamentes egy ittélésének
folyamatos biztositasa

elérése érdekében sziikséges
szabalyozasilépések.
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biztositasa, valamint a nem [ 3.3.2. A kishatotavolsagu (SRD) eszkdzok és lgény szerinti mérések,

polgari felhasznalok részérdl
jelentkez6é radiéfrekvencias
ellentevékenységekkel
kapcsolatos feladatok
magas szinvonall ellatasa

mobilhalézati alkalmazasok kdzo6tti zavarmentes
mikodés biztositasa

zavarvizsgalatok biztositasa az
SRD és mobilhalézati
alkalmazésok szama.

3.3.3.

A 700 MHz-es savban a mobilszolgaltatas és
mas szolgalatok (vezetékes és vezetek nélkili)
kélcsénés zavartatasmentes hasznalatanak
biztositasa tekintettel a varhaté intenziv MFCN
felhasznalasra

el kell érni, hogy az MFCN és a misoreloszto
kabelhalozatok mikédése kozoétt ne legyen
zavartatas

el kell érni, hogy a savban megmarado,
varhatéan lassan eltin6 PMSE eszk6zdk ne
okozzanak zavarokat

a szomszédos frekvenciasavban lzemeld
misorszérd rendszerek és a 700 MHz-es
savban  mikodé egyéb alkalmazasok
zavarmentes egyuttélésének biztositasa

Blvégzett miszaki vizsgalatok
alkalmazastipusok szerint EMC

mérések alapjan.

Osztdénzé intézkedések,
tajékoztatasok szama a
zavarmentes miikodés

biztositasa érdekében.
Korszerisitési tamogatasi
programok megvaldsulasa.
lgény szerinti mérések,
zavarvizsgalatok biztositasa a
mobilhalézati és mas, a 700
MHz-es savban miikodé
alkalmazasok szamara.

Folyamatos  tamogatas és
kommunikacié biztositasa a
mobilhalézatok és a
kabelhalézat izemeltet6i koz6tt.

3.34.

Az 5 GHz-es frekvenciasavban Uuzemel6

A zavarmentes hasznalat
WAS/RLAN eszkdzok és a meteoroldgiai érdekében tett intézkedések
radarok zavarmentes miikbdésének biztositasa | ¢ smg
3.35. A 236-24 GHz-es savban lzemel | o  savarmentes hasznalat
(meteoroldgiai célokra is hasznalt) passziv | grdekében tett intézkedések
miholdas Fold-kutatasi alkalmazasok | ¢,smq
zavarmentes mikodésének biztositasa
3.3.6. Az FEurdpai Unid harmonizacids celjainak | NFFF modositasa.
tamogatasa, a harmonizalt spektrum mielébbi , L, .
Szabalyozasi és ellen6rzési

elérhetéségéneklehetbvé tétele

az 5 GHz-es engedélymentes sav RLAN céli
felhasznalasanak kibdvitése az 5925-6425 MHz
tartomanyra, kulonds tekintettel az Uzemeld
pont-pont mkrohulldmu 6sszekdttetésekre és a
zavarmentes miikddés biztositasara

a kuilonféle lehetséges technoldgiak kozotti
megosztott hozzaférés feltételeinek biztositasa
igény szerint

az aktiv  antennarendszerek
hasznalatanak lehetévé tétele

széleskori

moddszertan sziikségességenek
vizsgalata.

3.3.7.

Radidamatér savok rendelkezésre allasanak
biztositasa, azok szikség szerinti blvitése
6sszhangban a nemzetkozi szabalyozéssal

NFFF médositasa.

3.3.8.

Az Ujszolgaltatasok és haloézatok (pl. BB-PPDR,
6G stb.) kisérleti Uzeméhez szikséges
spektrumhasznalati feltételek biztositasa az
igény megjelenésekor, kulénds tekintettel a
kovetkezbkre

tesztelési és mérési feltételek biztositasa a BB-
PPDR rendszerek szamaraigény szerinta 410-

Radidengedélyek és bejelentett
igények aranyszama
radidalkalmazas tipusonként.

Blvégzett mérések szama.
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Pillérek Atfogo célok Specifikus célok Indikatorok
430 MHz és a 700 MHz-es
spektrumtartomanyban
e 6G tesztrendszerek mikodési feltételeinek
biztositasa a 3GPP Utemterv szerint, de
legkésébb 2025-t61
o tovabbi varhatd zavarok tesztelési feltételeinek
megteremtése (pl. GSM-R-SRD interferencia)
3.4.A radiéspektrum hatékony | 3.4.1. A masodlagos kereskedelem szabalyozasi [ A, eliarasi szabalyok
hasznalatat elésegitd rendszerének  attekintése a  hasznalat feliiivizsgalata.
megoldasok mikodési kénnyitése érdekében a gyakorlati tapasztalatok ) i
feltételeinek javitasa, és a hasznalat hatékonysaganak figyelembe Dqkumentum RS &
mikodésének  folyamatos vételével masodlagos .
biztositasa spektrumkereskedelem korébe

tartozo tranzakciok (kilondsen
a kozos, valamint a megosztott
spektrumhasznalatot

eredményezd megallapodasok)
jovahagyasat meghatarozé
elvek gyakorlati alkalmazasarél
a nemzetkdzi gyakorlatot is

figyelembe véve

3.4.2. A megosztott spektrumhasznalat intenzitasat
novelé innovativ eszkozok vizsgalata a hazai
igények figyelembe vételével

13. A stratégia végrehajtashoz hasznalhaté eszkozok

13.1. Kozpolitikai eszkozok

A kozpolitika a kozosség egészét érintd politikai dontéseket és a kdzcélok
megvaldsitasara iranyuld stratégiat foglalia magaban, illetve valamely problémara,
problémakorre adott kormanyzati valaszt, cselekvési folyamatot. A kozpolitikai
folyamat soran a kormanyzat a politikai vizidikat konkrét programokba és
intézkedésekbe Ulteti at a célok kdzott meghatarozott eredmeények elérése érdekében.

Az NMHH spektrumgazdalkodasi tevékenysége, radidspektrum-stratégiaja szamara
elsésorban az alabbi terlleteken hatarozhatok meg jél alkalmazhaté kdzpolitikai
eszkozok:

e Jaltalanos intézkedési keretrendszer kidolgozasa, amely alkalmas valamennyi
analog-digitalis és digitalis-digitalis atallas lefolytatasahoz;

e a frekvenciakészlet-értékesitési Utemterv tervezetének
hozatala;

e szakmai szervezetek bevonasa, k6zds szakmai mihelymunka létrehozasa és
fenntartdsa a nemzetkdzi spektrumgazdalkodasi folyamatokkal kapcsolatos
tevékenységek elbkészitésébe, végrehajtasaba (pl. WRC értekezletekre, és
egyéb szakmailag fontos nemzetk6zi munkara torténé felkészilési munkaba,
és az értekezletek kozotti tevekenységbe);

e a hatdésag, a szakeért6i terllet, a tarsszabalyozdk és tovabbi érintettek kozott
két- és tobboldalu intézményes parbeszéd kialakitasa, hatékonyan mikodé
nyilvanos meghallgatasok szervezése, allandé és idéleges forumok létrehozasa
és fenntartasa;

nyilvanossagra
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a magyarorszagi szakmai szervezetek, szakértbk bevonasa az intézmeényi

szakértok er6forrasainak, szaktudasanak kiaknazasara; szamukra aktiv

részvétel biztositasa — az intézményi érdekek feletti nemzeti érdekek
érvényesitésének garancialis feltételei mellett — a magyar érdekek
kialakitasaban, a nemzetkdzi szabvanyositasban;

e a mérbszolgalat relevans mérési és adatbazison alapuld szamitasi
eredményeinek (pl. kitettség vizsgalatok) kézreadasa a nyilvanossag, illetve az
érintettek szamara;

e hazai és nemzetkdzi kapcsolatrendszer erfsitése és a legjobb szabalyozasi
gyakorlatok atvétele;

e 0sztonzd programok inditdsa Uj technologiak, igy az intelligens kozlekedési
rendszerek, dron alapu és mas mobilitasi alkalmazasok, valamint az oktatasi,
egészsegugyi és szocialis ellatd rendszert tamogatd Uj digitalis technoldgiak
bevezetéséhez, szem el6tt tartva a technologiai atrendezédést (az 5G
technoldgia terjedése, a 3G majd a 2G kivezetése, a 6G technoldgia
megjelenése).

13.2. Szabalyozasi eszkozok

A stratégiai eszk6zrendszer talan legnagyobb hatasu elemét a szabalyozasi eszk6zok
képezik, amelyek alkalmazasa azokban az esetekben is hatékony eredményeket érhet
el, amelyekben a kozpolitikai eszk6zok mar nem elégségesek és a tamogatasi
(fejlesztéspolitikai) eszk6zok pedig nem allnak rendelkezésre (példaul forrashiany
miatt). Fontos ugyanakkor ravilagitani arra, hogy a szabalyozas és a szabalyozasban
el6irt kovetelményeknek valé megfelelés koltséggel jar az allam, illetve a hatésag és
a szabalyozott piac oldalan is. Ezekkel a koltségtételekkel szamolnia kell a
jogalkoténak és a jogalkalmazdnak, jelen esetben az NMHH-nak.

13.2.1. A frekvenciadijazasi rendszer

Az NMHH 2011 ota hatalyos, azdta tobbszor modositott 2 és egyik legfontosabb
rendelete a frekvencialek6tés és -hasznalat dijarél szolé 1/2011. (ll. 31.) NMHH
rendelet. A rendelet alapjan beszedett ,éves” diként is emlegetett frekvenciadijakbdl
szarmazd bevétel a szabalyoz6 hatésag, a spektrumgazdalkodd tevékenységét
finanszirozd alapveté bevételi forrasa.

A frekvenciadijazasi rendszer hosszu tavu kovetelményei kozott alapvetd fontossagu
kérdés, hogy biztositani kell a flggetlen hatdosag mikoédésének és a
spektrumgazdalkodashoz kapcsolodo tevekenységeknek a hosszu tavy, kiszamithatd
és stabil finanszirozasat. A megfelelé dijazasi rendszer kialakitasa, kidolgozasa igen
Osszetett feladat és a korUlmények j6 része is folyamatosan valtozik, melyek
folyamatos nyomon kovetése szikséges.

A hazai spektrumgazdalkodas dijazasi rendszerének igazodnia kell a Koédexben
megfogalmazott eldirasokhoz. A Kodex elvarasa szerint az eréforrasok optimalis
felhnasznalasa érdekében a diaknak tukroznilk kell az érintett piac gazdasagi és
technikai helyzetét, valamint a piac értékét meghatarozé egyéb jelentés tényezbket (a
Preambulum (15) bekezdése szerint). Ugyanakkor a dijakat ugy kell megszabni, hogy
az biztositsa a radiospektrum hatékony kijelolését és hasznalatat.

52 A legutobbimédositas a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag elnokének 2/2019. (IM1. 22.) NMHH rendeletével
tortént.

64



A radiéspektrum-stratégia célkitlzései kozott szerepel a frekvenciasavok értékének
figyelembevételével a nem polgari célu frekvenciahasznalat értékének meghatarozasa,
iletve az erre vonatkozd vizsgalatok végzése. Az Aaltalanos célkitizésekhez
ileszkedve ennek a vizsgalatnak a célja a hatékonysag lehetséges novelésének
megismerése. A vizsgalatok kiindulasi alapjat képezhetik a korabban hasonlé témaban
szlletett elemzések.

13.2.2. A spektrumhozzaférés eljarasai

A 2020. december 21-t6l hatalyos Eht. 55.§-a kimondja, hogy a radiéspektrum
hasznalati jogat — jogszabalyban meghatarozott esetekben — a Hatéosag dontése
alapjan lehet megszerezni frekvenciakijelolés vagy radidengedély formajaban.
Jogszabalypan meghatarozott esetekben radidengedély kizardlag versenyeztetési
eliaras — arverés vagy palyazat — eredményeként megszerzett radidéspektrum-
hasznalati jogosultsag alapjan kérhet&53.

A spektrumhaszndlati jogosultsag, jog megszerzése az ECC 132. sz. jelentésében®
leirt, a 13.1. tablazatban bemutatott engedélyezési modellek szerint lehetséges
kozvetlen spektrumhozzaférés esetén.

13.1. tablazat Spektrumhozzaférési modellek

Egyedi engedélyezés Altalanos felhatalmazas

(nincs egyedi engedély)

Egyedi engedély Egyszerlsitett engedélyezés Egyedi engedélyezési
kotelezettség aldl
mentesitett

Egyedi Egyedi Nincs egyedi | Nincs egyedi
frekvenciatervezés, frekvenciatervezés, frekvenciatervezés, frekvenciatervezés,
koordinacio koordinacio koordinacio koordinacio
Hagyomanyos Egyszerisitett Bejegyzés és/vagy | Nincs bejegyzés, sem
engedélyezési engedélyezési bejelentés bejelentés
folyamat folyamat a| A hasznaldk szama

hagyomanyos korlatlan nincs sziikség

folyamathoz képest koordinaciora

A hasznalok szama

korlatozott

Kozvetett (azaz masodlagos) spektrumhozzaférésnek tekintjuk a masodlagos
kereskedelem keretében megvalosuldé spektrumhozzaférést. A spektrumhasznalati
jogosultsag és/vagy jog kozvetett megszerzése esetén (kdzvetett
spektrumhozzaférés) a frekvenciat Ujonnan hasznalni kivand fél a jogosultsagot vagy
a jogot attdl szerzi meg részben vagy egészben, aki korabban a jogosultsagot és/vagy
jogot kdzvetlen spektrumhozzaférés utjan szerezte (eredeti jogosult).

A spektrumhozzaférés szabalyait jelenleg az Eurépai Unidban, igy Magyarorszagon is
a Koédex hatarozza meg, egyben e fejezetben részletezett modon biztositja a
spektrumhozzaférés szabalyozasanak eszkozét. A hazai jogszabalyok tekintetében
meghataroz6 az Eht, mely a 2020. december 21-t6l hatalyos allapotaban mar

33 Az Eht. megkiilonbozteti a radiospektrum-hasznalati jog és radidspektrum-hasznalati jogosultsag fogalmait.
34 https://docdb.cept.org/download/87ccb237-fa9%a/ECCREP 132.PDF
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tartalmazza a Koédex altal el6it U rendelkezéseket, megfelelve ezaltal az
implementacios kotelezettségnek.

A Kodex 5. cikke a nemzeti szabalyozd hatésagok ellatandd feladatkorébe utalja toébb
mas feladattal egyltt a kovetkezbt: ,radiospektrum-gazdalkodasi feladatok
végrehajtasa és hatarozathozatal az elektronikus hirk6zI6 halozatokhoz és
elektronikus hirkbzlési szolgaltatasokhoz kapcsolodod radiospektrum-hasznalati
Jjogokkal kapcsolatos nemzeti eljarasok piacformalasi elemeirél és versenyelemeird,
vagy — abban az esetben, ha a feladatokat egyéb illetékes hatosagokra ruhaztak —
tanacsadas biztositasa szamukra ezekre vonatkozbéan”. Ezzel a rendelkezéssel a
Koédex biztositja a nemzeti szabalyozé hatéosagok, igy az NMHH szamara a
spektrumhozzaférés szabalyozasanak eszkozét.

13.2.3. Spektrumkereskedelem

A spektrumkereskedelemmel szemben megfogalmazhato legfontosabb
kovetelmények az alabbiak szerint foglalhatok 6ssze:

e az értekesitesi feltételek kialakitasaval torekedjen a tarsadalom szamara
leghasznosabb, leghatékonyabb spektrumhasznalat elérésére;

o fokozza a spektrumgazdalkodas és a spektrumhoz valé hozzaférés
rugalmassagat;

e konnyitse meg az Uj szereplék piacra jutasat, valamint a kisebb szolgaltatok
spektrumhoz valé hozzaférését a piaci verseny élénkitése érdekében;

o felelen meg az eurdpai uniés és magyar jogszabalyi kereteknek, igy a
Kodexnek, az Eht.-nak, az Mttv.-nek és tovabbi vonatkozé jogszabalyoknak;

e a Koddexben foglalt elvekkel O0sszhangban folyamatosan értékelie és vegye
figyelembe a korabbi versenyeztetési eljarasokbdl szarmazd tapasztalatokat és
gyakorlatokat;

e legyenek az értékesitési szabalyok megsértésének hatékony, kell6 visszatarto
erejd jogkovetkezményei;

o torekedjen az értékalapu arazasra;

e legyen mindig egyéertelml, hogy a jogosultak milyen tovabbi szerepl6kkel
vannak jogviszonyban, és a jogok és kotelezettségek mely szerepléket mely
szerepl6kkel szemben terhelnek;

e gondoskodjon az els6dleges kereskedelem soran az arverés vagy palyazat
megfeleld kiirasarol, alapos el6készitésérdl, hogy a hasznaldk kell6 idében
megfeleld Uzleti tervek készitésével tudjanak felkésziilni az értékesitésekre;

o készitsen és tegyen hozzaférhetévé olyan Utemtervet (roadmap), hogy mely
savokat mikor, jellemz&en milyen tipusu moddszerrel kivanja értékesiteni
(arverezni vagy palyaztatni), és csak kilénésen indokolt esetben térjen el ettdl,
hogy a piac szamra az értékesités hosszutavon kiszamithatd legyen;

e a Kbdexben elbirtaknak megfeleléen vizsgalja felil és indokolt esetben
pontositsa a masodlagos kereskedelem szabalyait.

A spektrumkereskedelem alapvet6é fontossagu iranyait és elveit a Kodex tartalmazza.
Alapvetd elvaras, hogy a radidéspektrum-atruhazas és a radidospektrum
haszonbérbeadas biztositsa a radidospektrum-hasznalati jogok eredeti jogtulajdonosa
altali tényleges hasznalatat (a Preambulum (122) bekezdése szerint). Az egyedi
radiéspektrum-hasznalati jogok atruhazasara vagy haszonbérbe adasara vonatkozo
feltételeket a Kodex 51. cikke részletezi. Ennek elbirasa szerint biztositani kell az
egyedi radiéspektrum-hasznalati  jogok atruhazhatésagat és haszonbérbe
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adhatosagat a vallalkozasok kozott. Hazai vonatkozasban a spektrumkereskedelem
szempontjabol alapvetd iranyad6 jogszabaly az Eht., melynek 10. § (1) bekezdés 10.
ponta meghatarozza az NMHH radidéspektrummal kapcsolatos tevékenységét,
eszerint ,a kormany politikajanak megfelel6en gyakorolja a radidfrekvenciakra és
azonositokra vonatkozo allami tulajdonosi jogokat, gazdalkodast folytat a
radiofrekvenciak é€s azonositok vonatkozasaban, doént a frekvenciahasznalati
Jjogosultsag megszerzését szolgalé arverés és palyazat kiirasarol és lefolytatja a
frekvenciahasznalati jogosultsag megszerzését szolgalé arverési és palyazati
eljarasokat, és vegrehajtia a  frekvenciagazdalkodasra  vonatkozo, a
frekvenciagazdalkodo hatdésagnak cimzett europai unios aktusokat’.

A masodlagos kereskedelemre vonatkozd tovabbi szabalyokat a nemzeti
frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl szdlo
7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet (NFFF) tartalmaz. E rendelet atruhazassal,
haszonbérlettel kapcsolatos frekvenciahasznalati rendelkezéseit a 11. §-anak
bekezdései tartalmazzak. A Koédex implementacio keretében a szabalyok
felllvizsgalata a stratégia alkotas id&szakdaban folyamatban van. Versenyhatas
vizsgalattal 6sszefliggd szabalyrendszer kidolgozasa tortént. Az NFFF mellékletében
alkalmazasok megnevezésével kulon rendelkezik azokrél a frekvenciasavokrol,
melyekben lehetséges a masodlagos spektrumkereskedelem.

13.2.4. A technolégiasemlegesség biztositasa

A szolgaltatasi célra hasznalt, harmonizalt radidospektrum esetében be kell tartani az
EU szabalyozasban kotelez6en elbirt technoldégia- és szolgaltatassemleges
szabalyozas alapelveit. A technolégiasemlegesség a Kdédexben megfogalmazott
fontos elv, amelyet a radiospekirum esetében ugy kell meghatarozni, hogy a leheté
legkevesebb megszoritast tartalmazza, ugyanakkor biztositott legyen a zavarmentes
hasznalat lehet6sége. A karos zavarok elkerllése érdekében esetenként olyan
korlatozasokra van szikség, amelyek a gyakorlatban egyes technolégiak altal
konnyebben teljesitheték. A szolgaltatassemlegesség elve szerint a radidspektrum-
hasznalati jogosultsag, jog birtokosa hatarozza meg, hogy az adott frekvenciasavot
milyen szolgaltatas nyljtasara hasznalja. Spektrumgazdalkodas szempontjabél
miszakilag altalaban nem indokolhatd az adott frekvenciasavot igénybe vevd
szolgaltatdsra vonatkozd megszoritas. A technoldgia- és szolgaltatdssemleges
szabalyozas nem mond ellent annak, ha a szabalyozas a korszerlbb technoldgiak
hasznalatat részesiti elonyben az elavult technologiak hasznalata helyett. Az elavult
technologidk  kivaltasaval a  spektrumhasznalat  hatékonysaga mellett a
radidszolgalatok minésége is jelentdésen jawvulhat, tehat a korszerl technolégia
elébnyben részesitése elémozdita konkrét radidszolgalat és az azon nyujtott
szolgaltatasok spektrumhatékonysagat is. Ennek a célnak az eléréséhez minden
spektrumtartomanyban, ahol ez miszakilag lehetséges és nem okoz
megengedhetetlen interferenciat, biztositani kell a lehet§ legtdbb radidszolgalat,
szolgaltatdas szamara a hozzaférhetbéséget  (szolgaltatassemlegesség). A
spektrumhasznalat feltételeinek biztosithatdsaga mellett nincs jelentésége annak,
hogy a szolgaltatasnyujtas milyen technologiaval valésul meg
(technologiasemlegesség). A vezeték nélkuli elektronikus hirk6zlésben az U
technoldgidk folyamatos megjelenése miatt szikséges a spektrumhozzaférés
szabdlyainak, a technoldgia- és szolgaltatdssemlegességi elv kiterjeszthetéségének
rendszeres felllvizsgalata.
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A Kodex rendelkezéseihez illeszkedve a hazai jogszabalyok kozott a
technologiasemlegesség elve szempontjabdl relevans legfontosabb jogszabaly,
szabalyozdi eszkoéz az Eht, illetve az ebben foglalt rendelkezések. Az Eht. 2020.
december 21-t6l hatalyos verzidja a Kodex rendelkezéseinek mindenben megfelel, és
az erre utald szandékot mar a bevezetd részében is kimondja:

A semlegességi kdvetelmény bizonyos esetekben ellehetetlenitheti adott technologiak,
szolgaltatasok Europa-szerte val6 alkalmazasanak sikerességét, a méret-, és
valaszték-gazdasagossagban rejlé elényodk kihasznalasat, a piacok
megosztottsaganak csokkentését, az egységes belsé piacban rejl6 elbnyok
kihasznalasat, ami ellentmondana a Kodex torekvéseinek. Emiatt a technolégia- és
szolgaltatdssemlegesség bevezetésére olyan savok esetén kell térekedni, ahol
alkalmazasabdél nem kovetkezik megengedhetetien mértékl interferencia. Ennek
bizonyitasahoz kompatibilitasi vizsgalat elvégzése szikséges. A harmonizalt
technologia- és szolgaltatdssemlegesen hasznalt spektrumsavok aranyanak
novekedése noveli a hazai spektrumgazdalkodas hatékonysagat, mivel a kdzosségi
szinten technoldgia- semlegesnek minGsitett savokra nem kell kompatibilitasi
vizsgalatokat végezni.

Mindezek alapjan a Hatésag feladata fenntartani a szikséges egyensulyt az egymas
ellen hatd EU harmonizacidés és rugalmas spektrumhasznalati torekvések kozott.
Masrészt biztositani kell e savok zavar- és zavartatdsmentes hasznalatdhoz, a
kulénféle szolgalatok, szolgaltatasok és technolégiak zavartalan egyuttiéléséhez
éppen elegendd, sziukséges meértékd miszaki és adminisztrativ szabalyozast.

13.2.5. A frekvenciasavok nemzeti elosztasi modszerei

A radiéspektrum felhasznaldinak sok esetben egymastdl jelentésen eltérd igényei és
felhasznalasi  id6tartamai miatt a radidéspektrum-hasznalathoz  kllénb6z8
engedélyezési megkozelitésekre van szikség. Ha a radiéspektrum hasznalatara a
jelentkezdé felhasznaldk szama meghaladja a rendelkezésre all6 spektrumban
kiszolgalhato felhasznalok szamat, akkor az egyszer( ,érkezési sorrendben” torténé
kiszolgalas nem megfelel6 megoldas. Ekkor olyan elosztasi mechanizmusokra van
szlkség, mint a palyazati eljarasok, az dsszehasonlitd ajanlattétel, az arverés és a
sorsolas. A lehetséges spektrum-elosztasi médszerek dsszefoglalasat jorészt az ITU
Spektrumgazdalkodasi Kézikonyve alapjan a kovetkez$ alfejezetek foglaljak Ossze.
Ezek kdzll a moédszerek kdzil néhany mar nem, masok pedig még nem hasznalatosak
a hazai gyakorlatban. A Magyarorszagon alkalmazott spektrum-elosztasi modszerek
tekintetében a polgari frekvenciagazdalkodas egyes hatésagi eljarasairdl szol6 7/2012.
(. 26.) NMHH rendeletben foglalt szabalyok az iranyaddk.

A legfontosabb spektrumelosztasi eljarasok az alabbiak szerint foglalhatok ossze:

e Elosztas érkezési sorrendben®®

e Adminisztrativ elosztasi folyamat®6

e Arajanlaton alapuldé adminisztrativ  elosztas (arverési eliaras beleértve:
0sztonz6 arverés), 6sszehasonlitd ajanlattétel®” (Palyazat),

e Sorsolas®8

33 First-Come-First-Served

36 Administrative Process,az ITU Spektrumgazdalkodasi Kézikonyve ,Beauty Contest”-ként hivatkozik rd
37 Angol elnevezéssel , Beauty contests with a financial bid” vagy ,.Comparative bidding”

58 Lottery

68



o Egyszerisitett engedélyezés

e LSA%

e Foldrajzi  spektrummegosztas geolokacios adatbazisokkal 0Osszekapcsolt
eszko6zokkel

e Megujitas

e egyeb

A megujitas a korabbi szabalyozashoz képest a Kdédexben megjelend U, a
radidospektrum-hasznalati jogosultsag(ok) elosztasara hasznalhaté megoldas. Fontos
szabaly, hogy a ,radidspektrum-hasznalati jog megujitasahoz kapcsolodo feltételek
nem biztosithatnak jogtalan el6nybket a szoban forgd jogok gyakorldinak’.

A nem polgari célu spektrumhasznalat elosztasi eljarasait nem piaci elvek,
versenyszabalyok motivaljak, hanem inkabb a tarsadalmi hasznossag elvén alapulnak.
Eljarasi szabalyait a nem polgari célu frekvenciagazdalkodas egyes hatésagi
eljarasairol szo6lé 11/2011. (XI. 16.) NMHH rendelet szabalyozza. E rendelet 5. § (1)
bekezdésének értelmében a radidberendezés, radidrendszer telepitéséhez
frekvenciakijelolés szikséges. Kivételt képeznek a rendelet 4. §-ban foglalt
radiorendszerek.

A 7. § értelmében a frekvenciakijelolés érvényességi ideje legfeliebb harom év, mely
jogszabalyi feltételek fennallasa esetén kérelemre egy alkalommal, legfeliebb egy
éwel meghosszabbitd. Radiorendszert Gzemben tartani a 10. § alapjan radidengedély
alapjan lehet, amely akkor adhatd, ha az alkalmazott radidberendezés teliesiti a
forgalomba hozatalara vonatkozd jogszabalyokban meghatarozott kévetelményeket.
A radidengedély iranti kérelemben a vonatkozd adatokat a kérelmez6 a
frekvenciakijelolés vonatkozd rendelkezéseire torténé hivatkozassal vagy azok
megismétlésével adja meg. A 12. § értelmében a radidengedély érvényességi ideje
legfeliebb tiz év, mely jogszabalyi feltételek fennalldasa esetén kérelemre
meghosszabbithato.

13.3. Osztonzé eszkozok
13.3.1. Dijkedvezmények

A kedvezmények leggyakoribb formaja a stratégiai szempontbdl kiemelt
radioszolgalatokhoz, szolgaltatdsokhoz  kapcsolédd  frekvencialekotési  dij,
frekvenciahasznalati dij vagy savdij kedvezmények. A polgari célu
spektrumhasznalatért fizetendd éves diként is emlegetett dijakat a frekvencialekotés
és -hasznalat diarol szol6 1/2011. (ll. 31.) NMHH rendelet hatarozza meg. E
rendeletet legutobb az NMHH EIndkének 2/2019. (lll. 22.) rendelete modositotta. A
direndelet felsorolja az adhaté dijkedvezményeket, igy a teljes dijmentességet, illetve
a szazalékosan meghatarozott mertékii kedvezményeket a kulonbozé dijtéetelek
tekintetében (frekvencialekotési, frekvenciahasznalati és savdij).

13.3.2. Oszténzé dijazds

Mivel a radiospektrum korlatozott, de Ujra felhasznalhatd eréforras, hatékonyan és
eredményesen kell felhasznalni a nem kivant interferencia elkertlése, a hasznalatbol
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szarmazd elénydok maximalizalasa érdekében, valamint a meglévé és potencialis
felhasznalok szamara a spektrumhoz valé egyenlé hozzaférés biztositasa érdekében.
A nem a piaci mechanizmusokon alapul6 koltségelvi dijszabasi politikak és
spektrumkiosztasi mechanizmusok nem nyujthatigk a legjobb megoldast a
spektrumhoz valé hozzaférés kezelésére, mivel ezek alapvetéen nem 6sztdndzik
bizonyos menedzselési ceélok elérését. Az 0Osztonz6 dijak kifejezetten a
spektrumhasznaldk  viselkedésének befolyasolasara  szolgalnak. Ezeket a
megoldasokat j6l hasznalva:

e Onmagukban atlathatd mechanizmust biztositanak a spektrum hatékony
hasznalatanak eldmozditasara;

e megakadalyozzak a felhasznalékat abban, hogy olyan spektrumot
halmozzanak fel, melyekre valdjaban nincs szikséguk;

o 0sztdndzzék az alternativ spektrumsavokra valo attérést, ha ez kivanatos;

e biztositsanak moddszert a korlatozott mennyiségl spektrum gyors kiosztasara,
ha nagy a kereslet és a verseny a spektrumra palyazok kozott.

Az 0sztonzd dijak altalanos célja a hatékonyabb spektrumhasznalat 0sztonzése, azzal
a szandeékkal, hogy a spektrum iranti kereslet egyensulyba keruljon a kinalattal azaltal,
hogy a felhasznalokat nagyobb spektralis hatékonysagu eszk6zOk hasznalatara, a
nem sziukséges spekirum visszaadasara és kevésbé zsufolt spektrumrészek
hasznalatara 0sztonzik.

13.3.3. Palyazatok, arverések

A frekvencialekotési, frekvenciahasznalati és savdijakra vonatkozé kedvezmények
mellett a kdzvetett kedvezmények megjelenhetnek a versenyeztetés utjan értékesitett
savok esetében. Az erre vonatkozd szabalyozasnak meg kell felelnie a Kddex
rendelkezéseinek (lehetséges példaul az innovativabb technolégiak alkalmazasanak
elényben részesitése palyazat esetén). A kedvezmények alkalmazasanal alapvetd
szempont, hogy a radiospektrum-stratégia altal kitlizott célokat segitsék, és ne
okozzanak annak ellentmondd hatasokat, igy ne vezessen indokolatlan saviekétéshez,
savfelhnalmozashoz, a spektrum pazarlasahoz, a verseny csOkkenéséhez.
Alkalmazasuknak segitenie kell a radidospektrum tarsadalom szamara leghatékonyabb
hasznalatat, 6sszhangban a Kodex 45. cikkének (1) bekezdésében megfogalmazott
céllal, miszerint tekintettel arra, hogy a radiéspektrum a fontos tarsadalmi, kulturalis és
gazdasagi értéket képviseld kdzjavak kozeé tartozik, a tagallamoknak biztositaniuk kell
tertletukon az elektronikus hirkozl6 halozatok és elektronikus hirkozlési szolgaltatasok
vonatkozasaban a radiospektrummal torténé hatékony gazdalkodast.

13.3.4. Tamogatando teriiletek

A spektrumgazdalkodas kapcsan is szikséges az NMHH tarsadalmi
szerepvallalasanak erdsitése a spektrumstratégiahoz kapcsoldéddan a radidtavkoziés
terlletén. A hosszutavu szerepvallalas eddigiekben és a jov8ben is kiemelten fontos a
Hatosag spektrumpolitikai céljainak megvalositasahoz, a kdzigazgatas, a tarsadalom
informatikai- média- és hirkozlési értékeinek, érdekeinek a kommunikalasahoz, az
innovacié és a technologiai fejlédés adta lehetdségek, ismeretek kiaknazasahoz, az
elhetdbb kornyezet tudatositasahoz.

Ez a szerepvallalas egyben 6sszhangban van a Kédexben foglalt elvarasokkal, melyek
szerint LA nemzeti szabalyozd hatésagoknak és mas illetékes hatdosagoknak
tevékenységliket a célok és elvek dsszehangolt egylittesére kell alapozniuk, és
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szlikség esetén az e keretszabalyozas szerinti feladataik ellatasa soran
tevékenységeiket 6ssze kell hangolniuk mas tagallamok hatésagainak és a BEREC-
nek a tevékenységeivel.” és ,Az illetékes hatosagok ezen iranyelv alapjan
meghatarozott feladatai a kultdra, a foglalkoztatas, a kérnyezet, a tarsadalmi kohézié
és a tertiletrendezés terén hozzajarulnak a szélesebb kéri politikak megvalositasahoz.”
(a Preambulum (21) és (22) bekezdései szerint). Az NMHH szerepe nem csak az
elektronikus  hirkozlési szolgaltatasok  nyujtasara  alkalmas  technologiak
népszerlsitesére és tajékoztatasra alkalmas, de e szolgaltatasok iranti keresletet is
elénkitheti.

A stratégia atfogé céljainak elérése érdekében a tamogatasi eszkdézdk
felnasznalasaval szamos specifikus cél valosithatd meg. A hatéosag egyik
legalapvetébb célia a radidéspektrum zavartatas- és zavarmentes hasznalatanak
biztositasa, melyhez a mérésugyi, mérdszolgalati képességeket folyamatosan fenn
kell tartani. Ennek kapcsan feladat tobbek kozott a polgari és nem polgari célu
rendszerek zavarelharitdsanak méréseihez szikséges szolgalat, illetve a megfeleld
ugyeleti rendszer megszervezése. A technoldgiai fejlédés miatt Ujabb és ujabb
feladatokat jelentd a zavarelharitashoz (ebbe beleértve immar a radiofrekvencias
ellentevékenységhez kapcsol6dé feladatokat is) elengedhetetlen a folyamatos
kompetenciafejlesztés (személyzet képzése, vizsgaztatasa stb.), melynek jelentés
finanszirozasi, tamogatasi eszkdzvonzata jelentkezik.

Hasonléképpen az NMHH feladata és egyben célia a kiloénféle nyilvantartasok
hatékony hasznalatanak biztositasa, melyekhez ezen nyilvantartasok valos idejd,
nyilvanos elérhetésége és az adatok mennyiségének folyamatos bdvitése (mint
eszkdz) sziukséges. Ehhez sziikség van az informatikai hattér folyamatos fejlesztésére,
és ennek keretében a tervezési rendszerek és a tervezési adatok integralasara a
meérbszolgalati rendszer tényadataival. A meglévd rendszerek naprakészen tartasa, az
FMS rendszer tovabbfejlesztése az atlathatosag és az NMHH mas rendszereivel valo
kompatibilitas biztositasa ismételten jelentés tamogatasi eszk6zoket igényel. Ide
sorolhaté a tavkozlési szolgaltatok altal is szorgalmazott online egyszerUsitett
engedélyezés kiterjesztése tovabbi frekvenciasavokra, ami tovabbi finanszirozasi
forrast igényel.

Fontos az elawlt vagy nem frekvenciahatékony technologiak kivezetésének
elésegitése, illetve a Hatdésag szamara biztositott torvényi keretek kozott ezek
tamogatasa. Erre példaként a 3G mobil technolégia kivezetésének tamogatasa
emlithetd.

A Hatésag kommunikacidja  szempontjabol  fontos a lakossag és
spektrumgazdalkodasban érintettek folyamatos tajékoztatasa, személyes talalkozok,
forumok, konferenciak szervezése, illetve ezek megfeleld finanszirozasi hatterének
biztositasa. A tajékoztatast el6segitd nyilvantartasok, adatok, ismeretek széleskori
hozzaférési fellleteinek folyamatos tovabbfejlesztését ugyancsak szikséges
biztositani. A kommunikacioban alkalmazandék a kommunikaciés kampanyok
els6sorban a kiemelt terlleteken, ezek kozott szerepel példaul a 3G mobilrendszerek
kivezetésével kapcsolatos informaciok atadasa, mobilhalézati technoldgiakkal
kapcsolatos (pl. 5G rendszerek, 26 GHz hasznalata) és egyéb mas egészségugyi
hatasokra (pl. elektroszmog) vonatkozd tajékoztatas. Ezen kampanyok ugyancsak
jelentés tamogatasi eszk6zOk felhasznalasat igénylik.
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14. A stratégia végrehajtasanak  monitoring- és
intézményrendszere

A radiospektrum-stratégia készités fontos célkitiizése, hogy a végrehajtasa kénnyen
ellenérizheté legyen, monitoring- és intézményrendszere legyen egyszerd, rugalmas,
konnyen attekinthet6, és a Hatdésag folyamataiba ol illeszkedd. A stratégia
teliestlésének nyomon kovetése kuldon intézményrendszert nem igényel.

A radiéspektrum-stratégiai monitoring és munkatervi monitoring koézott az alabbi
kapcsolatok allnak fenn:

1. Az elfogadott radiospektrum-stratégiaban kitlizdott egyes feladatok idéaranyos
elemei jelenjenek meg a Hatésag — és azon belll az egyes szervezeti egységek
— éves Munkatervében, lebontva, azzal, hogy a célok elérését a munkatervi
monitoring rendszeren kivul kell biztositani.

2. A Munkaterv a radiéspektrum-stratégia az adott évi feladatainak hataridére
torténé megvalositasat tartalmazza, mig a szakmai célok indikatorainak
meérésére sajat monitoring rendszert mikodtet a szakterulet.

3. Az elfogadott radidéspektrum-stratégia teliestlésének id6éaranyos allapotardl
minden év majus 31-ig helyzetjelentés készul.

4. Az éves helyzetjelentés tartalmazza

a. a targyévi munkatervben meghatarozott stratégiai célokhoz kotheté
feladatok szbveges értékelését,

b. a stratégiai célokhoz meghatarozott indikatorok, mutatdk aktualis értéket,

c. a kovetkez6 éves munkatervben szerepeltetni szikséges az NMHH
stratégiajabol és a radiospektrum-stratégiabdl levezetett stratégiai
prioritasokat és az azokhoz kapcsolédoé munkatervi feladatokat,

d. a végrehajtas tapasztalatai, a kornyezet valtozasai alapjan a kovetkez6
éves munkatervbe a stratégiai céloktdl eltérd, a stratégiaval 6sszefliiggd
javasolt feladatokat.

5. Az elfogadott radidspektrum-stratégiaban kitlizott feladatoktdl a Munkatervben
valo eltérést a stratégia elfogaddja jogosult engedélyezni.

15. Pénzugyi hatasok

A radiospektrumstratégia elkészitésének célja olyan radidéspektrum gazdalkodas
tamogatasa, iranyvonalainak kijelolése, amely 0Osszhangban a Kodexben foglalt
torekvésekkel (Id. 45. cikk), biztositia a radidospektrumnak, mint a fontos tarsadalmi,
kulturalis és gazdasagi érteket képviseld kozjavak egyikének az elektronikus hirk6zl6
halozatok és elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok vonatkozasaban torténd hatékony
gazdalkodast. Ennek megfeleléen célkitizés a tarsadalmi és gazdasagi hasznossag
egyideji maximalizalasa, a kitlzott ceélok elérésével, a végrehajtashoz rendelt
eszkozrendszer alkalmazasaval.

A tarsadalmi hasznossag megitélésekor a tarsadalom szamara fontos
tevékenységeket finansziroz6 pénzligyi bevételek mellett gondolni kell az
allampolgarokéletmin6ségének, jolétének novelésére, informacidhoz vald jutasuknak,
tajékoztatasuknak, kdzigazgatassal valé kapcsoldédasuknak és az esélyegyenléség
feltételeinek biztositasara, az orszag biztonsaganak garantalasara, a vallalkozasok
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versenyképesseégeének noveléseére, alkalmazkodoképességuk javitasara is. A Hatdosag
az allam képviseletében jar el a spektrumgazdalkodas terén, tehat a Hatésag a
frekvencia, mint javak tulajdonosi joganak gyakorldja, annak hasznalati jogosultsagat,
jogat értékesiti. JO gazdaként célja, hogy a rendelkezésére all6 javakbdl legtobb
eredmeényt tudja kihozni a tarsadalom szamara. Az eredmény alatt nemcsak a
monetaris eredményt, hanem a tarsadalom részére kimutathatd eredményt, a
tarsadalmi hasznossagot is venni. A stratégia egyik legfébb pénzigyi hatasa — a
frekvenciakészlet Utemezett értékesitésével a radidspektrum, az allami vagyon
ertékének felmérése, a (és kiadasok) jobb tervezhetésége. Ezzel egy idében javul a
spektrumhasznalattal kapcsolatos kiadasok tervezhet6sége, megalapozott Uzleti
tervek készitésének lehetbsége a hasznaldk, érdekl6éddk, tehat a piaci szerepldk
szamara.

A spektrumbevételeket a Nemzeti Média- és Hirkdozlesi Hatosag az adott évekre
megtervezett koltségvetések és a koltségvetési beszamoldik részeként a honlapjan
kozzéteszi®0.

60 Elérhetd: http:/nmhh.hu/tart/index/232/Koltsegvetes koltsegvetesi beszamolo
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16. Roviditésjegyzék

Rovidités Jelentés angolul Jelentés magyarul
BEREC Body of European Regulators for | Eurdpai Elektronikus Hirkozlési
Electronic Communications Szabalyozé Hatésagok Testiilete
BSS Business Subsystem Uzleti (megvalositast tamogato)
alrendszer
CEPT Conférence européenne des | Postai és Tawkozlési Igazgatasok Eurdpai
administrations des postes et des | Ertekezlete
télécommunications
DJP - Digitalis Jolét Program
ECC Electronic Communications Committee Elektronikus Hirkozlési Bizottsag (a CEPT
szenezete)
FMC Fixed-mobile Convergence Fix-mobil konvergencia
IEEE Institute of Electrical and Electronics | Vilamosmérndkok Intézete (nemzetkdzi
Engineers szenezet)
ITS Intelligent Transport Systems Intelligens szallitasi rendszer
ITU International Telecommunication Union Nemzetkozi Tavkozlési Egyesilet
LPWAN Low-Power Wide-Area Network Alacsony energiaigényl, nagyhatétavu
vezeték nélkuli halézat
LSA Licensed Shared Access Engedélyezett megosztott
spektrumhozzaférés
LTE Long-term Evolution 4G mobilhalézati technoldgia
MFCN Mobile/Fixed Communications Networks Mobil és fix tavkozlési halézatok
MIMO Multiple Input Multiple Output Tobb bemeneti tébb kimenetl (rendszer)
MNO Mobile Network Operator Mobilszolgaltaté
NMHH - Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatésag
PMR Professional Mobile Radio Professzionalis radiérendszer (PPDR
célu)
PPDR Public Protection and Disaster Relief Kdzrendvedelem és katasztréfavédelem
RLAN Radio Local Area Network Radios technoldgiaju helyi halézat
RSPG Radio Spectrum Policy Group Radiofrekvencia-politikaval foglalkoz 6
csoport (Eurépai Bizottsag)
SIM Subscriber Identity Module El&fizetdi azonosito modul
(mobilkésziilékben)
SLA Senice Level Agreement Szerzédéses szolgaltatasszint
UMTS Universal Mobile Telecommunications | Univerzalis mobiltavkézlési rendszer (3G)
System
URLLC Ultra Reliable Low Latency | Nagy megbizhatésagu, kis késleltetési
Communications radios atvitel (5G)
WRC World Radiocommunication Conference Radiotawkozlési Vilagértekezlet
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