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32 GHz-es frekvenciasav
ertekesitesenek indokoltsaga

Muszaki helyzet attekintés



0 26 és 32 GHz-es sav 0sszeflggése
NM—H

26 GHz és a 32 GHz hasznosithatdosaga szorosan dsszefligg

' 26 GHz 5G bevezetése unids kotelezettség

‘ 32 GHz Alternativ megoldasra van sziikség

« A 32 GHz értékesitése és hasznalatba adasa meg kell, hogy el6zze a 26 GHz
5G célu hasznositasat.

« A migracio beruhazasigényes és id6igényes folyamat. A tervezeéstdl a
kivitelezésig akar 2-3 év is szukséges lehet, amig egy felhasznal6 az 0sszes
(szukseéges) linkjét atmozgatja egyik savbodl a masikba. Ez a 2024-ben lejard
blokkok esetén surget6.




-0 26 GHz-es sav jelenlegi elosztasa,
NV jellemzoi

* A 26 GHz-es frekvenciasavban 22 db 2 x 28 MHz alapblokk (2x616 MHz
spektrum) van hasznalatban (5 szolgaltato)
* Pont-pont és pont-tobbpont rendszerek is Uzemelhetnek (pont-tobbpont rendszer

csak egy szolgaltatonal)
« Szabalyozas szerint a felhasznaldi blokkokat 1 alapblokknyi (2x28 MHz) véddsav

valasztja el egymastol

24549 Mz 25445 MHz
1 2 3 & 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 3 4 25 7 bt 29 0 £ 32
25557 Mz 26453 MHz
Sraffozott alapblokk: Telekom alapblokkra vonatkozo radiéspektrum-hasznalati jogosultsag 2024.05.15-én jar le

Vilagos sziirke alapblokk: nem elosztott spektrum
Sotétsziirke alapblokk: védbsav (also-, felsé savrész, duplex rés + felhasznaldi blokkok elvalasztasa) - nem eloszthaté




D?\M—H 32 GHz-es frekvenciasav
ertékesités aktualitasa

A 26 GHz-es savban megszerzett jogosultsagok 2024-ben
és 2027-ben jarnak le.

SzUkség van olyan kivalté frekvenciasavra, amelyben nagykapacitasu

felhordohaldzati 6sszekottetések uzemelhetnek blokkgazdalkodas keretében.

A 26 GHz-es savu 5G bevezetés kotelezettsége miatt 2027 utan megszinne az
egyetlen blokkgazdalkodasos mikrohullamu sav, mely biztositja az
osszekottetések hatékony tervezését.

A 32 GHz-es frekvenciasav iranti igények felmérésére az NMHH nyilvanos
meghallgatast tartott.




BD,\M_H Piaci igenyek

A 2022. marcius 22-én megtartott nyilvanos

meghallgatas eredménye

A piaci szerepldk allaspontja nem volt egyseges:
» egy részuk a 32 GHz-es frekvenciasav mieldbbi értékesitését szorgalmazta,

* masok pedig ezt inkabb korainak, indokolatlannak tartottak még, illetve tovabbi
vizsgalatokat tartottak szUkségesnek.

Az arverési eljaras kiirasat az innovacio és a haldzatfejlesztés
indokolta, vagyis az, hogy a Kiiré ezzel hozzasegiti az innovativ

szerepldket a 32 GHz-es frekvenciasav hasznalatahoz
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32 GHz sav szabalyozasa



o Frekvenciahasznalati jogosultsag
NV-H szerzésének és hasznalatanak feltételei

. o elektronikus hirkozlési szolgaltatas
Hasznalat célja e . s .
nyujtasa, elektronikus hirkdzlési tzemvitel
Frekvenciaelosztas médja versenyeztetési eljaras

Frekvenciatartomany-mennyiség maximuma hat alapblokk

Frekvenciatartomany-mennyiség minimuma ket alapblokk

Radiéspektrum-hasznalati jogosultsag teriileti .
ety orszagos
kiterjedése

Gazdalkodas maédja blokkgazdalkodas
Masodlagos kereskedelem megengedett

Radiéspektrum-hasznalati jogosultsag idotartama EX:

Megujitas megengedett
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A 32 GHz-es frekvenciasav szabalyozasa

(NFFF 2. melléklet)

=!

MSZ EN 302 326-2, MSZ
EN 302 326-3

31,833 GHz
ALLANDOHELYU 5.547 K|32 GHzes savi allandofITU-RF.1191-3 3. melléklet 2.5. pont
telephelyl, digitalis pont-pont )
5.547A rendszerek ERC/REC/(01)02 3. melléklet 2.13. pont
MSZ EN 302 217-2 3. melléklet 3.13. pont
4. melleklet
K|[32 GHz-es savi digitalis pont-]ERC/REC/(01)02, 3. melléklet 2.13. pont
tobbpont rendszerek ECC/REC/(11)01
3. melléklet 3.13. pont
MSZ EN 302 326-2, MSZ )
EN 302 326-3 4. melleklet
A felhasznaldi allomas egyedi
engedélyezési kotelezettség
alél mentesitve
Klfpwa
RADIONAVIGACIO | 5548 K | Guritéradarok
URKUTATAS (tavoli| 5.548 T | Urkutatas rendszerei
ar) (Gr—Fold irany)|
(31,8-32,3 GHz)
33-334 GHz
ALLANDOHELYU 5.547 K|32 GHzes savi allando|ITU-RF.1191-3 3. melléklet 2.5. pont
telephelyli, digitdlis pont-pont )
5.54TA rendszerek ERC/REC/(01)02 3. melléklet 2.13. pont
MSZ EN 302 217-2 3. melléklet 3.13. pont
4. melleklet
K |32 GHz-es sav( digitalis pont-] ERG/REC/(01)02, 3. melléklet 2.13. pont
tobbpont rendszerek ECC/REC/(11)01

[

melléklet 3.13. pont
4. melleklet
A felhasznaldi allomas egyedi

engedélyezési kotelezetiség
alél mentesitve

Nemzetkozi RR labjegyzetek: relevans tartalma:

5.547 A 31,8-33,4 GHz sav az allandohelyii szolgalat (FS) nagysdiriiségli
alkalmazéasai szamara rendelkezésre all (Res. 75). Az igazgatasoknak ezt
figyelembe Kkell venniiik a fenti savokkal kapcsolatos szabalyozasi
rendelkezések vizsgalatakor.

5.547A Az igazgatasoknak gyakorlati lépéseket kell tennitik, hogy a 31,8-33,4
GHz savban az allandohelyli szolgalat allomasai és a radionavigacio szolgalat
(RNS) légijarmii é&lloméasai kézotti zavaras lehetéségét minimalisra
csbkkentsék, a légijarmiivek fedélzetén elhelyezett radarok (dzemeltetési
igényeinek figyelembevételével.

+ Magyarorszagon a 32 GHz-es sav a radidnavigacids szolgalaton
belll kizarélag guritéradarok szamara kijeldlt, de hasznalat nincs.

* Nemzetkdzi szinten lehet6ség van légijarmi fedélzeti radarok
hasznalatara is az els6dleges radionavigacios szolgalaton belul.

* Franciaorszag most kezdeményezte az ITU-ban az FS vs. RNS
Osszeférhetéségre vonatkozd ajanlasok felllvizsgalatat (Uj tipusu

\ repulégép fedélzeti radarok alkalmazasa miatt).

RADIONAVIGACIO

=

Guritéradarok

. TAEESSYyY .




NMH
32 GHz-es frekvenciasav jelenlegi hasznalata

» Ateljes 31,8-33,4 GHz frekvenciasav jelenleg ures, nincs semmilyen tipusu
alkalmazasra kiadott engedeély

A spektrumhasznalati jogosultsagok megszerzésével megengedett hasznalat

Kizarélag P-P alkalmazasok hasznalata megengedett
(P-MP hasznalati igény nem jelentkezett, P-MP berendezés sincsen gyartoi
oldalrdl)
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0 32 GHz-es frekvenciasav
jellemzai

Eloszthato spektrummennyiség

24 db 2x28 MHz alapblokk (2x672 MHz spektrum) all rendelkezésre.

Vd yd " s

Spektrumgazdalkodasi kovetelmények

» Hozzaférés maodja: kizarélag FDD
* Duplex tavolsag: 812 MHz
» Hasznalhat6 csatornasavszélességek: 3,5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 28 MHz, 56 MHz, 112 MHz

Berendezések

« XPIC tamogatasa: mindkét polarizacio (H, V) hasznalatara képesek (blokkgazdalkodas
keretében barmelyik hasznalhat6, akar egyszerre mindkét polarizacio is).

» Toréspontok: a jelenleg elérhetd berendezések tobbsége nem fogja at a teljes 32 GHz-es
frekvenciasavot, egy torésponttal rendelkeznek a savban, a berendezések Uzemi tartomanyai
kisebb-nagyobb atfedésben vannak.

. TTAEENSSYTTZ8Z0Z°Z2_aaEEEEEEEEEEEEEEEEE
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NVI-H 32 GHz-es savelrendezeés

« Afrekvenciaelrendezés a nagyobb savszélesseégi csatornak
hasznalatat is lehetdveé teszi.

31871 Gtz 32,683 Gtz
: 0

3L86Hz 32543 GHr
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24x28 MHz = 672 MHz 140 MHz

Véddsay
32683 GHz

Duplex tavolsag = 812 MHz
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24x28 MHz = 672 MHz

Veddsav
334GHz

33,355 GH



Frekvenciaban szomszédos felhasznaloi blokkok
kozOtti esetleges interferencia elkerulésére

« MSZ EN 302 217-2 szabvanynak megfelel6, ACCP hasznalatot biztosito
berendezés hasznalata kotelez6 (blokkszél tekintetében)

« megfeleld blokkszeli elnyomas biztositasa
« szomszédos felhasznaldi blokkban azonos/mindkét
polarizacio hasznalati lehetGségének biztositasa telepitési

helytdl fuggetlenul

« Zavaras fellépése esetén a jogosultak kolcsonds egyuttmikodésének elbirasa

A frekvenciaban legkozelebbi felhasznaldi blokkok radidospektrum-hasznalati
jogosultjai egymas zavarasaval szemben — kolcsonos megallapodas hianyaban —
a rendszerek vev6berendezéseinek maximalisan 2 dB fédingtartalék-
csOkkenéséig nem emelhetnek kifogast.
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Szomszédos savok hasznalata, védelme

» 31,5-31,8 GHz: kijelolt allandohelyl pont-pont rendszerek részeére is (elsddleges)
- hasznalat nincs

» 33,4-35,2 GHz: radidlokacios szolgalat nem polgari célu meteoroldgiai,
sebességmeérd, katonai és egyeéb radarok szamara kijelolt (elsédleges) —
hasznalat jelenleg nincs; NATO harmonizalt sav

« Hasznalat esetén a 32 GHz-es savelrendezésben szerepld szélsé véddsavok
meérete elegend6 a szomszédos savu felhasznalasok védelmére

14



Nemzetkozi koordinacio szabalyal

« A 32 GHz-es frekvenciasavra vonatkozo specialis megallapodas
nincs

« HCM Megallapodas: tartalmazza a savot
« A 32 GHz-es frekvenciasavra vonatkozé HCM elbiras:
« Hatartol vett 30 km-en belul ajanlott az FS allomas koordinaciodja az érintett
szomszéd orszaggal (az allomas védelmének biztositasa céljabol)

» Kérelem elutasitas indoka lehet: kliszobszint romlas (threshold

degradation) > 1 dB az érintett igazgatas valamely korabban hozzajarulast
nyert vagy koordinacio alatt 1évd allomasanal

15



A 32 GHz-es sav hasznalata szomszédos orszagokban

* ITU bejelentés a szomszédos orszagok részérdl nem tortént a 32 GHz-es
frekvenciasavban

« HCM alapjan SVK (kb. 600 link) és UKR (9 link) koordinalt Magyarorszaggal

* AUT hasznalja a savot (450 link), de nem kezdeményezett koordinaciot
Magyarorszaggal

« HRV, SVN és ROU nincs hasznalat, SRB nincs informacio

« SVN: KkijelOlt, de jelenleg alig hasznalt (kov. 5 évben nagyszamu uj 0sszekottetésre
szamitanak);

« ROU: kdzeljovében tervezik megnyitni a savot
* HRV: nem tervezik a sav hasznalatba vételét a kdzeljovoben

16



NV—H Szomszédos orszagokban mukodo
32 GHz-es Osszekottetések

Hatarkozeli AUT FS linkek
HCM alapjan koordinalt SVK és UKR FS linkek

<T> (T

koordinalt
nem

koordinalt

17



DD|\[v|-|-| Radiospektrum-hasznalati dij

1/2011. (lll. 31.) NMHH rendelet a frekvencialekotés és -hasznalat dijarol
(20. § (Blokkgazdalkodas korébe tartozo savok utan fizetend6 dijak)

Radiospektrum-hasznalati jogosultsag érvényességi ideje alatt a
jogositottnak havonta savdijat kell fizetnie

« Savdij = egységdij (6500 Ft/kHz/hd) % megszerzett radidospektrum
mennyiség (kHz) « savszorzo6 (0,0017)

» Radiéspektrum-hasznalati jogot szerz6 vallalkozas a megszerzés napjat
kovetd 4 évig a savdijbol 50% kedvezményre jogosult

B A ..
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Licitek ertekelese, arveresi eljaras
eredmenyének megallapitasa



Ervényes licitek megallapitasa

Résztvevonkeént érvényes licitek sorba rendezése nagysag szerint (csokkend)

Résztvevdnként az 1-2. sorszamu (2 legnagyobb érteki) ertékesitesi
egységre megtett licitnek azok szamtani atlagat kell tekinteni

Licitek résztvevénkénti sorbarendezésének megallapitasa

Licitek rangsorolasa — mennyiségi eredmény megallapitasa

Felhasznaldi blokkok kialakitasa

Eljarast lezaré dontés

T AEENSSYTTS 2441 2w



0 Licitek rangsorolasa

NVH-H

Minden résztvevd 0sszes érvényes licitienek nagysag szerinti sorba rendezeése

WUl Egy vallalkozascsoportba tartozo résztvevok licitjei > 6 alapblokk Rl

Ervényes licitek szama > 24 ?
igen

nem

Van-e holtversenyes licit?
igen
Altalanos viszontajanlat
(egyszeri)’

nem

Tovabbra is van holtverseny?

nem

igen

Sorsolas

nyertességét eredményezné?

Torlendd licitek megallapitasa’®

ul Egy vallalkozascsoportba tartozo résztvevok Rl
esetén van-e holtversenyes licit?

Sziikséges licitek torlése ™ Viszontajanlat (egyszeri)*

Tovabbra is van holtverseny?

Sorsolas

Mennyiségi eredmény: max. 24 legmagasabb értékii licitre vonatkozé nyertesség megallapitasa




0

NV—H Felhasznaloi blokkok kialakitasa

Elvi felhasznaloi Elvi felhasznaloi

blokkok kialakitasa blokkok

* mennyiségi eredmény elhelyezese a
alapjan savban

Sorbarendezés

22



Elvi felhasznal 6i Mennyiségi
blokk eredmény

Van-e azonos
meéretl blokk

Nincs

Sorrend
megallapitasa

Azonos méretliek kozotti rangsort kell
kialakitani

Van *

23
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NV—H Felhasznaloi blokkok kialakitasa

Tobb
b 12. Alapblokk nem jogszeri
o F&szabaly Sorrend szélgn lenne megoldasa
IS
® . ® ‘ o lehetséges
o o . Sorl"en’d ala_pjén alsé’ . *Matematikai megoldas, hogy
savhatartdl elvi felhasznaloi a 12. alapblokk valamely
blokkok elhelyezése felhasznalsi blokk szélén « a Kiiré legfeljebb
- hasznélatba nem adott Kivéve, ha valamely .Reléezﬁedﬁn;il ooy 5 (6t) lehetséges
savrészek a lehetd (felhasznaJ?J b)lc;lkklon ?(el(tjj_lk osztdt? apblokk az el nem tervet alakit ki
legnagyobb, nem a szeien) helyezked frekvenciamennyiségen belll * szavazas
frekvenciaban el az NFFF szerinti legyen yised
osszefuiggd blokkot 12. alapblokk (32,179-
alkossanak 32,193/32,991-33,005 GHz)

» felhasznaldi blokkok
kozott elvalasztosav
nincs

B A ..
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Felhasznaldi blokk-képzés szabalyainak

illusztralasa
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!



