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Bevezetés

A médiaszolgaltatasokrol és a tomegkommunikaciordl szold 2010. évi CLXXXV. torvény
(tovabbiakban: Mttv.) 48. § (1) bekezdése értelmében, az allami tulajdonban lévd, korlatos
eréforrasokat igénybe vevé analdg linearis médiaszolgaltatas - amennyiben e torvény eltéréen
nem rendelkezik - a Médiatanacs altal kiirt és lebonyolitott palyazaton tortént nyertessé
nyilvanitas és hatdsagi szerzédés alapjan végezhetd. Ennek értelmében a médiaszolgaltato a
hatosagi szerzddésben rogzitetteknek megfeleld mulsor sugarzasara jogosult és koteles, az
altala Uzemben tartott sajat haldzaton, berendezésekkel, eszkdzokkel vagy elektronikus
hirkdzlési szolgaltatd (mUsorszérd) szolgaltatas kozremikodésével. A médiaszolgaltatd sajat
eszkdzokkel torténd misorszoro, szétosztd tevékenységére a tavkozlési szolgaltatasi engedély
nem szikséges, de ez nem érinti a jogszabalyokban meghatarozott egyéb engedélyek
beszerzésére vonatkozo kotelezettségét.

Foldfelszini miisorszoré adoallomast miikodtetni kizarolag a radidengedélyezési eljaras
keretében kiadott radidengedély birtokaban lehet.

A radidengedélyezési eljarasra vonatkozdan a polgari frekvenciagazdalkodas egyes hatdsagi
eljarasairol szolé 7/2012. (1. 26.) szamu NMHH rendeletben foglaltak az iranyaddak. Az eljaras
részét képezi a radio-addallomas telepitésére vonatkozd kérelem, melyhez - a rendeletben
meghatarozott kivételektdl eltekintve - miszaki tervet sziikséges csatolni. A muszaki terv
tartalmara vonatkozé eléirasokat a rendelet 2. melléklete tartalmazza.

A Nemzeti Média-és Hirkozlési Hatdsag (tovabbiakban: Hatdsag) honlapjan tette kozzé az
URH-FM radié-adodallomasok engedélyezéséhez sziikséges muszaki terv készitésének
kovetelményeit és a terv ellendrzésének szempontjait. A mUszaki terv kovetelményeknek
megfeleld elkészitéséhez jelen dokumentumban adunk iranymutatast. E modszertani
Utmutatdban nem szabalyozott kérdésekben a mindenkor hatalyos nemzetkozi és hazai
vonatkozo szabalyoz6é dokumentumokban foglaltak az iranyadok.

Nemzeti Média-és Hirkozlési Hatésag
Médiafrekvencia-tervezési és -koordinacios Osztaly
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1. Az URH-FM radio-adéallomasok és halozatok tipusai

Vételkorzet

Az Mttv. (203. § 71.) meghatarozasa szerint ,mUsorszoras és miholdas mUsorterjesztés révén
végzett, elofizetéi dij fizetése nélkll hozzaférhetd meédiaszolgaltatas esetében azon a
foldrajzilag meghatarozhatd terilleten él6 lakossag szama, amelyen a musor kozzétételét
megvaldsitd mulsorszord szolgaltatas hasznos jeleinek szintje és az interferenciavédelem
szamitott mértéke eléri a Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesiilet érvényes ajanlasaiban
meghatarozott minimalis értéket”. Ebben a dokumentumban szdvegkdrnyezetnek megfeleld
értelmezésben ,vételkdrzet” elnevezést alkalmazzuk akar a terileti, akar a lakossagi radiovételi
lehetdségrol van szo.

Az Mttv. orszagos, korzeti, helyi és kiskdzdsségi médiaszolgaltatasok nyujtasanak lehetdségeét
biztositja (Mttv. 203. § 52., 25, 15., 24.).

1.1. Orszagos URH-FM adoéhalozat
Orszagos médiaszolgéaltatast megvaldsitd tobb addallomas, melyek vételkdrzetében
Magyarorszag lakossaganak legaldbb 6tven szazaléka él.

1.2. Korzeti URH-FM miisorszoro adoallomas, illetve adohalozat

Korzeti médiaszolgaltatast megvaldsitd egy vagy tobb addallomas, amelynek vételkdrzete
meghaladja a helyi médiaszolgaltatas veételkorzetét, de vételkdrzetében az orszag
lakossaganak kevesebb, mint a fele él.

1.3. Helyi miisorszoré URH-FM radio-adoallomas
Helyi médiaszolgaltatast megvalositd radid-adoallomas, amelynek vételkorzetében, éves
atlagban legfeljebb szazezer lakos vagy egy varoson belil legfeljebb 6tszazezer lakos él.

1.4. Kiskozosségi URH-FM radio-adoallomas

Kiskozbsségi meédiaszolgaltatast megvaldsitd  radio-adoallomas legfeljebb a radio-
addallomastol szamitott egy kilométer sugard kdrnek megfeleld foldrajzi terlletre kiterjedd
vételkdrzetben mikodik kozdsségi jelleggel.



2. Az URH-FM radié-adoallomassal kapcsolatos miiszaki fogalmak és

meghatarozasok

2.1. Aradio-adoallomas telephelye

A célterllet optimadlis besugarzasa érdekében, a kornyezeti adottsagok figyelembevételével
kivalasztott hely. A megfelelé telephely kivalasztasa az tgyfél feleléssége. Az NMHH nem
vizsgalja, hogy optimalis-e a tervezett telephely. A muszaki terv elfogadasa a muszaki
kdvetelményeknek vald megfeleldséget jelenti. A radid-addallomas telephelyét azonositd
koordinata (WGS84) az antenna helyét hatarozza meg. A telephely cime az addberendezés
telepitési helyét adja meg.

A tervezett radio-addallomas telephelyének kivalasztasanal az alabbiakat javasoljuk:
- emelkedjen ki a kdrnyezetbdl,
- irdnyitott antenna alkalmazasa esetén a célterilet iranyaba keriljon kisugarzasra a
maximalis teljesitmény,
- vegye figyelembe a beépitettségi viszonyok varhat6 hatasat.

2.2. Az addantenna magassaga

A kivalasztott telephelyen |évé tartoszerkezetre vagy toronyra tervezett antennarendszer
sugarzasi sulypontjanak fold feletti magassaga. Amennyiben a tartoszerkezet/torony épileten
kerul elhelyezésre, a magassagba az épllet magassagat is bele kell szamitani.

2.3. Effektivantennamagassag (hef)

Az effektiv antennamagassag az adoallomastol a vevd iranyaban 3 és 15 km-es tavolsagok
kdzott |évo terepszakasz atlagos magassagszintje és az antenna sugarzasi sulypontja kozotti
magassagkulonbséggel egyenlé.

Meghatarozasanak modjat szemlélteti az 1. sz. abra

Addallomas




2.4. Effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP)
Az effektiv kisugarzott teljesitmény a kovetkezd 6sszefliggéssel hatarozhatd meg:

ERP = 10lgP, + G, — L, [dB(W)]
ahol: P, -adoberendezés kimend teljesitménye [W],

G. - antennarendszer nyeresége a félhulldami dipol maximalis nyereségére
vonatkoztatva [dB] adott azimut és elevacids szogek iranyaban,

L. - az adoberendezés és az antenna bemenete kozott fellépd veszteségek
(antennakabel és egyéb csillapitasok) [dB].

Az idedlis korsugarzétdl eltéré antennarendszer alkalmazasa esetén az effektiv kisugarzott
teljesitmény értéke az addantenna iranykarakterisztikajanak fliggvényében valtozik.

2.5. Antennarendszer

2.5.1 Fo6 sugarzasi irany a horizontalis sikban
Az a foldrajzi északi iranytol szamitott fokban megadott érték, amely irdnyban az addantenna
a legnagyobb effektiv kisugarzott teljesitményt (ERPmax) sugarozza.

2.5.2 Antennakarakterisztika
Az URH-FM radié-addallomasokra alkalmazott szamitasoknal az alabbiakban ismertetett
antennakarakterisztikat kell megadni:

Nulla elevdcios értékhez tartozo horizontdlis antennakarakterisztika
e Minden muszaki tervnek tartalmaznia kell.
e Kapcsolédd szamitasok:
— zavarszamitasok,
— vételkorzet szamitasok,
— 100 km-es tavolsagban megadott tesztpontokra végzett szamitasok,
— orszaghataron kijelolt tesztpontokra végzett szamitasok,
—  Emin kontur meghatarozasa,
— Emin hataron belll kijelolt tesztpontokra végzett szamitasok.

Nullatdl eltéré elevacios sz6gl fé sugarzasi iranyhoz tartozé horizontalis antennakarakterisztika

e Meg kell adni, ha a nulla elevacios értékhez tartozé maximalis ERP-hez eltérés van. (Az
elevacids szog pozitiv, ha a sz6ghoz tartozo irany a horizontalis sikbol a Fold felé mutat.)

e Erre a karakterisztikara kell elvégezni az Emin kontlir meghatarozasat, az azon belil kijeldlt
tesztpontokra a térerésség szamitasokat, valamint a vételkdrzetre vonatkozé szamitasokat.

Iranyitott antenna alkalmazéasa esetén az addallomas antennacsillapitas adatait a megadott
karakterisztika f6 sugarzasi iranyaban kisugarzott teljesitményéhez képest dB-ben kell
megadni. Az antennakarakterisztikat a foldrajzi északi iranytdl kiindulva 36 irdanyban 10°-onként
kell specifikalni.



Kevert polarizacié esetén mind a horizontalis, mind a vertikalis komponenshez meg kell adni
kilon-kilon az elézéekben ismertetett iranykarakterisztikakat.

2.5.3 Antennarendszer nyeresége
Az antennarendszer nyereségét a félhullamu dipdél maximalis nyereségéhez viszonyitva kell
megadni.

2.5.4 Antenna polarizacidja
Az antenna polarizacidja lehet horizontalis (H), vertikalis (V) vagy kevert (M).

2.6. A radié-adoallomas frekvenciaja

Az a vivéfrekvencia, melyet a 87,5 MHz és 108,0 MHz kozotti savban, a mlsorszord szolgalat
frekvenciakiosztasi tervében meghatarozott 100 kHz-es csatornakiosztas figyelembevételével
kijelolhetd frekvenciak kozll valasztottak ki a radié-addallomas részére.

2.7. Adasi rendszer
A hazai médiaszolgdltatasok palydztatdsa az URH-FM muUsorszorasban sztereé adasi
rendszerben torténik 75 kHz-es frekvencialokettel.

2.8. Adasmodok jelolése

A Nemzetkozi Radioszabalyzat a kiilonbozd radids adasmodok jeldlésére 9 karakterbdl allo
rendszerkédot hasznal. Magyarorszagon az URH-FM misorszéro szolgalatban hasznalt sztered
Uzemmod adasmaédjanak jelolése a kovetkezd:

300KF8EHF.
Az egyes karakterek jelentései:

1-3. karakter:A szlikséges savszélesség értéke (3 szamjeggyel).
4. karakter: A sziikséges savszélesség mértékegysége
K — kilohertz
5. karakter: a vivéhullam modulaciés mddja
F — frekvenciamodulalt
6. karakter: a vivéhullamot modulal¢ jel természete
8 - anal6g informaciot tartalmazo két vagy tébb csatorna
7. karakter: a tovabbitandd informacié fajtaja
E - radidmusorszoéras (hanginformacio).
8. karakter: a jelre vonatkozo részletek
H - mUsorszéré min6ségu, sztered vagy kvadrofon hang.
9. karakter: nyalabolas modja
F — frekvenciaosztasos nyalabolas



2.9. Az adéallomasok frekvenciatiirése

Az addéllomas Uzemi vivéfrekvencidjanak megengedhetd maximalis eltérése a névleges
(kijelolt) vivofrekvenciatdl. Ezt az értéket a Nemzetkdzi Radidszabalyzat 2. fliggeléke
tartalmazza. FM muUsorszérd addallomasok frekvenciatrése 2000 Hz, azonban az 50 W vagy
ennél kisebb atlagteljesitmény( addallomas esetén 3000 Hz.



3. Miszaki el6irasok, szamitasi eljarasok

A muszaki terv készitése soran hasznos és zavaro térerdsségszinteket, valamint terileti és
lakossagi vételkorzet adatokat kell meghatarozni a vonatkozé nemzetkozi eldirasok és a jelen
iranyelvben foglaltak alapjan.

Az URH-FM radio-addallomasok mduszaki tervét 10 m-es tetdGantennas vételi modra kell
elkésziteni.

3.1. Minimalis térerosség szinttel ellatott teriilet és Emin kontur szamitasa

A minimalis térerésség a hasznos jelnek az a legkisebb értéke dB(uV/m)-ben kifejezve, amely
a vételi pontban lehetévé teszi a kivanatos vételi mindség elérését természetes és ember
okozta zaj jelenlétében, de mas addktdl szarmazd interferencia nélkdil.

A megfelelé vételhez szikséges minimalis térer6sség értéke eltérd vidéki, varosi, illetve
nagyvarosi kornyezet esetén, tovabba fligg a vételi médtdl (moné, illetve sztered) is. A
beépitettségre jellemzd szadmszerlsitett minimalis térerésség értékeket a 3.2. fejezet
tartalmazza. A térerdsséget az ITU-R P.1546 szamu Ajanlas alkalmazasaval kell meghatarozni
(lasd a 3.3. fejezetet). Az ITU-R P.1546. szamu Ajdnlds megtaldlhaté a http.//www.itu.int/rec/R-
REC-P/e linken. Minimalis térerdsség szinttel (Emin) ellatott az a terllet, amelynek minden
pontjaban, 10 m-es vevéantenna magassagban a tervezett radi6-addallomas altal Iétrehozott
(En hasznos) térerdsség eléri vagy meghaladja a beépitettségre jellemzé minimalis térerdsség
értéket.

Az Enin kontir zart poligon, mely olyan 36 pontot kot 6ssze, mely pontokban a térerésség
adott beépitettségre jellemz6 minimalis térerdsség szinttel egyezik meg.

3.2. Minimalis térerosség értékek (Emin)
Az URH-FM radié-adoallomasok tervezésénél az 1. sz. tablazat szerinti minimalis térerdsség
értékeket kell alkalmazni:

vidéki 48 54

varosi 60 66

nagyvarosi 68 74
1. tablazat

10



3.3. Térerosség értékek szamitasa

3.3.1. Térerosség értékek becslése

A hasznos és zavard térerésségek becslésére tobbféle modszer alkalmazhato. A Hatdsag a
frekvenciatervben megadott elvi vételkorzetet jelen iranyelvben leirt mddszerrel és az ITU-R
P.1546 Ajanlas szerinti hullamterjedési modellel szamolja, és ugyanezzel a médszerrel ellendrzi
a vételkorzetre vonatkozo, hatosagi szerzédésben foglalt feltételek teljesiilését.

3.3.2. ITU-R P.1546 Ajanlas szerinti hullamterjedési modell alkalmazasa

Ez az Ajanlas tartalmazza a legaltalanosabban hasznalt térerésség-meghatarozé eljarast. Az
Ajanlasban szereplé térerésség gorbék a VHF és UHF savban kilonbozd paraméterek
fliggvényében adjak meg a térerésség értékeket, melyek 1 kW-os ERP-re vonatkoznak. A
hullamterjedési gorbék 50% helyszazalékra késziiltek, ami azt jelenti, hogy a helyek legalabb
50%-ban a meghatarozott értéknél nagyobb térerésség varhatd a kilonbdzé gorbékhez
rendelt iddszazalékokban, 10 m-es vevOantenna magassag esetén. A gorbék kilonbozé
effektiv antenna magassagokhoz vannak megadva.

Az Ajanlas egy un, ,site-general”, - azaz az ado- és a vevdallomas kdrnyezetében fennalld
terepviszonyaibdl a teljes terjedési Utvonalra altalanosito - térerésség becslé eljarast tartalmaz.
Tekintettel arra, hogy a tényleges terepviszonyokat csak igen kismértékben veszi figyelembe,
egy konkrét terjedési Utvonalra nézve jelentds becslési hibat eredményezhet. Nagyszamu
Utvonalat figyelembe véve jo eredményt adhat. A modszer jol alkalmazhatd, amikor nem all
rendelkezésre elég informacié a terjedési Utvonal egészére.

Az Ajanlas az adodallomas 3-15 km-es kornyezetében |évd terepviszonyokat veszi figyelembe,
melyet az effektiv antenna magassag reprezental 10 fokonként 36 iranyban. Azok a
terepakadalyok, melyek 3 km-en belll, vagy 15 km-nél tavolabb esnek a modell alkalmazasakor
nincsenek hatassal a szamitott térerésség értékekre.

Tekintve, hogy a digitalis fedettségi és terepmodellt (a tovabbiakban: DTM) nem hasznalo
szamitas kevésbé pontos térerOsség becslésnek tekinthetd, a tervezé altal ezek
figyelembevétele nélkil szamitott vételkorzetet és zavar értékeket a Hatdsag az ITU-R P. 1546
Ajanlasban foglaltaknak megfeleléen feliilvizsgalhatja.

3.3.3. Radio-adoallomas altal lIétrehozott hasznos térerésség szamitasa (En)
A hasznos jelszint az a térerésségszint, amelyet a védeni kivant (hasznos) addallomas egy adott
vételi pontban L %-os hely- és T %-os id6valdszinliséggel hoz létre (En(L,T)).

A hasznos térerdsség értékeket a vételkorzetre és a referenciapontokra vonatkozo térerdsség
szamitasakor 50%-os hely-, és 50%-os idOszazalékra kell meghatarozni. Amennyiben
rendelkezésre all DTM (legaldabb 50 m felbontasu), a szamitasokat tereptisztasagi szog
figyelembevételével kell elvégezni.
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3.3.4. Radio-adoallomas altal lIétrehozott zavaro térer6sség szamitasa (E;)

A zavaré térer6sség (E) szamitasoknal 50%-os helyvaloszinlséget, allandé jelnél (Eis) 50%-os,
troposzférikus szérasnal (Eir) 1%-0s vagy 10%-os iddvaldszinliséget kell alkalmazni (lasd még a
3.3.2. fejezetet).

e a tervezett addallomas vételkorzetének szamitasa esetén valamennyi zavard
addallomas térerdsségére 10%-os iddvaldszinliséggel kell szamolni a troposzférikus
szorast, ha a hasznos adoallomas addteljesitménye kisebb 1 kW-nal;

e a tervezett addallomas vételkdrzetének szamitdsa esetén valamennyi zavard
adoallomas térerdsségére 1%-os idévaloszinliséggel kell szamolni a troposzférikus
szbrast, ha a hasznos addallomas adoteljesitménye nagyobb vagy egyenlé mint 1 kW;

A zavaro térerdsség értékek szamitasat
e atervezett radid-addallomas telephelyétél 100 km-re felvett tesztpontokra,
e orszaghataron felvett tesztpontokra azokban az esetekben, amikor az orszaghatar
tavolsaga a telephelytdl kisebb 100 km-nél, valamint
e a zavarvizsgalathoz az érintett URH-FM radio-addallomasok vizsgalati pontjaiban
(referenciapontokban)

is el kell végezni.

3.4. Veételkorzet szamitasa

3.4.1. Vételkorzet teriileti szamitasa

Egy vagy tobb misorszéro adoallomas vételkdrzete az a terilet, melynek minden pontjaban a
hasznos jel térerdssége eléri, vagy meghaladja az adott vételi feltételekre és a vételi helyek
elvart szazalékara meghatarozott hasznalhato térerésséget.

A vételkorzetben a hasznos jel varhato értéke eléri vagy meghaladja a hasznalhato térerdsséget

(Ev).
A vételkorzet terileti szamitasanak modozatai:

Konturos:
A konturos szamitas egyszerl modszert ad a vételi helyek és terlilet bemutatasara, azonban
nem kezeli a kontdron belili ellatatlan teriileteket.

A kontur szamitasi eljarasban az északi iranytol indulva 10 fokonként 36 azimut iranyban kell
meghatarozni azon pontokat, ahol a hasznos térer6sség egyenld a hasznalhato térerdsséggel.
A kapott pontok adjak a konturpontokat.

Pixelgrafikus:
A kivalasztott terileten az alkalmazott DTM felbontasanak megfeleld siriséggel kell felvenni

a vizsgalati pontokat. Ezen pontokban meg kell hatarozni a hasznos és a hasznalhatd
térerdsség értékeket, majd ki kell értékelni a vételi lehetéséget.
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A szamitasoknal alkalmazandé valdszinlGségi értékeket a 0. és 0. fejezetek tartalmazzak.

A tervezett radid-addallomas vételkdrzetének szamitasakor:

e a muszaki tervben a vételkdrzet meghatarozasa torténhet pixelgrafikus és konturos
modszerrel egyarant. A Hatdsag az ellendrzése soran a pixelgrafikus modszerrel szamolt
eredményeket veszi alapul,

e aradio-addallomas telephelyén meg kell hatarozni a 20 legnagyobb zavarszintet |étrehozé
adoallomast,

o el kell végezni a vételkorzet terileti szamitasait (konturos vagy pixelgrafikus modszerrel) a
tervezett radid-addallomasra, mint hasznos és a 20 legnagyobb zavart okozé radio-
addallomasara, mint zavard addallomasokra,

e a hasznalhato térer6sség meghatarozasanal a minimalis térer6sséget a 3.1 pontban leirtak
figyelembevételével kell meghatarozni akar pixelgrafikus, akar konturos mddszerrel
torténik a vételkdrzet meghatarozasa.

A 3.8 fejezet szerinti, a tervezett radid-addadllomas frekvencidjatdl szamitott +400 kHz

tartomanyban 1évé  (érintett) radid-addéllomasok zavartatasi  szamitdsaihoz szikséges

vételkdrzet szamitasok esetében:

e a konturos vételkdrzet szamitast kell alkalmazni,

e az érintett radid-adoallomas esetében meg kell hatarozni a 20 legnagyobb zavarszintet
létrehozo radid-addéallomasat,

o el kell végezni a vételkorzetre vonatkozd szamitasokat az érintett addallomasra, mint
hasznos és az érintett radid-adoallomas 20 legnagyobb zavart okoz6 addallomasara, mint
zavar6 addallomasokra,

e a hasznalhat6 térer6sség meghatarozasanal a minimalis térer6sség 48 dB(uV/m) vagy 54
dB(uV/m) attdl figgden, hogy mond vagy sztered adast sugarzd radido-addallomasra
torténik a vételkdrzet meghatarozasa.

3.4.2. Vételkorzetben é16 lakossag szamitasa

A vételkorzetben él6 lakossag meghatarozasa a vételkorzetben él6k szamanak becslését
foglalja magaban. Ennek keretében a KSH altal kozzetett aktualis Helyiségnévtar alapjan kell
megadni a szamitott vételkorzetben lévd telepiléseket és azok lakossagi adatait.

Amennyiben a vételkorzetbe nem tartozik bele egy-egy telepilés teljesen, a vétellel érintett
varosrészekre vonatkozd becsult lakossag adatokat kell megadni. Nagyvarosok esetében a
lakossagi adatok meghatarozasakor a lakossagstrlség eloszlassal is szamolni kell.

3.5. Védelmi értékek (PRi)

Védelmi érték azt a dB-ben kifejezett értéket jelenti, amennyivel a vevé bemenetén mért
hasznos jel szintjének meg kell haladnia az ugyanott mért zavaro jel szintjét a nemzetkozi
ajanlasokban elfogadott megfelel6 szint( vételhez. A védelmi értékeket a hasznos és zavard
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jelek adasi médjai, frekvenciai kozotti eltérés, a frekvencialoketek, a szinkronizalas, valamint a
multiplex jel teljesitménye (MPX) befolyasolja.

Az URH-FM radié-addallomasok vizsgalata soran a 2. sz. tablazat szerinti védelmi értékekkel

kell szamolni.

El6irt radiofrekvencias védelmi érték (dB)
maximum * 75 kHz frekvencialoketre

Frekvencia-
tavolsag Moné Sztered
(kHz) Allandé’ Troposzférikus Allandé Troposzférikus
interferencia interferencia interferencia interferencia
(PR (PRy) (PR (PRe)
0 36 28 45 37
100 12 12 33 25
200 6 6 7 7
300 -7 -7 -7 -7
400 -20 -20 -20 -20
2. tablazat

A frekvenciatavolsag a hasznos és a zavaro jelek névleges frekvenciai kozti kiilonbség abszolut
értékét jelenti.
A 2. tablazat szerint megadott védelmi értékek az alabbi esetekben alkalmazhatok:
o A frekvencialoket maximalis értéke nem haladhatja meg a +75 kHz értéket.
e A multiplex jel teljesitménye (MPX) (beleértve a pilot és RDS jeleket) tetszéleges 60 sec-
os intervallumot figyelembe véve nem haladhatja meg egy 19 kHz-es csucsloketl
szinuszos jel teljesitményét (0 dB).

A fenti értékektdl valo eltérés az alabbi kovetkezményekkel jar:
e 87,5-108,0 MHz-es savban:
- atorzitds ndvekedésével egyidejlleg a musor relativ hangossagnovekedése,
- jarulékos zavartatas novekedés miatt az érintett radid-addallomasok vételkorzet
csOkkenése.
e A 108-117,975 MHz-es léginavigacios savban:
- fokozott veszélye van a zavar megengedettnél nagyobb mértékl( novekedésének.

1 allandé interferencia: az id6 nagy részében fennallé zavar, melyet 50%-os id6valészinliséggel veszink
figyelembe
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3.6. Tetoantennas vétel és vevéantenna korrekcios tényezok (Ar)

A tetéantennas vétel telepitett iranyitott vevoantennaval torténik. Az antenna hasznalatakor
optimalishoz kozeli vételi feltételek valosulnak meg (pl. nincs akadaly az adé és a vevd kozott,
a vevlantenna az addra néz, stb.). Tetdantennaval torténd vétel esetén a térerdsségek
szamitasanal 10 m magassagot kell feltételezni, mely reprezentélja a mlsorszéré szolgalatot.

Az URH-FM radi6-addallomasok muszaki tervében a szamitasokat tetéantennas vételre kell
elvégezni A vevdantennara vonatkozd korrekcios értékek alkalmazéasat nemzetkozi ajanlasok
az alabbi esetekben teszik lehetdvé:

3.6.1. A vevbantenna iranyitottsagabol adodo korrekcio (Ap)
A zavartatas és vételkorzet szamitasnal az URH-FM adas vételénél iranyitott vevéantennat kell
feltételezni.

A 875 - 108 MHz savban a vevéantennak iranyitottsagabdl adddd védelmet sztered
lzemmodra a 2. abra tartalmazza. A védelmi értékek tetbantennas vételi modra vonatkoznak
(hordozhaté és mobil vételi mod esetén nem feltételezett antenna védelem), és abban az
esetben alkalmazanddk, ha a hasznos és zavaré jelek polarizacidja azonos.

0 ~ AN
- 10 B
oot
-20 A .
0° 20° 40° 60° 80° 180

2. abra A vevdantenna irdnyitottsdgbdl eredd korrekcio

3.6.2. Keresztpolarizacios védelembdl adodo korrekcio (Ax)

Az URH-FM mUsorszord szolgalatban keresztpolarizacié alkalmazasaval javithaté az
interferencia védelem. Amennyiben két addallomas egymasra merdleges polarizacioval
sugaroz (H és V), akkor 10 dB polarizacios védelemmel kell szamolni. (Ay = —10 dB).

A szamitasok soran a vevoantenna iranyitottsagabol eredd és a keresztpolarizaciés védelmi
értékek egyuttesen nem vehetdk figyelembe. Amennyiben a hasznos és a zavar6é addallomas
polarizacioja azonos, akkor a vevéantenna iranyitasbol eredé védelmet kell figyelembe venni
(Ag = Ap), kiildnb6z6 polarizacio esetén pedig a keresztpolarizacios korrekciot (Ag = Ay).
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3.7. Zavarszintek meghatarozasa

3.7.1. Egyedi adoallomas zavarszintjének meghatarozasa (Eni)
Az E, egyedi addallomas zavarszintje dB(uV/m)-ben troposzférikus interferencia esetén:

Eni(t) = ERP + Eit(SO, T) + PR;;
ahol:

- PR;;: védelmi érték troposzférikus interferencia esetén dB-ben (lasd 2. sz. tablazat),

- Ej;: a zavard térerdsség troposzférikus jel esetén (az ITU-R P.1546 Ajanlas 6. mellékletének
13-19. Iépései alapjan szamolva) dB(uV/m)-ben,

- ERP: az addallomas 1 kW-ra vonatkoztatott kisugarzott effektiv teljesitménye a vizsgalati
pont iranyaban (dBkW-ban).

3.7.2. Hasznalhato térerosség meghatarozasa (E.)

A hasznalhaté térerdsség (Eu) a hasznos radié-addallomas altal l1étrehozott térerésségnek az a
minimalis értéke, mely lehetdvé teszi a kivanatos vételi mindség elérését meghatarozott vételi
kordlmények, természetes és ember altal okozott zaj, illetve zavard addallomasok altal
létrehozott interferencia mellett. Zavaré adodallomasok hianyaban a hasznalhato térerdsség
megegyezik a sziikséges minimalis térerésséggel.

A hasznélhato térerésség meghatarozasanal az egyszerusitett szorzat eljarassal kell szamolni,
mely az aldbbiakban ismertetett képlet iteracioval torténd alkalmazasat jelenti:

F. = ﬁ L(x;)
i=1

ahol:
x, = 2w Esi
o2
és ahol
P. =50% az ellatottsag megkivant valészinlisége,
L(x): az ellatottsagi valdszinliség egyetlen zavard térerdsség jelenlétében, amely

egyenld a normal eloszlashoz tartozo valoszinlsegfliggvény integraljaval,

n . s sz 7 s . 7 s s .
Hi=1 L(x;)  azegyedizavaro adoallomasok ellatottsagi valoszinliségeinek szorzata,

példaul n=3-ra:

3
[ [reo = tenreares
i=1

o,V2 = 8,3 dB: a hasznos és a zavaro térerdsségek hely szerinti szorasa,
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Eg;: az i. zavar6 adoallomas zavarszintjének vevéantenna korrekcids tényezével (lasd
0. fejezetet) novelt értéke (E;; = Ep; + Ag) dB(uV/m)-ben

E,: a hasznalhato térer6sség dB(uV/m)-ben.

L(x) fliggvényre a kovetkezd kozelités alkalmazhato:

L(x)=1- 1/2 (1 + ayx + ax* + azx® + a,x*)™

ahol:
a; = 0,196854
a, =0,115194
a; = 0,000344
a, = 0,019527

Az Eg értékek ismeretében a kovetkezd iteracios lépéseket alkalmazva szdmolhatd a
hasznalhato térerdsség (E.) értéke:

1. Az E, kezdeti értéke 6 dB-lel haladja meg a legnagyobb egyedi zavarszintet:
Ey = Egimax + 6dB.
Ki kell szamitani az E,'-hoz tartozo ellatottsagi valoszinlséget, Pc'-t.
A hiba: AP, = P, — P..
Ha AP. nagy (nagyobb 10#-nél), akkor az E, Uj kozelitésének értéke legyen

E, =E,+ AP_./0,05 és Ujra kell kezdeni az iteraciét a 2. |épéstdl.

3.8. Zavarszamitas

A frekvenciagazdalkodas alapvetd célja, hogy biztositsa a radidszolgalatokon beliili és a
radioszolgalatok kozott elektromagneses kompatibilitast. Ebb6l a célbdl az URH-FM radié-
adoallomasokat védeni kell az interferencias zavaroktol, melyeket a savban és a sav kozelében
mukddd azonos és egyéb szolgalatok addallomasai okozhatnak.

Zavarasnak nevezzilk egy radiofrekvencias rendszer vételét befolyasold, kilonbdzo
nemkivanatos sugarzasok eredd hatasat, ami valamilyen mikodési rendellenességként, vagy
informaciovesztéskent nyilvanul meg, és ami nem kovetkezne be, ha nem lennének jelen karos
sugarzasok.

Megengedett zavar az a mért vagy szamitott zavarszint, amely eleget tesz a Nemzetkozi
Radioszabalyzatban (RR), a Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesilet (ITU-R) ajanlasaiban, vagy mas
egyezményekben megadott szamszerUsitett zavarszinteknek, vagy Osszeférhetdségi
feltételnek.
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A muszaki tervben ismertetni kell, hogy a megtervezett URH-FM radié-adoallomas milyen
mértékben zavar mas radid-addallomasokat és egyuttal biztositani kell azt, hogy az okozott
zavar mértéke ne Iépje tul az eldirt hatarértéket.

Ennek érdekében ki kell szamitani a tervezett radi6-addallomas névleges frekvenciajanak +400
kHz-es kornyezetében Uzemeld valamennyi hazai és kulfoldi addallomas esetében a
hasznalhato térerdsség valtozas (AE,) mértékét.

Ezen szamitasokat az aldbbi Iépésekben ajanlott elvégezni:

1.) A tervezési adatszolgaltatasban atadott adatok alapjan a nemzetkdzileg egyeztetett hazai
és kulfoldi radio-addallomasokra meg kell hatarozni a vételkdrzetet a 3.4. fejezetben
foglaltak alapjan. Ezen szamitasoknal a tervezett radié-addallomashoz tartozo
nemzetkozileg koordinalt elvi addallomas foldrajzi és sugarzasi jellemzéivel kell szamolni.

2.) Az 1. pontban szamolt vételkorzet konturjainak pontjaira kapott hasznalhaté térerdsség
értékeket (Euo) Ujra kell szamolni a tervezett radio-adoallomas adataival. A szamitasokat ugy
kell elvégezni, hogy a nemzetkozileg koordinalt elvi adoallomas nem szerepel a zavard
adodallomasok kozott. Az igy meghatarozott Uj hasznalhato térerdsség az E.r.

3.) A tervezett radid-addallomas altal okozott zavarndvekedés azonos a fentiek alapjan szamolt

hasznalhato térerésség valtozassal, vagyis AE,, = E, ;4 — Eyy.

Amennyiben a tervezett radio-adodallomas valamelyik zavart radié-addallomas minimalis
térerdsség konturjan belil talalhatd, a minimalis térerésség kontdron belll is vizsgalni kell a
zavarndvekedést. Ebben az esetben muiszaki megfontolasok alapjan tovabbi vizsgalati
pontokra is el kell veégezni a szamitasokat.
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Irodalomjegyzék

e Nemzetkdzi Radidszabalyzat.

e Az URH radidmisorszoras tervezésével megbizott korzeti igazgatasi értekezlet (1.
korzet és a 3. korzet egy része) zardokiratai (Genf, 1984).

e ITU-R P.1546 Ajanlas

e ITU-R BS.412 Ajanlas

e ITU-R BS.450 Ajanlas

e MSZ ETS 300 384 ETSI szabvany

e MSZ ETS 300 384/A1 ETSI szabvany

e MSZEN 302 018-2 ETSI szabvany

e A médiaszolgaltatasokrol és a tomegkommunikaciorol sz616 2010. évi CLXXXV. tdrvény.

e A nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairol
sz6l6 7/2015. (X1.13.) NMHH rendelet.

e A polgari frekvenciagazdalkodas egyes hatdsagi eljarasairdl sz616 7/2012. (1.26.) NMHH
rendelet.
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