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Bevezetés

Az URH-FM misorszéré haldézatok a Nemzetkézi Radidszabalyzatban rogzitett frekvenciasavban
Uzemelhetnek. A magyarorszagi frekvenciafelhasznalast a frekvenciasavok nemzeti felosztasarol
sz0l6 346/2004. (XII. 22.) Korm. rendelet tartalmazza.

Az addallomasokra vonatkozé miszaki feltételrendszert nemzetkdzi egyezmények szabalyozzak.

L Az URH-FM adééllomasok, adéhals K valt .
1.  Orszagos URH-FM adéhalozat

Az orszagos adohaldzatok a célja az orszag teriletének besugarzasa azonos muisorral. Orszagosnak
minésll az a misorszolgaltatas, amelynek vételkérzetében az orszag lakossaganak legalabb 50 %-
a él. Az orszagos URH-FM adéhalézatot olyanm(isorszoré  addallomasok  alkotjak, amelyeknek
effektiv kisugarzott teljesitménye (ERP) altalaban nagyobb mint 1 kW, az eurdpai
frekvenciatervekben szerepelnek, beleértve  valamennyi  nemzetkdézi  koordinaci6  soran
létre jott frekvenciatervre vonatkozo valtoztatasokat.

Az orszagos adohalozatok modulacidja altalaban mikrohullamu lancon keril tovabbitasra.

Az orszagos adodhalézatot az ellatast javitd Kisteljesitményl atjatszé addk egészithetik ki.

2. Korzeti (regionalis) URH-FM miisorszoré adoallomas, illetve adéhalézat

Korzeti (regiondlis) az a milsorszolgaltatds, melynek vételkdrzete meghaladja a helyi
misorszolgaltatas vételkorzetét, de vételkdrzetében az orszag lakossaganak kevesebb mint fele él.

A korzeti adohalozat célja az orszag bizonyos része, megye vagy tébb telepllésbél allé terilet elldtasa
azonos musorral.

Kodrzeti adast szolgéltathat egy adé vagy tébb adébdl allo haldzat.

Az addk modulaciéja mikrohullamu lancon, kabelen vagy egyéb médon valésithaté meg.

3. Helyi miisorszéré adéallomas

Helyi misorszolgaltatas vételkdrzetében éves atlagban legfeljebb szazezer lakos, vagy egy varoson
belll legfeljebb 6tszazezer lakos él.

A helyi addallomés egy vagy néhany telepilés ellatasara szolgal.

Az ad6 modulacidja altalaban kabelen vagy mikrohullamu 6sszekottetés segitségével valosithatdo meg.

4. Kisk6z6sségi adéallomas

A kiskozOsségi radiézas célja, hogy lehet6vé tegye radiok mikodését a
kistelepllésekben és kisebb kozbdsségekben, ahol nem lehetséges egy helyi radi6 gazdasagos
mikodtetése.

20050419 iranyelv_urh.doc



A kisk6zosségi adoallomasok vételkorzete legfeliebb 1 km sugaru korre terjed ki, telepilésrészek,
kisebb lakokdz6sségek ellatasara szolgal.

5.  Atjatszé adoéallomas
Atjatsz6 adoéallomas az azonos misort sugarzé URH-FM addhalozat kiegészitésére, a féadd

(anyaadod) altal besugarzott tertileten belil ugynevezett arnyékos helyeken a vétel javitasara szolgal.

Atjatszé add az anyaadotdl vett radidfrekvencias (RF) jelet atkonvertalja és erésités utan mas adasi
frekvencian sugarozza ki.

” E !!BllE[] rl-, -y sz [II r" I’t | . z I

Az URH-FM misorszéras Magyarorszagon két frekvenciatartomanyban mikodik. E frekvenciasavok
kbézvetlen kornyezetében Magyarorszagon és a szomszédos orszagokban az 1. sz. tablazatban
ismertetett radidszolgalatok Uzemelnek. A radié haldzatok kialakitasa soran ezen radidszolgalatok
hatasat figyelembe kell venni.

orszag frekvenciasav sav felhasznalasa
Magyarorszag 48 - 66 TV misorszoras
66 -73 URH-FM miisorszoras (kizarélag a Kossuth
musor sugarzasara, legkésébb 2006
februar 1ig)
73 -87,5 URH allandoéhelyl és mozgoéradidtelefon
87,5- 108 URH-FM miisorszoras
108 - 117,975 Iégi radidnavigacio
Szlovakia 48 - 66 TV misorszoéras
73 - 87,5 URH allandohelyl és mozgéradiotelefon
87,5-108 URH-FM miisorszoéras
108 - 117,975 Iégi radidnavigacio
Ausztria 47 - 68 TV misorszéras
Szlovénia 74,8 - 75,2 Iégi radiénavigacio
Horvatorszag 68 - 87,5 URH allandohely(i és mozgéradiotelefon
Szerbia és 87,5 -108 URH-FM miisorszéras
Montenegro 108 - 117,975 légi radidnavigacio
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Romania 48 - 66 TV misorszoéras
66 - 73 URH-FM miisorszéras
76 - 84 TV misorszoras
87,5-108 URH-FM miisorszoras
108 - 117,975 légi radidnavigacio
Ukrajna 48 - 66 TV misorszoras
66 - 73 URH-FM miisorszéras
76 - 100 TV misorszoras
87,5 - 108 URH-FM miisorszéras

1.tablazat

A frekvenciasavok nemzeti felosztasanak megallapitasarol szolo 346/2004. (XIl. 22.) Korm. rendelet

szerint a 66 — 73 MHz savban URH-FM radié-misorszoré allomasok tzemelhetnek legfeljebb 2006.
februar 1-jéig. Uj frekvenciakijelélés nem adhaté ki.

Magyarorszagon a 87,5 - 108 MHz frekvenciasavban létesithet6k uUj URH-FM radio- misorszérd
addallomasok.

lll. Az URH-FM adéallomasra jellemz6 sugarzasi paraméterek

1. Az addallomastelephelye

A célterllet optimdlis besugérzasa érdekében a kérnyezeti adottsagok figyelembevételével kivalaszthato
az ado telephelye, amely jellemezheté:

+ foldrajzi koordinataval, illetve EOV-vel,
* az ado antenna talppont tengerszint feletti magassagaval.
2. Az adéantenna magassaga

A Kkivalasztott telephelyen telepitend6 antenna-tartészerkezet, illetve torony, amelynek fontos
paramétere az antenna sugarzasi sulypont talajszint feletti magassaga.

3. Effektiv antennamagassag

Az effektiv antennamagassag az adotol a vevd irdnyaban egy meghatarozott terepszakasz atlagos
szintje és az antenna sugarzasi sulypontja kdzotti fUggbleges magassagkuldonbséggel van értelmezve.

A 15 km alatti vételkdrzetli addallomasok esetében kétféle effektiv antennamagassagot kell
megkulonbdztetni az alabbiak szerint:
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3.1. Effektiv antennamagassag (heff15) meghatarozasa az ITU-R P. 1546-1
Ajanlas szerint.

A fenti Ajanlas alapjan az effektiv antenna magassag alatt az antenna sugarzasi sulypontjanak
tengerszint feletti és az adéhoz kozeli 3 - 15 km tavolsagban elteriil6 terepszakasz tengerszinthez
képesti atlagos magassaganak a kilonbsége értendd. Egy milsorszéré adoéallomas effektiv
antennamagassag értékeit az addallomas telephelyétél 10 fokonként 36 iranyban megadott értékek
jellemzik.

Ezt a modszert kell hasznalni:
+ zavartatas vizsgalatoknal minden ado6 esetében,

* besugarzasi kontdr szamitasoknal, amennyiben a céltertlet hatara
meghaladja a 15 km-t.

3.2.A 15 km alatti vételkorzetli adéallomasok besugarzasanak szamitasahoz sziikséges effektiv
antennamagassag (heffd) meghatarozasa.

E moddszer szerint az adott iranyban a heffd-t az adéantenna talppontjatél 0,2d és d tavolsag  kdzotti
atlagos terepmagassag és antenna sugarzasi sulypont

magassaganak a kiulénbsége adja meg (d = az addéallomastdl 10°-onkénti iranyban a

célterllet legtavolabbi pontjanak az ado6tol mért tavolsaga km-ben).

Amennyiben a d szakasz kisebb, mint 3 km, vagy a célteriilet széléig vizsgalt iranyban az effektiv
antennamagassag negativ, az effektiv antennamagassag meghatarozasakor elegendé a heffd = ha (ha
= antenna fold feletti magassaga) kozelitéssel szamoilni.

4.  Effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP)

Az effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP) alatt a hatasos kisugarzott radidfrekvencias teljesitményt
kell érteni, mely a kovetkezd szamitas alapjan hatarozhaté meg:

ERP =10 Ig Pa/1 KW + Ga - aa, [dB/kW]

ahol: Pa - adokimend teljesitmény [kW],

Ga - antennarendszer nyereség, félhullamu dipolra vonatkoztatva [dB],
aa - antennakabel és egyéb csillapitasok [dB],

5. Antennarendszer
5.1. Antenna polarizacié

Azantenna polarizaciét az antennabdl kisugarzott radidhullam  elektromos dsszetevdjének
rezgési iranya hatarozza meg. A polarizacio lehet horizontélis (H), vertikalis (V) és kevert (M).

5.2. Antennarendszer nyeresége

Az antenna rendszer nyereségét miisorszéré adoallomasok esetében a félhullamua dipdlra kell
vonatkoztatni.

5.3.  Antenna karakterisztika

Nem kérsugarz6 addantenna alkalmazasa esetén a foldrajzi északi iranytdl kiindulva
10°-onként kell megadni a csillapitast a f6sugarzasi iranyban kisugarzott

teljesitményhez képest.
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6. Az adé frekvenciaja

Az adé frekvenciaja alatt a kivalasztott szabvanyos frekvenciat kell érteni.

IV. Miszaki kévetelmények

Az URH-FM radi6 addallomas tervezés alapvetd kiinduld kdvetelményei:
+ az ellatottsag biztositasahoz sziikséges minimalis térer6sség megléte,
* azavarvédett vétel biztositasa,

* a mar mikods, illetve tervezett, nemzetkdzileg mar koordinalt

adoallomasoknak okozott zavar korlatozasa.

A fentiek Dbiztositasahoz, illetve bizonyitdsahoz szikséges az alabbiak figyelembevétele.

1. Térer6sség meghatarozasa

Térer6sség meghatarozasanal a kdvetkez6 feltételeket kell figyelembe venni:
+ atérer6sség hely és id6 szerint log-normal eloszlasu,

* ahely és id6 szerinti eloszlas egymastdl fiiggetlen,
* a hasznos és a zavard térer6sség hely szerinti eloszlasa egymastol fliggetlen

+ akéttérerésseég id6 szerinti eloszlasa egymastdl fuggetlen

Eh (L, T) - hasznos térerésség fuggvénye
Ez (L, T) - zavar6 térer8sség fuggvenye

A szamitasoknal az adok kozepes térerGsség értékét a kovetkez6 moddon kell megallapitani:

e a minimalis szlkséges térer6sség kontir szamitasoknal az ado térerbsségét a hely
(L) =50 % és az id6 (T) = 50 %-aban kell figyelembe venni,

e a zavartatas szamitasoknal

o ahasznos ado térersseget a hely (L) = 50 %-aban és az id6 (T) 50 %- gban kell figyelembe
venni,

e a zavardé adod térer6sségét a hely (L) = 50 %-aban kell szamolni, de az id6 (T)
valészinisége attol fugg, hogy a hasznos ado nagyteljesitményl (>1 kW), vagy
kisteljesitményl (<1 kW). A kisteljesitményil hasznos ado6 esetén az id6 (T) = 10 %-aban, a
nagyteljesitményl adok esetén az id6 (T) = 1 %-aban kell figyelembe venni,

e olyan helyi, illetve koérzeti addallomasok esetében, amelyek nem tartoznakorszagos
adohal6zathoz és effektiv kisugarzott teljesitménylik 1 kW fol6tt van, de ellatasi
korzetik 15 km alatti, az id6 (T)=10 % veendd figyelembe.

A térer6sseg értékének meghatarozasahoz az ITU-R. P. 1546-1 Ajanlasban foglaltak az iranyadok.

Felhivjuk a figyelmet, hogy kisebb teljesitményl (10 km-nél kisebb sugaru vételkorzetet biztositd)
adoallomasok vételkorzetének meghatarozasahoz az ITU-R. P. 1546-1 Ajanlasban foglalt terjedési
gorbék csak akkor adnak pontos eredményt, ha a vételi oldali tereptisztasagi sz6g minden vételi
pontban meghatarozasra keriil. Ehhez megfeleléen pontos (50m x 50m) digitalis terepmodell
alkalmazasa elengedhetetlen. Amennyiben a tervez6 nem rendelkezik ilyen digitalis terepmodellel, és
emiatt nem tudja meghatarozni a vételi pont tereptisztasagi szogét, az NHHH a tervez6  részére
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lehetévé teszi digitalis terepmodellt nem igényl6 térer6sség szamitasi médszer alkalmazasat az
alabbi megkdotésekkel:
. 10 km feletti tavolsagokra a ITU-R. P. 1546-1 Ajanlas szerinti megfelel
térer6sség gorbék (L=50%,T=10% vagy L=50%,T=1%) hasznalandok. (ezek
gyakorlatilag megegyeznek a korabbi ITU-R. P. 370-7 Ajanlas terjedési gérbéivel)
. 10 km alatti tavolsagok esetén a ITU-R. P. 1546-1 Ajanlas szarazfoldre

vonatkoz6 (L=50%,T=50%) terjedési gdrbéit a 10km-es pontban szamolt

meredekségl egyenessel meg kell hosszabbitani addig, amig nem metszi a szabadtéri terjedés
gorbéjét. A metszéspontnal kisebb tavolsagokra szabadtéri terjedést kell alapul venni, a
metszéspont és 10 km kozott pedig az egyenes adja a becslilt térerésséget.

. Tekintve, hogy a digitalis terepmodellt nem igényl6 szamitas kevésbé pontos

térer6sség becslésnek tekintheté, az NHHH a tervezd altal a fenti moédon
kiszamitott térer6sség/ellatotisag értékeket a ITU-R. P. 1546-1 Ajanlasban foglaltaknak
megfeleléen felllvizsgalhatja.

1.1. Minimalis térerésség

A minimalis szlUkséges térer6sség, meghatarozott vételi feltételek mellett, természetes és
mesterséges zaj jelenlétében egy megkivant vétel minéséget tesz lehetéveé.

Az URH-FM misorszoré addallomas tervezésénél a Genfi '84 Egyezmény illetve az
ITU-R BS. 412-9 Ajanlasban elfogadott aldbbi értékek hasznalhatok:

1.1.1. vidéki kornyezet minimalisan sziikséges téreréssége:

mono szolgalat 48dB pvV /m
sztered szolgalat 54 dB yV/m

1.1.2. varosi térerfsséqg értékek:

mono szolgalat 60dB pV /m
sztered szolgalat 66 dB pVvV /m

1.1.3. nagyvarosi térer6sség:

A varosi, ipari telepitési helyeken az impulzus, ipari zavarok miatt a szikséges térerésséeg
ertékek:

mono szolgalat 70 dB pyV/m

sztereo szolgalat 74 dB pyV/m

A vidéki, varosi és nagyvarosi térer8sség értékek a vételi helyek 50 %, és az idé 50
%-aban a minimalisan szikséges térersség értékeket adjak meg a fold felett 10 m magassagaban.

1.2. A minimalis térerésség hatara

A jellemzd beépitettség mellett (vidéki, varosi, nagyvarosi) a minimalis térer6sség hatar a misorszord
adoallomas kordli olyan kontar, amely tikrozi, hogy természetes és mesterséges zaj jelenlétében az
addallomas telephelyétdl milyen tavolsagra van az URH-FM radiéadé vételéhez minimalisan szikséges
térer6sség 10 m-es vevéantenna magassagaban.
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Vidékinek tekintend® a csaladi hazas kornyezetl 30 ezer f6 alatti telepiilés.

Varosi beépitettségii az a telepiilés, ahol a csaladi hazas beépitettség mellett tdbb emeletes hazbal allé
lakotelep talalhatd és ahol 30 ezernél tobb lakos él.

Nagyvarosnak tekintend6 az a varos, ahol legalabb 100.000 f6 lakik magas hazakkal beépitett
Osszefuggd, illetve ipari kdrnyezetben.

2. Zavartatasi mechanizmusok

A frekvenciagazdalkodas alapveté célja, hogy a radidészolgalatokon bellil és a radiészolgalatok kozott
elektromagneses kompatibilitast biztositson. Ebbél a célbdl az URH-FM radidéadohalézatokat védeni
kell az interferencias zavaroktdl, amelyeket a savban és a sav kozelében miik6dé adok okozhatnak.

2.1. Zavar tipusok

Az URH-FM ad6 mikddése esetén a kdvetkezd interferencia tipusok lehetségesek:
sinterferencia a viv6tdl a 400 kHz-es tavolsagon belll izemelb és tervezett URH-FM adoktal,
sinterferencia a savon kivili mas szolgalatokban Gzemel6 és tervezett adoktél (radidtelefon, TV

misorszoras, 1égi radidnavigacio)
sintermodulacio.

2.2. Védelmi értékek (ITU-R BS. 412-9 Ajanlas)

A kielégit6 mindségli URH-FM mdisorvételhez a hasznos és a zavaré adok térerOssége kozott,
nemzetkdzi elbirdsokban rdgzitett kuldnbségnek kell lenni. A hasznos és a zavaré addk
téreréssége kdzott minimalisan sziikséges eltérés (védelem) mértékét az adasi rendszer, valamint az
adok frekvenciai kozotti eltérés befolyasolja.

A misorszoré adoék interferencia elleni védelmét a Genfi '84 Egyezmény, illetve az ITU-R BS.412-9
Ajanlas szerint kell figyelembe venni.

Az URH-FM adodhalézatok zavar vizsgalata soran a kovetkez6é védelmi értékekkel kell szamoilni.

2.2.1. Az URH-FM adéhalézat interferencia védelmi értékei az URH-FM zavaré adodkkal
szemben

Mono adasok

Az id6 99 %-aban kielégitd mono vételre megkivant radiéfrekvencias védelmi viszonyokat az 1. sz.
abra M2 gorbéje tinteti fel a maximalisan +75 kHz-es frekvencialoketet hasznalé rendszerekre.
Allandé interferencia esetén nagyobb foku védelemre van sziikség; ezt az 1. sz. dbra M1 gdrbéje
tinteti fel. A 2. sz. tadbldzat ismerteti a védelmi viszonyokat a jellegzetes frekvenciatavolsagok esetére
is.

Sztered adasok

Az idd 99 %-aban kielégité sztered-vételre megkivant radiofrekvencias védelmi viszonyokat az 1. sz.
abra S2 gorbéje tunteti fel a pilot-hang rendszert és maximum
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+75 kHz-es frekvencialdketet hasznalé adasokra. Allandd interferencia esetén nagyobb foku
védelemre van szlkség; ezt az 1. sz. abra S1 gorbéje mutatja. A 2. sz. tablazat tartalmazza a
védelmi viszonyokat a jellegzetes frekvenciatavolsagok esetére is.

A sztere6 adas védelmi viszonyainal a vevében egy alulateresztd sziir6 hasznalatat tételezik fel a
frekvenciamodulaciés demodulator utan, mely sz(rét Ggy tervezik meg, hogya pilot-hang rendszernél
az 53 kHz-nél magasabb frekvencianal, a polarmodulaciésrendszernél pedig 46,25 kHz-nél
magasabb  frekvencidknal csokkentsék az interferenciat és a zajt. llyen szird vagy a vevében ezzel
egyenl6 elrendezés nélkil, a sztere6 adasokra szolgalé védelmi viszony goérbék nem tarthatok be,
a szomszédos vagy a kdzeli csatornak adasabdl jelentés interferencia lehetséges.

Frekvencia Radidfrekvencias védelmi viszony (dB) maximum * 75 kHz
tavolsag frekvencialOketre
Mono Sztered
Allandé interferencia| Troposzférikus [Allandé interferencial  Troposzférikus
(kHz) interferencia interferencia
0 36 28 45 37
100 12 12 33 25
200 6 6 7 7
300 -7 -7 -7 -7
400 -20 -20 -20 -20
2. tablazat

Radiofrekvencias
vedelmi viszony (dB)

]

50

. T~ I\

o AN
~N

104 ahg sha \w-n

KOlnbség s hasznos &5 zavard vivifrekvenciak kbzott (kHz)

1. abra
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2.2.2. Az URH-FM miisorszéras és mas szolgalatok kozotti kompatibilitas
biztositasahoz sziikséges védelmi viszonyok

Léqi radidnavigacios szolgalat védelme az URH miisorszéré adokkal szemben;

A légi radidnavigacios allomasokat 125 km-es sugaru kérben védeni kell:
* a misorszoré allomas altal sugarzott intermodulaciés, vagy mas

mellékhullamu terméktdl;

* kozvetlenil a 108 MHz-es savhatar felett a mlsorszord allomasok altal a
légi radidnavigacio savban torténd sugarzasoktdl;
+ a légi navigacids savon kivili frekvenciakon toérténé sugarzas
kovetkezményeként a vevé RF részében érzéketlenitéstol.
A légi radionavigacios allomasokat 500 km-es kérzetben védeni kell a savon kiviili frekvenciakon torténé

sugarzas kovetkeztében a vevében keletkez6 intermodulaciotol.

Részletes védelmi feltételeket az URH radiémisorszéras tervezésével megbizott korzeti igazgatasi
értekezlet zard okirata tartalmazza.

Az URH-FM misorszoré adé és légi mozgdszolgalat kompatibilitas vizsgalatokat a hatésag végzi.

2.2.3. Az dllanddhelyl és foldi mozgdszolgalat védelme az URH miisorszérd adokkal szemben:

A 87,5 — 108 MHz savban figyelembe veendé védelmi viszonyokat a_3. sz. tablazat tartalmazza.

Frekvenciakulénbség a Védelmi viszony az AM Védelmi viszony az FM
két szolgalat vivéi kdzott foldi mozgo- foldi mozgo-
[kHZz] szolgalatra [dB] szolgalatra [dB]
0 18 8
25 16 6
50 4,5 -55
75 -75 -17,5
100 -17,5 -27,5

A védendd térerésség: 15 dB (uV/m) 3 m magassagban

3. tablazat

Az allandoéhelyl és mozgdszolgalat vizsgalati feltételek:

A védend6 helyek szazaléka: 50 %

A védendo6 id6 szazaléka: 90 %

Polarizacios védelem a horizontalisan polarizalt m{isorszoré adasokra:

18 dB bazisallomas

8 dB mozgoallomas
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Az URH savokban Uzemeld foldi mozgodszolgalat interferencia kiszamitasara szolgalo terjedési
gOrbéket a miisorszoéro terjedési gorbékbdl kell levezetni. E gorbék 10 m-es vevéantenna magassagra
vonatkoznak. A vevéantenna magassag 3 m-re torténd atszamitasa esetén a térerésségnél 9 dB-es
érték csokkentést kell figyelembe venni.

2.3. Figyelembe veendo korrekcios tényez6k

2.3.1. A vevd antenna iranyitottsagabol eredé korrekcid

Az URH-FM vevdkésziilékekhez az adodallomastdl tavolabb esd helyeken iranyitott antennakat kell
figyelembe venni.

Az ITU-R BS.599 Ajanlasa értelmében a 87,5 - 108 MHz savban figyelembe vehet6é vevéantennak
irdnyitottsagabdl addédo védelmet mono és sztered Uzemmoddra a 2. sz. dbra tartalmazza.

0 L‘L
~N
\ B :
5 -1 B
—
=20 N— o
0° 20° 40° 60° 80° 180
Angle relative to direction of main response
FIGURE | — Discrimination obtained by the use of directional receiving antennas

Curves A: monophonic-sound broadcasting

B: stereophonic-sound broadcasting
DO1-sc

2. abra

2.3.2. Keresztpolarizacios védelem korrekcio

Misorszord szolgélatban a keresztpolarizacié miatt interferencia védelmet lehet javitani.a CCIR 122-2
Jelentése alapjan.

Ha két, egymast zavardé add sugarzasanak a polarizaciéja egymasra meréleges (H és V), akkor a
kivant védelem csokkenthetd 10 dB-lel.

Megjegyzés: A 2.3.1. és a 2.3.2. pontokban foglalt védelmi értékek szamitdsokban egyltt nem
hasznalhaték. Amennyiben a zavart ad6 és a zavard adé polarizaciodja azonos, akkor a vevéantenna
iranyitasbol eredd védelmet kell figyelembe venni, kilénb6zé polarizacid esetén pedig a
keresztpolarizacios korrekciot.
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3.  Intermodulacio
Altalaban az intermodulaciés termékek az alabbi dsszefiiggésekkel hatarozhatdk meg:
fz(in) = nfl £ if2
A gyakorlatban csak a harmadrend( produktumokat kell figyelembe venni, az alabbiak szerint:

fz(in) = 2f1 - f2 illetve harom jeles esetben fz(in) =f1 + f2 - {3

4. Ellatottsag szamitas
4.1. A hasznalhato6 térer6sség meghatarozasa
Szamitasi alapelv

A hasznalhatg, illetve a zavaroktol védett térer6sséget meghatarozott ellatottsagi valoszinliségre (az id6
és a hely tekintetében) hataroztak meg és az a zavaro térerésseg értékeitdl fiigg:

Esi = Pi + Eni(50,T) + Ai + Bi

ahol:
Esi: az i-edik ado zavaré téreréssége, amit a vev6antenna védelmi tényezéjével
helyesbitenek,
Pi: az i-edik zavaré adé ERP-je dB(kW)-ban,
Eni(50,T): az i-edik zavar6 add 1 kW ERP-re normalizalt téreréssége dB(u

V/m)-ben. A térer6sséget a helyek 50 %-aban lépik tul legalabb az id6 T%-a
(azaz 1 %) alatt,

Ai: az i-edik zavar6 addéhoz tartozo radidfrekvencias védelmi viszony dB-ben,

Bi: a vevOantenna védelem dB-ben.

Ahhoz, hogy a megfelel6 védelmi értékkel szamolni lehessen, meg kell hatdrozni, hogy az
interferencia allandénak vagy troposzférikusnak tekintend6-e. A zavard térer6sség allandd
interferencia esetén:

Ez(s) = ERPz + E(50, 50) + As

ahol As: radidfrekvencias védelmi érték allandd interferenciaval szemben. A zavaro

térerésség troposzférikus interferencia esetén:
Ez(t) = ERPz + E(50, T) + At

ahol At: radiofrekvencias védelmi érték troposzférikus interferencia esetén.
Az interferenciat akkor lehet allandénak tekinteni, amikor teljesil a kbvetkez6 feltétel:

E(50, 50) + As 2 E(50, T) + At

20050419 iranyelv_urh.doc 13



Ebben az esetben az As-t kell alkalmazni.

A tObbszoros interferencia hatas megfeleléen figyelembe veheté statisztikai szamitasi
modszerek alkalmazasaval, amelyek kozul az egyszer(sitett szorzat eljaras a legkevésbé Gsszetett.

Ezzel a médszerrel az Eu hasznos térerésség iteracioval szamithato ki az alabbi képletbdl:

n
Pc =11 L (xi)
i=1
Eu - Esi
ahol Xi =
on V2
és ahol
\2
Pc: az ellatottsagi valoszinliiség (pl. a helyek 50 %-a, azid6 (100
- T) %-a) n zavaro térer6sség jelenlétében,
L(x): az ellatottsagi  valészinliség egyetlen zavardé térer8sség jelenlétében,
amely egyenlé a normal eloszlasu valészinliség integraljaval (lasd az alabbi 4.2
bekezdést),

on = 8,3 dB: a hasznos és a zavaro térersségek hely szerinti szérasa.

Részletes szamitasi eljarast a Genf '84, az URH R&diomisorszérds tervezésével megbizott
igazgatasi értekezlet zardokiratai tartalmazzak.

4.2. Ellatott teriilet szamitasa és analizise

A hasznalhato térer6sség szamitasa alapjan allapithaté meg az ellathato terilet.

Az URH-FM radié ad6 esetében a szémitasokat az egyszerisitett szorzat eljarassal kell elvégezni
legalabb 20 f6 zavaré adod tekintetbe vételével 36 iranyban. Az egylttes zavartatas szamitas
eredményeként hatarozhatd meg az ellatott terilet.

Ugyancsak a terepmetszetek alapjan megvizsgalandd, hogy hol vannak azok a helyek, amelyek az
adotdl tereptakarasban vannak, és ott a minimalis térerésség szintje nem biztositott.

5. Modulacié atvitel
A modulacio atvitel kdvetelménye a modulalé jel min6ségének megtartasa.
Az ad6 bemenetére modulacio atvitel biztosithato:

e stiudid és URH-FM add kozott: kabellel, mikrohullamiu 6sszekottetéssel
és egyéb maodon (pl. Miihold).

e anyaado és URH-FM atjatszé add kdzott: az anyaado frekvencia vételéve
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